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INIBICAO DO CRESCIMENTO BACTERIANO

MEMORIA DESCRITIVA

O presente invento refere-se a inibigdo do crescimento bacteriano
e em particular 2 inibi¢do do crescimento bacteriano num substrato. E
um objectivo do invento proporcionar uma composi¢io de revestimento
antibacteriano para ser aplicada a um substrato.

Num aspecto, O invento proporciona um processo de distribui¢do
de um biocida de modo substancialmente uniforme numa composicio de

revestimento em pé, compreendendo 0 processo:

e mistura de precursores de um pé polimérico e de um biocida e
aquecimento da mistura;

e extrusio da mistura quente na forma de folha;

e granulagéo da folha; e

e moagem dos granulos até se obter um po.

Noutro aspecto, 0 invento proporciona uma composi¢do de
revestimento em po substancialmente seco compreendendo particulas,
sendo cada uma um pé polimérico e contendo biocida, perfazendo o
biocida até 0,1 a 20% em peso da composigéo, e estando distribuido de
modo substancialmente uniforme em toda a composigdo, quando

preparada pelo processo estabelecido no paragrafo anterior.

Ainda noutro aspecto, o presente invento proporciona um processo

para proporcionar actividade biocida a um revestimento aplicado a um
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substrato, compreendendo o processo a aplicacdo ao substrato de uma
composi¢do antimicrobiana de revestimento em pé substancialmente
seco tal como definida no pardgrafo imediatamente anterior, por

pulverizagdo electrostatica, seguida de cozimento.

Noutro aspecto, 0 invento proporciona um produto possuindo
sobre si um revestimento antimicrobiano, compreendendo 0
revestimento uma matriz de polimero endurecivel e contendo particulas
de biocida, estando as particulas de biocida distribuidas de modo

substancialmente uniforme em todo o revestimento.

Os p6s poliméricos particularmente adequados para formar a
matriz da composigio de revestimento incluem  polimeros
termoendureciveis tais como epoxi, poliésteres, acrilicos e
epoxipoliésteres. Os precursores sd0 a resina e 0 seu endurecedor; estes
estdo disponiveis na forma de po, pré-pigmentados ou transparentes.
Podem ser utilizados para proporcionar uma variedade de acabamentos
de superficie desejados — brilhante, mate ¢ com textura. O invento
também §é aplicével a outros materiais poliméricos em pé, por exemplo,
materiais termoplésticos, por exemplo, nylon, polietileno, polipropileno e
EVA.

Tipicamente, 0s pos tém uma densidade entre 1,2 ¢ 1,9 ¢ uma
dimensdo de particulas das quais 100% s&o inferiores a 100 micra e 40 a
60% sdo superiores a 34 micra. Os pos termoendureciveis podem ter
temperaturas de cozimento, por exemplo, de pelo menos 120° por
exemplo 140° a 210°C dependendo, evidentemente, das caracteristicas
fisicas do material especifico utilizado.
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O biocida seleccionado pode ser activo contra bactérias
Gram-positivas e/ou Gram-negativas, algas, fungos filamentosos ou
leveduras e pode ser um biocida para fins genéricos que € activo contra
mais do que uma destas categorias. Muitos biocidas podem ser
adequadamente empregues no invento e o vulgar perito na arte sera
prontamente capaz de determinar, por experimentagdo de rotina, se a
actividade biocida de um determinado biocida sera suficientemente
retida para as suas necessidades particulares no revestimento. Os
critérios necessarios sdo que o biocida possa ser proporcionado numa
forma em pé adequada e que possa sobreviver ao processo de

revestimento.

Verificou-se que as classes de biocidas particularmente adequadas

incluem:

Tricloro-hidroxidifeniléteres, por exemplo 24,4’ -tricloro-2’-hidroxidifeniléter,
Metilureias, por exemplo 3.-(3 A-diclorofenil)-1,1-dimetilureia,
Imidazolcarbamatos.

A matriz da composigiio de revestimento pode ser proporcionada
por qualquer material adequado que possa ser fabricado na forma de po,
dé as propriedades desejadas, por exemplo durabilidade, ao revestimento

aplicado e se ligue de modo satisfatério a superficie do substrato.

De preferéncia o produto ao qual é aplicado o revestimento € de
metal, embora o invento ndo esteja limitado ao mesmo € inclui, por
exemplo, utensilios domésticos (os denominados produtos branco e
castanho), superficies de trabalho para uso doméstico e industrial,
produtos arquitectonicos € outros produtos de engenharia, tais como

corrimdos, puxadores de portas € pratos; mobilidrio de jardim; e
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semelhantes. Os substratos tipicos podem ser, por exemplo, metais
ferrosos, agos revestidos de zinco, aluminio e semelhantes. O produto
pode ser portanto utilizado em qualquer ambiente em que a higiene

constitua uma vantagem.

As composi¢des de revestimento em p6 do invento podem ser
aplicadas, como atréds indicado, por pulverizagdo electrostatica, que pode

ser manual ou automética, ou por pulveriza¢do carregada por fricgéo.

Os materiais particularmente adequados para formar a matriz da
composigio de  revestimento incluem epoxi, poliésteres e
epoxipoliésteres € estdo disponiveis na forma de pd, pré-pigmentado, e
para proporcionar uma variedade de acabamentos de superficies
desejados — brilhante, mate e com textura. Contudo, o invento ndo estd
assim limitada e é também aplicdvel & utilizagdo de outros materiais
poliméricos em po, por exemplo, materiais termoplésticos, por exemplo

nylon, acrilicos, polietileno, polipropileno e EVA.

Tipicamente, os pds de matriz podem ter uma densidade de 12a
1,9 ¢ uma dimensdo de particulas das quais 100% sdo inferiores a
100 micra e 40 a 60% sdo superiores a 34 micra. Podem ter temperaturas
de cozimento, por exemplo, de pelo menos 120°C, por exemplo 140° a
210°C, dependendo, evidentemente, das caracteristicas fisicas do

material especifico utilizado.

O biocida, quando utilizado na forma de um p6 separado, €
preferivelmente seleccionado de modo a ter uma distribuicdo de
dimensdes de particulas semelhante a do p6 de matriz.
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A quantidade de biocida incorporada na composi¢do em pod variard
dependendo do uso final pretendido e da poténcia e natureza do biocida
particular. Assim, as quantidades adequadas podem ser prontamente
determinadas a partir de valores de mic conhecidos do biocida particular.
Por exemplo, pode-se utilizar até 20% em peso de biocida com base na
composigdo total em pd. Tipicamente, as proporgdes dteis sdo de 0,1 a
10% em peso da composigio total em po, especialmente de 2 a 6% em

peso.

Podem ser incluidos outros ingredientes na composigéo em po, por

exemplo, agentes de fluidez, dispersantes, conservantes.

A mistura em pé incorporando o pé biocida tem uma boa vida em
armazém dependendo do biocida particular utilizado, mas, em

alternativa, pode ser misturada pouco antes da utilizagdo.

Tal como é bem entendido na arte dos revestimentos, 0 substrato
tem que ser cuidadosamente limpo antes da aplicagdo da mistura em pé e
a limpeza, por exemplo por meios de projecgio de granalha e/ou

quimicos, pode ser realizada por meios convencionais.

Sio adicionalmente descritas nos Exemplos que se seguem formas

de realizagdo especificas do invento:
Exemplo 1
Foram preparadas composi¢ies de revestimento em po

pigmentadas por mistura dos seguintes materiais em pd na propor¢ao

apresentada:
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Partes em peso
BIOCIDA 0ab
P6 de matriz 100294

O BIOCIDA era um 2,4 4 -tricloro-2'-hidroxidifeniléter fornecido
por CIBA GEIGY como IRGASAN DP 300. O p6 de matriz era um
poliéster em po patenteado.

A mistura em p6 foi pulverizada electrostaticamente sobre uma
superficie metalica que tinha sido previamente desengordurada, limpa
por projecgdo de granalha, para proporcionar virias laminas amostra

revestidas apenas numa superficie.

Prepararam-se placas de tapetes bacterianos de cinco bactérias
diferentes, como indicado no Quadro 1 adiante, em 4dgar de triptona de
soja e colocou-se uma lamina amostra, com 0 lado revestido para baixo,
no centro de cada placa. As placas foram incubadas a 37°C durante 24-

48 horas e observadas quanto a zonas de inibigao.

Os resultados estdo apresentados no Quadrol que se segue,

baseados em 3 réplicas por lamina:

QUADRO 1
Organismo Percentagem de biocida
0 2 4 6

E. coli +-- +-- 4 --
P. aeruginosa +-- +-- +--
S. typhimurium - -
S. aureus +-- +-- +-- -
S. faecalis - +-- -

+-- = indica inibicdo

--- = sem inibicdo
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Exemplo 2

Preparou-se uma composigao de revestimento em pd por mistura

dos seguintes materiais em po nas proporgdes apresentadas.

Partes em peso
BIOCIDA 6
P6 de matriz 94

O BIOCIDA era o do Exemplo 1.

O p6 de matriz era um poliéster fornecido por H.B. Fuller
Coatings Limited, Birmingham, Inglaterra, com a identificacdo
OMEGA PC P6/035.

Pulverizou-se a mistura em pé sobre laminas de vidro de
microscépio com cerca de 25 mm de largura a uma temperatura de

200°C durante cinco minutos.

Prepararam-se como se segue, placas de tapetes bacterianos de
oito bactérias diferentes, como apresentado no Quadro 2 adiante.
Colocaram-se as 1aminas revestidas, com a face revestida para cima, em
placas de Petri contendo 4gar nutriente como no Exemplo 1. Uma
pelicula fina do nutriente cobriu as laminas de teste. Aplicou-se cada
bactéria numa linha atravessando um disco e continuando sobre a lamina
de teste. Tal como anteriormente, testou-se um conjunto de trés amostras

em cada caso, i.e., em cada operagao.

No Quadro 2 apresentam-se o Grau de Inibi¢do (GDI) e a Zona de
Inibigdo (ZDI) em mm. O GDI indica a quantidade da largura de cada
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linha de bactérias que desapareceu e a GDI indica a quantidade do
comprimento da linha de organismos que atravessa, € de cada lado da

sua lamina que desapareceu.

Operagéo 1 - Operagéo 2

Organismo GDI ZD} (mm) GDI ZDt
(mm)

Staphylococcus aureus (Osford) Completa 55 Completa 55
Staphylococcus aureus (Resistente) Completa 50 Completa 45
Enterococcus faecalis 50% 25 50% 25
Escherichia-coli Completa 30 Completa 30
Salmonella typhimurium Completa 30 Completa 30
Psedomonas aeruginosa NADA - NADA -
Corynebacterium diphteria (nao tdxica) 50% 25 50% 25
Bacillus subtilis Completa 35 Completa 35

Exemplo 3

Repetiu-se o Exemplo 2, mas utilizando os seis organismos
apresentados no Quadro 3 adiante e utilizando concentragdes de biocida

entre 0 e 20% em peso. As Zonas de Inibigdo foram novamente medidas

e estdo indicadas no Quadro 3.

QUADRO 3
Concentragao de biocida (% p/p)

0 6 10 15 20
E. coli 0 31 43,7 57,3 49,3
Strep. Fasecalis 0 25 25 25 26,7
S. aureus (Oxford) 42 52,3 76,7 100 100
S. aureus (Resistente) 42,3 53,7 100 100 100
P. aeruginosa 0 0 0 0 0
B. subtilis 0 26 32 41,6 43
Saimonella typhimuriumn 0 25,3 32 39 13
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Entender-se-4 que a invengdo ndo estd limitada as formas de
realizagio especificas descritas. Por exemplo, outra técnica adequada
para aplicagdo do revestimento a um substrato metalico é a denominada
técnica de revestimento de plasticos em que o substrato ¢ pré-aquecido e
mergulhado num leito do p6. Uma técnica deste tipo faz também parte
do presente invento.

Lisboa, 12 de Outubro de 2001

Pela Requerente

O Agente Oficial
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REIVINDICACOES -

1. Processo de distribuigdo de um biocida de modo substancialmente
uniforme numa composi¢io de revestimento em po, Processo €SS€ que

compreende:

a mistura de precursores de um p6 polim€rico com o biocida ¢
aquecimento da mistura;

e 2 extrusdo da mistura quente na forma de folha;

e a granulag?o da folha; e

e 2 moagem dos granulos até se obter um po.

9 Processo de acordo com a reivindicagio 1, incluindo a fase de
moagem do pé até se obter a dimensdo de particulas apropriada para

pulverizagio electrostatica.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, em que 0 biocida é
misturado com os precursores do polimero numa razdo ponderal para

proporcionar 0,1 a 20% em peso do p6 formado.

4.  Processo de acordo com a reivindicagdo 3, em que 0O biocida esta

presente numa quantidade de 2 a 5% em peso no pé formado.

5. Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes anteriores,
em que o biocida € um tricloro-hidroxidifeniléter.

6. Processo de acordo com a reivindicagdo 5, em que o biocida é
24,4’ -tricloro-2’-hidroxidifeniléter.

7. Processo de acordo com qualquer das reivindicagoes 1 a4, emque

o biocida é uma metilureia.
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8.  Processo de acordo com a reivindicagdo 7, em que 0 biocida-€.3/
(3,4-diclorofenil)-1,1 -dimetilureia.

9.  Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a 4, em que
o biocida é um imidazolcarbamato.

10. Processo de acordo com qualquer das reivindicagoes antcriores,
em que o pé polimérico tem uma densidade de 1,2 a 1,9 e uma dimensdo de

particulas inferior a 100 micra.

11. Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes anteriores,
em que as particulas poliméricas compreendem um pé de poliéster ou

epoxipoliéster ou acrilico.

12. Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a 10, em
que as particulas poliméricas compreendem nylon, polipropileno, polietileno ou

EVA ou outro p6 termoplastico.

13. Composigdo de revestimento em p6 substancialmente seco
compreendendo particulas, sendo cada uma um p6 polimérico e contendo
biocida, perfazendo o biocida de 0,1 a 20% em peso da composigdo e estando
distribuido de forma substancialmente uniforme em toda a composigdo, quando

preparada por um processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a 12.

14. Composigdo de revestimento em p6 substancialmente seco
compreendendo particulas de polimero termoendurecivel, contendo cada uma
biocida, perfazendo o biocida de 0,1 a 20% em peso da composigdo, sendo o
biocida um tricloro-hidroxidifeniléter; uma  metilureia ou um
imidazolcarbamato, quando preparada por um processo de acordo com

qualquer das reivindicages 1 a 12.

15. Composicio de acordo com a reivindicagao 14, em que o polimero

termoendurecivel & poliéster vu epoxipoliéster ou acrilico.
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16. Composicdo de revestimento e€m pé substancialmente seco
compreendendo particulas de material termopldstico contendo cada uma de 0,1
a 20% em peso de um biocida que ¢ um tricloro-hidroxidifeniléter, uma
metilureia ou um imidazolcarbamato, quando preparada por um processo de
acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a 12.

17. Composicao de revestimento em po de acordo com a rcivindicagio

16, em que o material termopléstico € nylon, polipropileno, polietileno ou
EVA.

18. Processo para proporcionar actividade biocida a um revestimento
aplicado a um substrato, compreendendo o processo a aplicagdo de uma
composigdo de revestimento antimicrobiana, em pé substancialmente seco, de
acordo com qualquer das reivindicagdes 13 a 17, ao substrato por pulverizagio

electrostdtica seguida por cozimento.

19. Produto  possuindo um  revestimento antimicrobiano,
compreendendo o revestimento uma matriz de polimero endurecivel e contendo
particulas de biocida, estando as particulas de biocida distribuidas de modo
substancialmente uniforme em todo o revestimento € tendo sido aplicado por

um processo de acordo com a reivindicag@o 18.

Lisboa, 12 de Outubro de 2001

Pela Requerente

O Agente Dficial
goo oA o
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