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Urzadzenie do regulacji poziomu materiatu w zbiorniku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do regulacji poziomu materiatu w zbiorniku, zwtaszcza do regula-
¢ji poziomu zrebkdéw w podgrzewaczu pionowym termorozwtl ékniacza.

Znane jest urzadzenie do regulacji poziomu zrgbkéw w podgrzewaczu pionowym termorozwidkniacza na
przykiad termorozwi 6kniacza typu RT—70. Urzadzenie to oznaczone symbolem AIRP—4 sktada sie¢ ze Zrédta
promieniowania vy, gtowicy pomié.rowej IGP—4 zawierajgcej dwa detektory promieniowania, dwéch izotopowych
miernikéw poziomu IMP—4, izotopowej blokady poziomu IBP—4, izotopowego regulatora poziomu IRP—4
wspotpracujacego z cztonem wykonawczym CzZW—4 stuzgcym do ustalania Zadanej predkosci obrotowej silnika
pradu zmiennego typu Schraye’—Richter’a, ktéry poprzez reduktor mechaniczny napedza slimak zewnetrzny
podajacy zrebki z zasobnika do podgrzewacza pionowego termorozwt 6kniacza.

Zasada dziatania urzadzenia do regulacji poziomu zrgbkéw w podgrzewaczu pionowym termorozwidknia-
cza opiera si¢ na wykorzystaniu zjawiska pochlaniania promieniowania jonizujacego przez stozek zrg bk 6w usypa-
ny w gornej czesci pionowego podgrzewacza przez $limak zewnetrzny termorozw!dkniacza.

Wraz z podnoszeniem si¢ poziomu zrebkéw w podgrzewz\zczu promieniowanie jonizujace ulega ostabieniu
az do chwili gdy podstawa tego stozka zrebkow przesunie si¢ powyZej toru wigzki promieniowania.

W tym momencie promieniowanie jest ostabione w najwyzszym mozliwym stopniu gdyz wéwczas na catej
dtugosci czesci toru przechodzacego przez pionowy podgrzewacz promieniowanie musi przenikaé przez zrebki.
Sytuacja wyglada odwrotnie gdy poziom zrebkéw w podgrzewaczu pionowym termorozwicékniacza si¢ obniza.
Wéwczas intensywnos¢ promieniowania przenikajacego przez podgrzewacz pionowy wzrasta i osiaga swoja
maksymalna warto$¢ gdy stozek zrebkéw w podgrzewaczu pionowym termorozwtdkniacza obnizy sie do tego
stopnia, Zze w ogéle przestanie przestaniaé tor promieniowania.

Promieniowanie jonizujace wysytane jest ze Zréd}a promieniowania w postaci wiazki, ktéra stopniowo si¢
rozszerzajac pada na glowice pomiarowa. W glowicy tej znajduja si¢ umieszczone jeden nad drugim dwa detekto-
ry promieniowania, stanowigce poczatek dwdch toré6w pomiarowych. Detektor gérny steruje praca toru pomiaro-
wego zabezpieczajacego podgrzewacz pionowy przed zapchaniem, natomiast detektor dolny steruje pracg toru
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pomiarowego stuzacego do wtasciwej regulacji poziomu, a méwigc $cislej — do utrzymywania poziomu zr¢bkéw
w dozwolonym zakresie wysokosci pionowego podgrzewacza termorozwt 6kniacza.
Przy poziomie zrgbkéw ponizej dolnej granicy wymienionego dozwolonego zakresu do detektora dolnego

dociera promieniowanie 0 maksymalnym natezeniu, wskutek czego na wyjsciu detektora pojawia si¢ maksymalna

oé¢ impulséw. Impulsy te podawane s3 na wejscie izotopowego miernika poziomu, w ktérym zostaja przetwo-
?\_ owy tak, Zze na wyjsciu izotopowego miernika poziomu pojawia si¢ wéwczas prad o mini-
ej — 5 mA. Prad ten jest przetwarzany nastepnie w izotopowym regulatorze poziomu, ktéry
to regulator powodyje takie zadziatanie cztonu wykonawczego silnika napedzajacego slimak zewnetrzny termo-
rozwtdkmacza 2e ¢lnik ten osiaga swoja maksymalng pr¢dkosé obrotowa, co powoduje maksymalne dozowanie
wacza pionowego termorozw} dkniacza.

Przy podnoszeniu si¢ poziomu zr¢gbkéw zmniejsza si¢ natg¢Zenie promieniowania docierajacego do dolnego
detektora co zkolei powoduje zmniejszenie si¢ ilosci impulsow na wyjsciu tego detektora, a to powoduje
zwigkszenie wartosci pradu na wyjsciu izotopowego miernika poziomu. Izotopowy regulator poziomu powoduje
zadziatanie cztonu wykonawczego w taki sposob, ze silnik zmniejsza swojg predkosé obrotows. Gdy poziom
zrebk6w znajdzie si¢ na poziomie optymalnym, wéwczas prad na wyjsciu izotopowego miernika poziomu bedzie
mial warto$§¢ 0 mA i silnik obracal sie bedzie z ustawiong w drodze regulacji predkoscia. Dalsze podnoszenie sig
pozimu zrebkéw w podgrzewaczu pionowym termorozwidkniacza powoduje analogiczne zmniejszenie predkosci
obrotowej az do momentu gdy predkos$¢ obrotowa silnika slimaka zewnetrznego zmniejszy si¢ do wartosci okoto
1/3 predkosci maksymalnej. Obnizanie predkosci obrotowej poniZej podanej wartosci jest niemozliwe, z uwagi na
wtasciwosci stosowanego silnika. Jezeli pomimo pracy z minimalng pr¢dkoscig obrotowa silnika napedzajgcego
§limak zewnetrzny, poziom zrebkéw w podgrzewaczu pionowym termorozwldkniacza podnosi si¢ nadal,
woéwczas nastepuje ostabienie kierowanej na gérny detektor czesci wiazki promieniowania v, co powoduje
analogiczne jak opisano wyzej wzrastanie pradu na wyjsciu izotopowego miernika poziomu wspdtpracujacego
ztym detektorem kontrolujacym maksymalny dopuszczalny poziom zrebkéw w podgrzewaczu pionowym
termorozw! dkniacza.

Wzrost pradu na wyjsciu izotopowego miernika poziomu do ustalonej wartosci (na przyktad do +1 mA)
powoduje zadziatanie izotopowej blokady poziomu, ktéra poprzez uktad sterowania zalgczaniem napigcia do
silnika $limaka zewnetrznego powoduje odtaczenie zasilania tego silnika w wyniku czego doptyw zrebkéw do
podgrzewacza pionowego termorozwiodkniacza zostaje przerwany. Wiaczenie napiecia do silnika $limaka zew-
netrznego termorozwt 6kniacza nastapi po obnizeniu si¢ poziomu zrebkéw ponizej poziomu, przy ktorym nastg-

" pito zadziatanie blokady. Uruchomiony silnik obraca si¢ najpierw z minimalng predkoscia az do chwili, gdy
poziom zrebkéw obnizy si¢ ponizej gornej granicy optymalnego zakresu, ktérej odpowiada wartosé pradu na
wyjsciu izotopowego miernika poziomu w torze regulacji poziomu réwna 0 mA.

Opisane wyzej urzadzenie do regulacji poziomu zrgbkéw w podgrzewaczu pionowym termorozwtdékniacza
wykazuje szereg wad w pracy. I tak urzadzenie to pozwala na uzyskiwanie regulacji predkosci minimalnej do
maksymalnej w stosunku tylko 1:3, co jest powodem czestego przekraczania przez nasypywane zrebki dopusz-
czalnego poziomu maksymalnego i w konsekwencji czestych wytaczen silnika §limaka zewnetrznego.

Przy tym uktad cztonu wykonawczego wspdipracujacego z izotopowym regulatorem poziomu jest bardzo
skomplikowany od strony elektromagnetycznej i mechanicznej, a bardzo Sciste zaleznosci migdzy nimi oraz
zwigzane z tym skomplikowanie uktadowe cztonu wykonawczego sa przyczyna czestych awarii tego cztonu
nawet w przypadku nieznacznej zmiany parametru ktéregokolwiek elementu wskutek naturalnego zuZycia.

Ogranicza to znacznie a nawet eliminuje mozliwosci automatycznej regulacji poziomu zr¢bkéw w podgrze-
waczu pionowym termorozwl 6kniacza.

Poza tym zmiany predkosci obrotowe;j silnika §limaka zewnegtrznego, odbywaja sie ze znacznym op6znie-
niem czasowym dochodzagcym do 15 sekund, na skutek bezwtadnosci elementéw cztonu wykonawczego oraz
elektromechanicznego ustalania zmian predkosci (zmiany kata ustawienia szczotek zasilajacych).

Oprécz tego stosowany w regulacii silnik pradu zmiennego typu Schrage—Richter’a nie ma zadnej rezerwy
mocy w odniesieniu do zapotrzebowania silnika §limaka zewnetrznego, co powoduje czeste przecigZanie uzwojeri
silnika i w konsekwenciji ich uszkodzenie, a to eliminuje silnik z pracy.

Celem wynalazku jest usuniecie tych wad przez opracowanie takiego uktadu elektrycznego w urzadzeniu
do regulacji poziomu zrebkéw w podgrzewaczu pionowym termorozwidkniacza, ktéry umozliwitby zastosowa-
nie silnika o wigkszej mocy do napedu slimaka zewngtrznego przy jednoczesnym zapewnieniu lepszego niZ 1:3
stosunku predkosci minimalnej do maksymalnej predkosci obrotowej tego silnika oraz przy zapewnieniu mozli-
woéci wyeliminowania z toru regulacji poziomu duzych zwlok czasowych w ustawieniu Zadanej predkosci obro-
towej tego silnika. '




119039 3

Cel wynalazku osiaga si¢ przez to, ze w urzadzeniu do automatycznej regulacji poziomu materiatu w zbior-
niku, ktére to urzadzenie sktada si¢ ze Zrédta promieniowania <y umieszczonego po jednej stronie zbiornika oraz
ze znajdujacych si¢ po drugiej stronie tego zbiornika dwdch detektoréw promieniowania, z ktérych dolny steruja-
cy regulacja poziomu materiatu w zbiorniku potaczony jest izotopowym miernikiem poziomu oraz uktadem
Zmieniajacym obroty silnika napgdzajacego czton podajacy materiat do zbiornika a gérny odtgczajacy lub zala-
czajacy napigcie zasilajagce do tego silnika potaczony jest z izotopowym miernikiem a nastepnie z ukladem
sterowania elektrycznego zasilania gt6wnego obwodu elektrycznego poprzez izotopowy miernik poziomu i izoto-
powa blokade poziomu, uklad zmieniajqcy obroty silnika napedzajacego czton podajacy materiat do zbiornika
jest urzadzeniem tyrystorowym a wymieniony silnik jest silnikiem pradu statego.

Przy tym wyjscie izotopowego miernika poziomu w torze pomiarowym do wlasciwej regulacji poziomu jest
galwanicznie potaczone z tyrystorowym urzadzeniem poprzez dzielnik .napigecia przy czym dzielnik ten jest
korzystnie zmontowany na ptytce elementéw uktadu elektrycznego wzmacniacza napigciowego w urzadzeniu
tyrystorowym.

Dzigki urzadzeniu wedtug wynalazku uzyskuje si¢ bardzo dobra regulacje poziomu materiatu w zbiorniku,
ze wzgledu na wyeliminowanie opéZnieri czasowych toru pomiaru iregulacji przy ustawianiu wlasciwej dla
danego poziomu materiatu obrotowej predkosci silnika napedzajacego czton podajacy material do zbiornika
oraz ze wzgledu na poprawe stosunku obrotowej pre dkosci minimalnej do maksymalnej tego silnika.

Wyeliminowanie izotopowego regulatora poziomu i cztonu wykonawczego z uktadu zmieniajgcego obroty
wymienionego silnika wplywa korzystnie na poprawe niezawodnosci urzadzenia, gdyz wprowadzone w ich
miejsce urzgdzenie tyrystorowe wykazuje wigksza niezawodno$¢ eksploatacyjng. Eliminacja op6znien czasowych
w ustawieniu predkosci obrotowej silnika napgdzajacego czton podajgcy materiat do zbiornika pozwala na
nadazng regulacje poziomu materiatu w zbiorniku i utrzymywanie tego poziomu na optymalnej wysokosci.

Poprawienie stosunku minimainei predkosci obrotowej do maksymalnej predkosci obrotowej wymienione-
go silnika w taki sposob, Ze stosunek ten bedzie mniejszy niZz 1:3 inie wigkszy niZz 1:100, pozwala na bardzo
ptynne dozowanie materiatu do zbiornika oraz sprowadza funkcje¢ blokady poziomu do awaryjnego wylaczenia
wymienionego silnika w przypadku wystapienia uszkodzenia w torze pomiaru i regulacji poziomu albo przekro-
czenia dopuszczalnego poziomu materiatu na skutek ustalenia zbyt duZej predkosci obrotowej tego silnika dla
optymalnego poziomu materiatu w zbiorniku.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat ogdlny urzadzenia do automatycznej regulacji poziomu zrebk 6w w podgrzewaczu pionowym termo-
rozwtdkniacza, wytwarzajacego masg¢ wiodknista do produkeji ptyt pilsniowych, afig. 2 — uklad potaczenia
izotopowego miernika poziomu z urzadzeniem regulujacym predkos¢ obrotows silnika napedzajacego zewne-
trzny $limak termorozwtdkniacza.

Jak uwidoczniono na rysunku zrebki z zasobnika 1 spadaja do koryta zewnetrznego Slimaka 2, ktory jest
napedzany silnikiem M1 poprzez reduktor 3 obrotéw. Slimak 2 ttoczy zrebki do pionowego podgrzewacza 4
termorozwidkniacza. Podgrzewacz ten jest zbiornikiem cisnieniowym, do ktérego oprécz zrgbkéw doprowadza-
na jest przewodem 5 para wodna o podwyzszonym cisnieniu i temperaturze.

W podgrzewaczu 4 znajduje si¢ mieszadto 6 napgdzane przez silmik M2 poprzez reduktor 7 obrotéw,
a u dotu podgrzewacza 4 znajduje si¢ koryto 8 z wewngtrznym S§limakiem 9, za pomoca ktdrego zrebki podawa-
ne sq do komory mielenia termorozwldkniacza nie uwidocznionej na rysunku.

Silnik M3 napedzajacy poprzez reduktor 10 obrotéw slimak 9 ma regulowang predkos¢ obrotows, nieza-
lezna od poziomu zrebkéw znajdujacych si¢ w podgrzewaczu 4.

Zrebki dostarczane przez zewnetrzny §limak 2 do pionowego podgrzewatza 4 termorozw! dkniacza, usypu-
ja si¢ wtym podgrzewaczu w nasypowy stozek 11. Powierzchnig tego stozka az do zetknigcia si¢ z wewnetrzng
powierzchnia podgrzewacza 4 przyjeto nazywaé poziomem zrgbkéw w tym podgrzewaczu. Na poziomie okoto
2/3 catkowitej wysokosci podgrzewacza 4, z jednej strony tego podgrzewacza zainstalowany jest pojemnik 12,
w ktérym znajduje si¢ promieniotwodrcze Zrédto 13, ktérym jest radioaktywny kobalt Co—60 o aktywnosci
okoto 31 m Ci. Kobalt ten emituje przez szczeling 14 w pojemniku 12 wiazke 15 promieni v, ktéra przenika
dwukrotnie sciane podgrzewacza 4 i stopniowo si¢ rozszerzajgc dociera do zamontowanej po drugiej jego stronie
izotopowej pomiarowej gtowicy 16 typu IGP—4.

Wigzka 15 promieni 7y jest ostabiana w statym stopniu przez $ciany pionowego podgrzewacza 4, a ponadto
przenikajac przez stozek 11 zr¢bkow ulega zréznicowanemu ostabieniu w zaleznosci od poziomu zr¢bkdw
w podgrzewaczu 4 przy czym w przypadku bardzo niskiego poziomu zrebkéw w tym podgrzewaczu nie jest
w ogole ostabiana przez zrebki. Przy tym gérna czesc¢ wiazki 15 promieni v, dociera do zamontowanego w glowi-
cy 16 pomiarowej gornego detektora 17, natomiast dolna cze¢sc tej wigzki dociera do zamonotowanego w tej
gtowicy dolnego detektora 18. Detektor 18 wraz z izotopowym miernikiem 19 poziomu typu IMP—4 i tyrystoro-
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wym urzadzeniem 20 typu TUN regulujacym obroty wirnika R silnika M1 stanowi tor pomiarowy regulacji
poziomu zrebkéw w pionowym podgrzewaczu 4 termorozwl dkniacza. Z wirnikiem R silnika M1 sprzezona jest
tachopradnica TG, ktérej wyjscie podtaczone jest do tyrystorowego urzadzenia 20. Uzwojenie wzbudzenia W
silnika M1 jest zasilane przez tyrystorowe urzadzenie 20 napigciem niezaleznym od pre¢dkosci obrotowej wirnika
R tego silnika.

Detektor 17 wraz z izotopowym miernikiem 21 poziomu tego samego typu co izotopowy miernik 19
poziomu iizotopowa blokada 22 poziomu typu IBP—4 stanowi tor kontroli maksymalnego, dopuszczalnego
poziomu zrebkéw w pionowym podgrzewaczu 4 termorozw}ékniacza.

Izotopowa blokada 22 poziomu jest potaczona elektrycznie z uktadem 23 sterowania zasilania elektryczne-
€0, poprzez ktéry to uklad zasilane jest pradem tréjfazowym o napieciu 380 V i czestotliwosci 50 Hz tyrystoro-
we urzadzenie 20. Tyrystorowe urzadzenie 20 typu TUN sktada sie z elektrycznych obwodéw 24 zasilania
i sterowania, z ktérych napigcie tréjfazowe podawane jest do tyrystorowego przeksztattnika 25, bedacego trdjfa-
zowym mostkiem prostowniczym utworzonym przez tyrystory T1, T2, T3, T4, TS i T6 oraz do zasilajaco-
synchronizujacego transformatora 26.

Transformator 26 jest transformatorem tréjfazowym, ktérego wtdrne uzwojenia stanowia obwody wejscio-
we do bloku 27 zasilaczy oraz obwody synchronizacji dla bloku 28 sterownikéw witaczajacych tyrystory
przeksztattnika 25 w stan przewodzenia,

W sktad bloku 27 wchodza niestabilizowany zasilacz 29 statego napiecia bloku 28 sterownikéw, stabilizo-
wany zasilacz 30 statego napigcia zadajnika R1 predkosci, stabilizowane zasilacze 31 symetrycznego napigcia
dodatniego i ujemnego. Zasilacze 31 stuza do zasilania symetrycznym napieciem bloku 28 sterownikéw, wzmac-
niacza 32 napiecia, wzmacniacza 33 pradu i wzmacniacza 34 sumujacego.

Do wzmacniacza 32 napigcia dociera sygnat napigciowy z uktadu 35 poréwnujacego napiecie z suwaka
zadajnika R1 predkosci i tachopradnicy TG, ktéra generuje napiecie state wprost proporcjonalne do predkosa
wirnika R silnika M1.

Do wzmacniacza 33 pradu, podawane jest napigcie z czujnika 36 pradu, ktdry to czujnik generuje napie cie
wprost proporcjonalne do wartosci pradu przeptywajacego przez wirnik R silnika M1.

Czujnik 36 ma whasny zasilacz stabilizowany nie pokazany na rysunku, ktéry to zasilacz jest zasilany
tréjfazowym napieciem z zasilajaco-synchronizujgcego transformatora 26.

Wyjécia wzmacniaczy 32 i 33 s3 podlaczone do odpowiednich wejs¢ wzmacniacza 34 sumujacego. We
wzmacniaczu tym nastepuje poréwnanie napie ¢ wyjsciowych wzmacniaczy 32 i 33. Po poréwnaniu tych napieé
na wyjsciu wzmacniacza 34 pojawia si¢ napigcie, ktdre steruje praca bloku 28 sterownikéw, powodujac poprzez
ten blok odpowiednie wysterowanie tyrystoréw przeksztattnika 25.

Suwak zadajnika R1 predkosci ustawia si¢ na przyktad na 50% predkosci maksymalnej wirnika R silnika
M1, w celu zapewnienia jak najwigkszego zakresu regulacji obrotéw w gére i w dét. Takie ustawienie zadajnika
gwarantuje najbardziej optymalna regulacje obrotéw.

Jezeli poziom zrebkow znajdzie sie¢ w catosci ponizej wiazki promieniowania 15, do dolnego detektora 18
dociera promieniowanie y o maksymalnej intensywnosci. Na wyjsciu tego detektora pojawi si¢ wéwczas maksy-
malna ilo$¢ impulséw elektrycznych, ktére przetwarzane sa w izotopowym mierniku 19 poziothu w taki sposéb,
Ze na wyjsciu tego miernika pojawia si¢ sygnal pradu o wartosci — 5 mA. Wyjécie tego miernika ma taka
wtasciwosc, Ze ustalone natezenie pradu nie zmienia sie przy obciaZaniu tego wyjscia odpornoscia elektryczng od
0 do okoto 2k{. Z izotopowym miernikiem 19 poziomu potaczone jest tyrystorowe urzadzenie 20 poprzez
dzielnik napigcia utworzony z rezystoréw R2 i R3, ktéry to dzielnik jest zamontowany na ptytce 37 elementéw
elektrycznego uktadu wzmacniacza 32 napigcia w tyrystorowym urzadzeniu 20 w sposéb przedstawiony na fig, 2
rysunku. Rezystor R2 jest potencjometrem montazowym, ktérego korice dotaczone sg do wyjscia izotopowego
miernika 19 poziomu. Przeptywajacy przez ten rezystor prad spowoduje wystapienie na nim spadku napiecia.
Jeden z koricéw rezystora R2 Iaczy sie z masa (przewodem wspdlnym) tyrystorowego urzadzenia 20 w taki
sposéb, Ze znak napigcia zmierzonego miedzy suwakiem rezystora R2 a masa musi by é zgodny ze znakiem pradu
wyjsciowego izotopowego miernika 19 poziomu. Z suwaka rezystora R2 poprzez rezystor R3 spadek napigcia
podawany jest do napieciowego wzmacniacza 32, w ktérym nastepuje dodanie tego spadku do napigcia z uktadu
35. To dodatkowe napigcie powoduje, ze mozliwym jest regulowanie poziomu zrebkéw w pionowym podgrzew-
aczu 4 termorozwldkniacza. Suwak rezystora R2 ustawia sie tak, aby przy zadanej predkosci Sredniej zadajni-
kiem R1, wirnik R silnika M1 obracat si¢ z maksymalng predkoscig przy poziomie zrebkéw catkowicie ponizej
wigzki 15 promieniowania y. Wéwczas zewnetrzny §limak 2 termorozw!ékniacza podaje wigcej zrebkéw do
podgrzewacza 4 w wyniku czego poziom zrgbkéw w tym podgrzewaczu zaczyna si¢ podnosié. Wynikajgce z tego
przestoniecie wiazki 15 promieniowania przez stozek 11 zrgbkéw w podgrzewaczu 4 powoduje ostabienie pro-
mieniowania docierajacego do detektora 18. Wskutek tego na jego wyjsciu pojawi si¢ mniej impulséw elektrycz-
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nych przez co na wyjéciu izotopowego miernika 19 poziomu prad zacznie rosngé. Na rezystorze R2 napigcie
wzrofnie, to jest bezwzgledna warto$¢ tego ujemnego napiecia zmniejszy sie, wskutek czego i napigcie sumowane
na wejSciu wzmacniacza 32 wzrosnie. Zmiana tego napigcia jest przetwarzana wraz z sygnatem wyjsciowym ze
wzmacniacza 33 we wzmacniaczu 34 sumujgcym. Wzmacniacz 34 powoduje takie zadziatanie bloku 28 sterowni-
kéw, ze tyrystory przeksztaltnika 25 beds pézZniej wtaczane w stan przewodzenia. Wskutek tego srednia warto$é
napigcia wyjsciowego tyrystorowego przeksztattnika 25 ulegnie zmniejszeniu i w konsekwencji wirnik R silnika
M1 bedzie obracat si¢ z mniejsza predkoscia obrotowa.

Dalsze podnoszenie si¢ poziomu zrebkéw w pionowym podgrzewaczu 4 termorozwidkniacza powoduje
zmniejszenie predkosci obrotowej silnika M1. W szczegélnym przypadku gdy poziom zrebkéw jest optymalny,
warto$¢ natgZenia pradu na wyjsciu izotopowego miernika 19 poziomu wynosi 0 mA. Wéwczas na rezystorze R2
nie wystepuje spadek napigcia i wirnik R silnika M1 obraca si¢ z predkoscia ustalona zadajnikiem R1 predkosci.
Podnoszenie si¢ w dalszym ciggu poziomu zrebkdéw pociaga za soba dalsze ostabienie wigzki 15 promieniowania
v docierajacej do detektora 18. Na wyjsciu detektora 18 pojawia si¢ mniejsza ilo§¢ impulséw i w konsekwencji
prad na wyjsciu izotopowego miernika 19 poziomu rosnie. Na rezystorze R2 napigcie wzrosnie powyzej zera V.
Napigcie to podawane na dalsze uktady analogicznie jak oméwiono wyZej, powoduje w konsekwencji coraz
pézniejsze przechodzenie tyrystoréw przeksztaltnika 25 w stan przewodzenia i predko$é obrotowa silnika M1
coraz bardziej maleje. Osiagnigcie przez poziom zrgbkdéw gornej granicy zakresu regulacji poziomu kontrolowane-
go przez detektor 18 objawia si¢ najmocniejszym ostabieniem intensywnosci wigzki 15 promieniowania dociera-
jacej do detektora 18. Na wyijéciu izotopowego miernika 19 poziomu poplynie wéwczas maksymalny prad
o natezeniu + 5 mA. Na rezystorze R2 wystapi maksymalny spadek napiecia, ktére dodajac si¢ do napiecia
zbloku 35 we wzmacniaczu 32 powoduje poprzez dalsze obwody catkowite zablokowanie tyrystoréw prze-
ksztattnika 25. Wirnik R silnika M1 nie bedzie si¢ obracat az do czasu kiedy poziom zr¢bkéw w pionowym
podgrzewaczu 4 termorozwldkniacza opadnie poniZej gérnej granicy zakresu regulacp poziomu kontrolowanego
przez detektor 18.

Obnizanie si¢ poziomu zrebkéw spowoduje odwrotne dziatanie do opisanego wyZej. Promieniowanie 7y
docierajace do detektora 18 bedzie wéwczas coraz bardziej intensywne, przez co ilo$¢ impulséw na wejéciu do
detektora bgdzie wzrastac. Odpowiadaé temu bedzie zmniejszanie si¢ nateZenia pradu na wyjsciu izotopowego
miernika 19 poziomu, co z kolei spowoduje zmniejszanie sie spadku napigcia na rezystorze R2 i w dalszej kolej-
nosci coraz wczesniejsze wprowadzanie tyrystorow przeksztattnika 25 w stan przewodzenia oraz pojawianie sie
wwyniku tego na wyjsciu przeksztattnika 25 wiekszego napiecia statego iw konsekwencji zwiekszenie
predkosci obrotowej wirnika R silnika M1. Znajdujacy sie w tyrystorowym urzadzeniu 20 czujnik 36 pradu,
kontroluje natgzenie pradu przeptywajacego przez wirnik R silnika M1. Jezeli natezenie tego pradu nie przekra-
cza wartosci sygnatu napigciowego na wyjsciu czujnika 36 odpowiadajacego dopuszczalnemu natgZeniu pradu
w obwodzie, wéwczas jego wptyw na prace bloku 28 sterownikéw jest pomijalny. Wzrost pradu ptynacego przez
wirnik R ponad ustalona warto$¢ spowoduje to, Ze napigcie wyjsciowe z czujnika 36 pradu, wzmocnione we
wzmacniaczu 33 pradowym, doprowadzone zostanie do wzmacniacza 34 sumujacego. We wzmacniaczu 34 napi¢-
cie to po poréwnaniu z napieciem wyjsciowym ze wzmacniacza 32 spowoduje péZniejsze wyzwolenie tyrystoréw
przeksztattnika 25 przez blok 28 sterownikdw, anizeli to wynika z zadanego zadajnikiem R1 napigcia wyjsciowe- -
go przeksztattnika 25. Stan wyZej opisany trwa az do chwili obniZenia si¢ natezenia pradu w1rmka R ponizej
ustalonej maksymalnej wartosci.

Czujnik 36 pradu nie dopuszcza zatem do przeciaZenia obwodu elektrycznego wirnika R sﬂnlka M1.
W zaleznosci od ilosci zrebkéw podawanych przez zewnetrzny §limak 9 do komory mielenia termorozwt6knia-
cza, obstugujacy moze zwigkszy¢ lub zmniejszy ¢ zadang zadajnikiem R1 obrotowa predkos$é wirnika R silnika
M1 napedzajacego zewnetrzny $limak 2 wcelu dtuzszego utrzymywania si¢ optymalnego poziomu zrgbkéw

w pionowym podgrzewaczu 4 termorozwidkniacza. Miliamperomierz A na wyjéciu izotopowego miernika 19
poziomu jest symetrycznym miernikiem pradu (z wartosciag 0 mA na frodku podziatki) wyskalowanym w mili-
metrach i pozwala obstugujacemu termorozwldékniacz na obserwacje zmian poziomu zr¢bkéw w pionowym pod-
grzewaczu 4 w zakresie objgtym pomiarem i regulacja poziomu zrebkéw w tym podgrzewaczu.

Praca gérnego detektora 17 promieniowania i wspéipracujacego z nim izotopowego miernika 21 w torze
pomiarowym maksymalnego dopuszczalnego poziomu zrebkéw, ktérego przekroczenie grozi zapchaniem przez
zrebki pionowego podgrzewacza 4 termorozwicékniacza jest analogiczna do opisanej wyZej pracy detektora 18
z izotopowym miernikiem 19 poziomu. Podnoszenie si¢ poziomu zrebkéw az do przestonigcia przez nie gérnej
czesci wiazki 15 promieniowania y nie ma wplywu na wspdipracujaca z izotopowym miernikiem 21 poziomu
izotopowa blokada 22 poziomu, az do czasu gdy nateZenie pradu na wyjéciu izotopowego miernika 21 wzrosnie
do ustalonej wartosci to jest + 1 mA. Nastapi wéwczas zadziatanie izotopowej blokady 22 poziomu, ktéra
poprzez uktad 23 sterowania zasilania elektrycznego odtaczy napigcie zasilajace do tyrystorowego urzadzenia 20.
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Zadziatanie blokady oznacza, ze zostala zadana zadajnikiem R1 zbyt duza predkos¢ (znacznie powyzej 50%
predkosci maksymalnej) wirnika R silnika M1 napedzajacego zewnetrzny slimak 2 termorozw}dkniacza lub, ze
na torze pomiaru i regulacji poziomu zrebkéw nastapito uszkodzenie. Obnizenie si¢ poziomu zr¢bkéw ponizej
poziomu, przy ktérym nastapito zadziatanie izotopowej blokady 22 poziomu spowoduje wytaczenie tej blokady.
Uktad 23 sterowania zasilania elektrycznego zataczy do tyrystorowego urzadzenia 20 napigcie zasilajace, co’
oznacza gotowos¢ do ponownego rozpoczecia regulacji poziomu zrebkéw w pionowym podgrzewaczu 4 termo-
rozwtdkniacza.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do regulacji poziomu materialu w zbiorniku, zwtaszcza do regulacji poziomu zrebkéw
w podgrzewaczu pionowym termorozwlodkniacza, sktadajace si¢ ze Zrédta promieniowania y umieszczonego po
jednej stronie zbiornika oraz ze znajdujacych si¢ po drugiej stronie tego zbiornika dwéch detektoréw promienio-
wania, z ktérych dolny sterujacy regulacja poziomu materiatu w zbiorniku potaczony jest z izotopowym mierni-
kiem poziomu oraz uktadem zmieniajacym obroty silnika nape dzajacego czton podajacy materiat do zbiornika,
a gémy odlaczajacy lub zataczajacy napigcie zasilajace do tego silnika potaczony jest z izotopowym miernikiem
poziomu a nastepnie z ukladem sterowania elektrycznego zasilania gtéwnego obwodu elektrycznego poprzez
izotopowa blokade poziomu, znamienne tym, Ze uklad (20)zmieniajacy obroty silnika (M1) napedza-
jacego czton (2) podajacy material do zbiornika (4) jest tyrystorowym urzadzeniem a silnik (M1) jest silnikiem
pradu statego.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze wyjicie izotopowego miernika (19) poziomu
jest galwanicznie potaczone z tyrystorowym urzadzeniem (20) poprzez dzielnik (R2) i (R3) napigcia.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, Ze dzielnik (R2)i (R3) napigcia zamontowany
jest na ptytce (37) elementow uktadu elektrycznego wzmacniacza (32) napieciowego w tyrystorowym urzadze-
niu (20).
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