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Jednd se o velmi citlivou metodu hodno-
ceni kvality separa&nich vrstev. Nejprve se
vytvoFi tunelovy prechod hlinik-kysliénik
hlinity-olovo a zm&#i se jeho tunelové spek-
trum. Potom se tunelovy p¥echod pokryje :
separatni vrstvou a je exponovan ve zku- Y
Sebni atmosféfe po dobu minimé4ln& desitek
hodin. Op#t se zmé&Fi jeho tunelové spek-
trum. PorovmAnim polohy a intenzity p¥i-
padnych nov& vzniklych spektrdlnich péash
se zndmymi polochami spektrdlnich pasti mo-
lekulovych vazeb uZité separa&ni vrstvy a
zku3ebnf atmosféry podle atlasu spekter se
urdi, zda se v tunelovém prechodu objevily
nadifundované molekuly ze zku3ebmi atmo-
stéry a/nebo ze separadni vrstvy. Na zékla-
d& tohoto porovnéni se usuzuje na vhodnost

pouZiti separadni vrstvy v dané zkuSebni at-
mostéie.
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Vynélez se tjka zplsobu hodnoceni pro-
pustnosti separacnich vrstev pri zjiStovéni
jejich kvality v prisludné vméisi atmosfére.

V fadé& aplikaci p¥i vyrobé elektronickych
soutastek a ochran& jejich povrchi@i pied
vlivem vné&j5i atmosféry je vyuZivdno sepa-
ragnich vrstev. Tyto vrstvy maji bréanit di-
fuzi molekul vody a jinych latek do chra-
né&ného povrchu, protoZe v nékterych pii-
padech mohou tyto molekuly, které se na-
pFiklad chemicky navaZi, podstatné zménit
vlastnosti soufdstky. Separadni vrstvy musi
byt tedy nepropusiné pro molekuly latek
nachézejicich se v atmosfére a pritom nesmi
uvoliiovat latky, které by mohly pfipadné
difundovat do chrdn&ného povrchu nebo s
nim chemicky reagovat a tim ovlivilovat je-
ho vlastnosti.

Hodnoceni separacnich vrstev se dosud
provadi ve spojeni s povrchem, ktery méa
byt chranén tak, Ze souléstka, jejiZ povrch
ma byt chrédnén, je pokryta separalni vrst-
vou a je sledovdna zména volené vlastnosti
této souddstky v zdvislosti na Case pfi jeji
expozici v dané atmosféfe. ProtoZe vSak k
méfitelné zméné ve vlastnosti soucédstky mil-
Ze dojit aZ po deldi dobég, je tento zplisob
hodnoceni zdlouhavy a mnemusi byt vZdy
pfesny.

Uvedenou nevyhodu odstraiiuje zpéisob
hodnoceni propustnosti separa¢nich vrstew
podle vynéalezu. Jeho podstatou je, Ze se vy-
tvo¥i tunelovy pFechod hlinik—kyslignik hli-
nity—olovo. Zmé¥ri se tunelové spektrum to-
hoto tunelového prechodu, coZ je spektrum
p¥i neelastickém tunelovani elektronu ba-
riérou. Potom se tunelovy pirechod prevrstvi
separadni vrstvou a exponuje se ve zku3ebni
atmosféie, to je v atmosféfe, v niZ bude se-
parténi vrstva pouZita, po dobu minim4lné
desitek hodin. Potom se opét zmé&Fi tunelové
spektrum tunelového prechodu. Ob& tunelo-
vé spektra se porovnaji. Pokud vznikly nové
spekirdlni péasy, porovna se jejich poloha a
intenzita se zndmymi polohami spektrdlnich
pastt molekulovych vazeb separalni wvrstvy
a zkudebni atmosféry a v tunelovém p¥echo-
du se uréi vyskyt nadifundovanych molekul
ze zkudebni atmosféry a/nebo ze separaénf
vrstvy. .

Vyhodou tohoto zpliscbu je, Ze umoZiiuje
velice citlivé hodnoceni kvality separatnich
vrstev, nebot citlivost tunelové spektrosko-
pie je velmi vysokd. K tomu, aby se v tune-
lovém spektru objevil novy spektrdlni pés
stali, aby se do tunelového pfechodu dosta-
lo velmi malé mnoZstvi novych molekul, a
to podstatn& mén&, neZ je mapfiklad t¥eba
k vytvoFeni monomolekuldrni vrstvy.

Na piiloZeném vykrese je uveden na ob-
rdzku 1 p¥iklad wvytvofeni tunelového pfe-
chodu pro zplsocb hodnoceni propustnosti
spektralnich vrstev, na obr. 2 je tunelové
spektrum &istého tunelového p¥echodu a na
obr. 3 je spektrum tunelového p¥echodu po-
krytého testovanou separa&ni vrstvou.
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Tunelovy p¥echod ve struktufe kov—izo-
lant—kov méd napafenou spodni elektrodu
1 z hliniku, na ni je vytvoFena plasmaticky
vrstva 2 izolantu, tvofeného kysli€nikem hli-
nitym. Napfi¢ je pak napaiena vrchni elek-
troda 3 z olova. PodloZkou 4 je zde sklo.
Tento tunelovy pfechod m4 tu vlastnost, Ze
umoZiiuje tzv. externi dopovéni pFechodu.
Bude-li skladovdn takovyto tunelovy pfe-
chod v normdlni atmosféfe, dojde k diftzi
molekul vody do pFechodu a v tunelovém
spektru se objevi spektralni pas volnych OH
skupin v izolantu, p¥ipadné& vzroste intenzi-
ta pésu volnych OH skupin. Stejn& mohou
do tunelového pf¥echedu difundovat i mole-
kuly Fady organickych litek ze separa&ni
vrstvy 3, kterou se cely prechod pokryje.
P¥islu8né spektrdlni pasy se pak opét obje-
vi v tunelovém spektru.

Zplsobem podle vynélezu je kvalita sepa-
ra¢nich vrstev hodnocena tak, Ze se nejpr-
ve zmé&¥i tunelové spektrum €istého tunelo-
vého prechodu, tedy bez separaéni vrstvy.

-V tunelovém, spektru se chjevuji pouze spek-

tralni pdsy charakterizujici spektrum pozadi
¢istého tunelového piechodu a spektrum OH
skupin. Pak se cely pFechod pokryje sepa-
ratni vrstvou 5 a je exponovéan v p¥islusné
atmosfére, tedy v atmosféfe, ve které mé
byt separaéni vrstva 5 pouZita.

V tomto konkrétnim pFipad& byla pouZita
atmosféra s 99 % vody a separatni vrstvou
5 byl ochranny alkylovy lak. Doba expozice
byla 100 hodin. Doba expozice je zAvisli na
pouZité separacni vrstvé a ma prostfedi, ve
kterém je exponovdno. V pfipadé, Ze doslo
k diftzi molekul nékterych latek do tune-
lového p¥echodu, at jiz z atmosféry nebo ze
separatni -vrstvy. 8, objevi se v nové namé-
Feném tunelovém spekiru nové .spektrdlni
pédsy, piisluSné vazbdm mezi molekulami a
elektrodami nebo izolantem.

Z polohy a intenzity nové vzniklych spek-
tralnich pédsd, porovndnim s molekulovymi
vazbami atmosféry a pouZité separalni vrst-
vy podle atlasu spekter, lze usuzovat na
mnoZstvi novych vazeb a rozliSit ty, které
vznikly v disledku kontaktu separa¢ni vrst-
vy 5 s tunelovym pFfechodem a které se ob-
jevily jako nésledek diftze molekul z atmo-
sféry, v.miZ byl tunelovy pfechod exponovan.
V tomto konkrétnim p¥ipadé ziistal spektral-
ni pas OH-skupin nezménén, z ehoZ plyne,
Ze nodoSlo k diftzi molekul vody z atmo-
sféry. AvSak v tunelovém spektru tunelové-
ho pifechodu pokrytého ochrannych alkylo-
vym lakem se objevily spektrdlni pésy od-
povidajici difdzi molekul Fedidla tohoto o-
chranného alkylového laku.

ProtoZe citlivost tunelové spektroskaopie
je velmi vysokd, nebot k objeveni se movych
spektralnich. past sta¢i malé mnoZstvi mo-
vych molekul, umoZiiuje tato metoda citlivé
hodnoceni kvality separacnich vrstev.
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PREDMET VYNALEZU

Zplisob hodnoceni propustnosti separa-
nich vrstev, vyznadujici se tim, Ze se vytvo-
M tunelovy pFechod hlinik—Kkysli€nik hlini-
ty—olovo, zmé&¥i se jeho tunelové spektrum,
nateZ se tunelovy pFechod pokryje sepa-
raéni vrstvou a je exponovdn ve zkuSebni
atmosiéfe po dobu minimédlnd desitek ho-
din, potom se op&t zmé&¥{ jeho tunelové

spektrum a porovndnim polohy a intenzity
nové vzniklych spektrdlnich pastt se zndmy-
mi polohami spektralnich pasié molekulo-
vych vazeb separani vrstvy a zkuSebni
atmosféry se v tunelovém prFechodu uréi
vyskyt nadifundovanych molekul ze zkuseb-
ni atmosféry a/nebo ze separatni vrstvy.
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