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(57)【要約】
本発明は、ベルベース（３）と、ベルベース（３）から 
軸方向（Ａ－Ａ）に突出する管状壁（４）とを有するベ 
ル（２）を備えるブレーキディスク（１）さらに、バン 
ド開口部（６）を有するブレーキバンド（５）を備える 
ブレーキディスク（１）に関する。ベル（２）の管状壁 
（４）は、管状壁（４）の外周に沿って延び、径方向（ 
Ｒ－Ｒ）外向きに突出するカップ歯（８）を有するカッ 
プ歯システム（７）から構成される。カップ歯（８）は 
、エンプティカップギャップ（９）によって周方向（Ｃ 
－Ｃ）に間隔を空けており、各エンプティカップギャッ 
プ（９）は、隣接するカップ歯（８）の間の周方向（Ｃ 
－Ｃ）に位置する。ブレーキバンド（５）は、バンド開 
口部（６）において径方向内側に突出するリング歯（１ 
２）が延びる環状リング本体（１１）を有するリング状 
歯車システム（１０）から構成される。リング歯（１２ 
）はリング歯ギャップ（１３）によって周方向（Ｃ－Ｃ 
）に間隔を空けられており、各リング歯ギャップ（１３ 
）はリング歯（１２）の周方向（Ｃ－Ｃ）の間にある。 
カップ歯システム（７）とリング状歯車システム（１０ 
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ベ ル ベ ー ス （ ３ ） を 有 す る ベ ル （ ２ ） と 、 前 記 ベ ル ベ ー ス （ ３ ） か ら 軸 方 向 （ Ａ － Ａ ）  
に 突 出 す る 管 状 壁 （ ４ ） と を 備 え る と と も に 、 バ ン ド 開 口 部 （ ６ ） を 有 す る ブ レ ー キ バ ン  
ド （ ５ ） を さ ら に 備 え た ブ レ ー キ デ ィ ス ク （ １ ） で あ っ て 、
　 前 記 ベ ル （ ２ ） の 前 記 管 状 壁 （ ４ ） は 、 前 記 管 状 壁 （ ４ ） の 外 周 に 沿 っ て 延 び 、 径 方 向  
（ Ｒ － Ｒ ） の 外 向 き に 突 出 す る カ ッ プ 歯 （ ８ ） を 備 え た カ ッ プ 状 歯 車 シ ス テ ム （ ７ ） を 有  
し 、
　 前 記 カ ッ プ 歯 （ ８ ） は 、 エ ン プ テ ィ カ ッ プ ギ ャ ッ プ （ ９ ） に よ っ て 周 方 向 （ Ｃ － Ｃ ） に  
間 隔 を 空 け て 配 置 さ れ て お り 、
　 前 記 エ ン プ テ ィ カ ッ プ ギ ャ ッ プ （ ９ ） は 、 隣 接 す る 前 記 カ ッ プ 歯 （ ８ ） の 間 で 前 記 周 方  
向 （ Ｃ － Ｃ ） に 位 置 し て お り 、
　 前 記 ブ レ ー キ バ ン ド （ ５ ） は 、 環 状 リ ン グ 本 体 （ １ １ ） を 有 す る リ ン グ 状 歯 車 シ ス テ ム  
（ １ ０ ） を 有 し 、
　 前 記 環 状 リ ン グ 本 体 （ １ １ ） か ら リ ン グ 歯 （ １ ２ ） が 径 方 向 に 内 向 き に 前 記 バ ン ド 開 口  
部 （ ６ ） に 突 出 し て お り 、
　 前 記 リ ン グ 歯 （ １ ２ ） は 、 リ ン グ 歯 ギ ャ ッ プ （ １ ３ ） に よ っ て 前 記 周 方 向 （ Ｃ － Ｃ ） に  
間 隔 を 空 け て お り 、
　 前 記 リ ン グ 歯 ギ ャ ッ プ （ １ ３ ） は 前 記 リ ン グ 歯 （ １ ２ ） の 間 で 前 記 周 方 向 （ Ｃ － Ｃ ） に  
位 置 し て お り 、
　 前 記 カ ッ プ 状 歯 車 シ ス テ ム （ ７ ） と 前 記 リ ン グ 状 歯 車 シ ス テ ム （ １ ０ ） が 相 互 に 噛 み 合  
っ て お り 、
　 前 記 ブ レ ー キ バ ン ド （ ５ ） は 通 気 式 ブ レ ー キ バ ン ド で あ り 、
　 前 記 通 気 式 ブ レ ー キ バ ン ド は 、 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 第 ２ 車 両 側 バ ン ド  
プ レ ー ト （ １ ５ ） と を 有 し 、
　 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第 ２ 車 両 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ５ ） は 、  
通 気 ダ ク ト （ １ ６ ） に よ っ て 相 互 に 対 向 し か つ 間 隔 を あ け て 配 置 さ れ 、 プ レ ー ト 連 結 エ レ  
メ ン ト （ １ ７ ） に よ っ て 相 互 に 連 結 さ れ て お り 、
　 前 記 リ ン グ 状 歯 車 シ ス テ ム （ １ ０ ） の 前 記 環 状 リ ン グ 本 体 （ １ １ ） が 、 前 記 通 気 ダ ク ト  
（ １ ６ ） に 少 な く と も 部 分 的 に 面 し て お り 、
　 前 記 通 気 ダ ク ト （ １ ６ ） は 、 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第 ２ 車 両 側  
バ ン ド プ レ ー ト （ １ ５ ） の 基 部 に 、 少 な く と も 一 つ の 環 状 流 路 （ １ ８ ） を 形 成 し 、
　 前 記 基 部 が 、 前 記 ベ ル （ ２ ） の 一 方 側 に お い て 、 前 記 ベ ル （ ２ ） の 前 記 管 状 壁 （ ４ ） に  
よ っ て 画 定 さ れ る ブ レ ー キ デ ィ ス ク （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 環 状 リ ン グ 本 体 （ １ １ ） は 、 前 記 周 方 向 （ Ｃ － Ｃ 方 向 ） に 連 続 し た 単 一 の 本 体 で あ  
る ；
ま た は
　 前 記 環 状 リ ン グ 本 体 （ １ １ ） は 、 傾 斜 し た 連 結 要 素 （ １ ９ ） に よ っ て 、 前 記 第 １ 車 輪 側  
バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第 ２ 車 両 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ５ ） の 一 方 に 連 結 さ れ て お  
り 、 前 記 連 結 要 素 （ １ ９ ） は 、 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第 ２ 車 両 側  
バ ン ド プ レ ー ト （ １ ５ ） の 前 記 基 部 に 前 記 環 状 流 路 （ １ ８ ） を 形 成 す る ；
ま た は
　 前 記 環 状 リ ン グ 本 体 （ １ １ ） は 、 前 記 周 方 向 （ Ｃ － Ｃ ） に 連 続 し た 単 一 の 本 体 で あ り 、
　 前 記 環 状 リ ン グ 本 体 （ １ １ ） は 、 少 な く と も １ つ の 傾 斜 し た 連 結 要 素 （ １ ９ ） に よ っ て  
、 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第 ２ 車 両 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ５ ） の 一  
方 に 接 続 さ れ て お り 、 前 記 連 結 要 素 （ １ ９ ） は 、 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ）  
と 前 記 第 ２ 車 両 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ５ ） の 前 記 基 部 に 前 記 環 状 流 路 （ １ ８ ） を 形 成 し て  
い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ブ レ ー キ デ ィ ス ク （ １ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
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　 前 記 環 状 リ ン グ 本 体 （ １ １ ） は 、 前 記 周 方 向 に 連 続 す る 傾 斜 し た 連 結 要 素 （ １ ９ ） に よ  
っ て 、 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第 ２ 車 両 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ５ ）  
の 一 方 に 連 結 さ れ て お り 、
ま た は 、
　 前 記 環 状 リ ン グ 本 体 （ １ １ ） は 、 前 記 ベ ル （ ２ ） の 前 記 管 状 壁 （ ４ ） に 面 す る フ レ ア 状  
の 壁 （ ２ １ ） を 有 す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の ブ レ ー キ デ ィ ス ク （ １ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 環 状 リ ン グ 本 体 （ １ １ ） は 、 前 記 ベ ル （ ２ ） の 前 記 管 状 壁 （ ４ ） に 面 す る フ レ ア 状  
の 壁 （ ２ １ ） を 有 し 、
　 前 記 フ レ ア 状 の 壁 （ ２ １ ） は 円 錐 台 状 で あ る 、 請 求 項 １ － ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ブ  
レ ー キ デ ィ ス ク （ １ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 環 状 リ ン グ 本 体 （ １ １ ） が 、 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第 ２ 車  
両 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ５ ） に 対 し て 、 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第  
２ 車 両 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ５ ） の 他 方 に 不 連 続 に 接 続 さ れ て い る 、 請 求 項 １ － ４ の い ず  
れ か 一 項 に 記 載 の ブ レ ー キ デ ィ ス ク （ １ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 環 状 リ ン グ 本 体 （ １ １ ） が 、 主 と し て 軸 方 向 （ Ａ － Ａ ） に 延 び る 複 数 の リ ン グ 状 柱  
要 素 （ ２ ０ ） に よ っ て 、 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第 ２ 車 両 側 バ ン ド  
プ レ ー ト （ １ ５ ） に 対 し て 、 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第 ２ 車 両 側 バ  
ン ド プ レ ー ト （ １ ５ ） の 他 方 に 不 連 続 に 接 続 さ れ て い る 、
ま た は
　 前 記 環 状 リ ン グ 本 体 （ １ １ ） が 、 主 と し て 軸 方 向 （ Ａ － Ａ ） に 延 び る 複 数 の リ ン グ 状 柱  
要 素 （ ２ ０ ） に よ っ て 、 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第 ２ 車 両 側 バ ン ド  
プ レ ー ト （ １ ５ ） に 対 し て 、 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第 ２ 車 両 側 バ  
ン ド プ レ ー ト （ １ ５ ） の 他 方 に 不 連 続 に 接 続 さ れ 、 前 記 複 数 の リ ン グ 状 柱 要 素 の そ れ ぞ れ  
が 、 前 記 通 気 ダ ク ト （ １ ６ ） 内 に 残 る 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第 ２  
車 両 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ５ ） の 他 方 の 径 方 向 の 内 側 端 部 近 傍 に 接 続 す る 、 請 求 項 １ － ５  
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ブ レ ー キ デ ィ ス ク （ １ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 環 状 リ ン グ 本 体 （ １ １ ） が 、 主 と し て 軸 方 向 （ Ａ － Ａ ） に 延 び る 複 数 の リ ン グ 状 柱  
要 素 （ ２ ０ ） に よ っ て 、 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第 ２ 車 両 側 バ ン ド  
プ レ ー ト （ １ ５ ） に 対 し て 、 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第 ２ 車 両 側 バ  
ン ド プ レ ー ト （ １ ５ ） の 他 方 に 不 連 続 に 接 続 さ れ 、
　 前 記 リ ン グ 状 柱 要 素 （ ２ ０ ） は 、 前 記 リ ン グ 状 柱 要 素 （ ２ ０ ） の 端 部 間 に 位 置 す る よ り  
小 さ い サ イ ズ の 部 分 に 向 か っ て テ ー パ 状 に 縮 小 す る 形 状 を 有 す る 、 請 求 項 １ － ６ の い ず れ  
か 一 項 に 記 載 の ブ レ ー キ デ ィ ス ク （ １ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 環 状 リ ン グ 本 体 （ １ １ ） が 、 主 と し て 前 記 軸 方 向 （ Ａ － Ａ ） に 延 び る 複 数 の リ ン グ  
状 柱 要 素 （ ２ ０ ） に よ っ て 、 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第 ２ 車 両 側 バ  
ン ド プ レ ー ト （ １ ５ ） に 対 し て 、 前 記 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ４ ） と 前 記 第 ２ 車 両  
側 バ ン ド プ レ ー ト （ １ ５ ） の 他 方 に 不 連 続 に 接 続 さ れ 、
　 前 記 通 気 ダ ク ト （ ２ ２ ） が 、 前 記 バ ン ド 開 口 部 （ ６ ） を 前 記 通 気 ダ ク ト （ １ ６ ） に 接 続  
す る 前 記 複 数 の リ ン グ 状 柱 要 素 （ ２ ０ ） の 間 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ － ７ の い ず れ か  
一 項 に 記 載 の ブ レ ー キ デ ィ ス ク （ １ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 エ ン プ テ ィ カ ッ プ ギ ャ ッ プ （ ９ ） を 画 定 す る 前 記 カ ッ プ 歯 （ ８ ） の 少 な く と も １ つ  
ま た は 前 記 ベ ル （ ２ ） の 前 記 管 状 壁 （ ４ ） の 少 な く と も １ つ が 、 少 な く と も １ つ の リ ン グ  
歯 （ １ ２ ） の 前 記 軸 方 向 （ Ａ － Ａ ） の 変 位 を 少 な く と も １ つ の 方 向 に 限 定 す る 少 な く と も  
１ つ の 軸 方 向 の 突 き 当 て 部 （ ２ ５ ） を 形 成 す る 、 少 な く と も １ つ の 径 方 向 の カ ッ プ 変 形 部  
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（ ２ ３ ） ま た は 径 方 向 お よ び 周 方 向 の カ ッ プ 変 形 部 （ ２ ４ ） を 含 み 、
ま た は
　 前 記 エ ン プ テ ィ カ ッ プ ギ ャ ッ プ （ ９ ） を 画 定 す る 前 記 カ ッ プ 歯 （ ８ ） の 少 な く と も １ つ  
ま た は 前 記 ベ ル （ ２ ） の 前 記 管 状 壁 （ ４ ） の 少 な く と も １ つ が 、 少 な く と も １ つ の リ ン グ  
歯 （ １ ２ ） の 前 記 軸 方 向 （ Ａ － Ａ ） の 変 位 を 反 対 方 向 に 限 定 す る 少 な く と も ２ つ の 対 向 す  
る 軸 方 向 の 突 き 当 て 部 （ ２ ５ ） を 形 成 す る 、 少 な く と も 一 対 の 径 方 向 の カ ッ プ 変 形 部 （ ２  
３ ） 又 は 径 方 向 及 び 周 方 向 の カ ッ プ 変 形 部 （ ２ ４ ） を 含 む 、 請 求 項 １ － ８ の い ず れ か １ 項  
に 記 載 の ブ レ ー キ デ ィ ス ク （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ － ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ブ レ ー キ デ ィ ス ク （ １ ） で あ っ て 、 前 記 ベ ル （ ２  
） が 、 少 な く と も １ つ の 変 形 お よ び 成 形 さ れ た シ ー ト メ タ ル か ら 得 ら れ る 、 ブ レ ー キ デ ィ  
ス ク （ １ ） 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
発 明 の 分 野
【 ０ ０ ０ ２ 】
本 発 明 は 、 車 両 に 適 し た ブ レ ー キ デ ィ ス ク か ら な る ブ レ ー キ 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
特 に 、 本 発 明 は 、 歯 で 結 合 さ れ た ベ ル と ブ レ ー キ バ ン ド か ら な る ブ レ ー キ デ ィ ス ク に 関 す  
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
背 景 技 術
【 ０ ０ ０ ５ 】
デ ィ ス ク ブ レ ー キ で は 、 ブ レ ー キ キ ャ リ パ は 一 般 的 に ブ レ ー キ デ ィ ス ク の 外 周 縁 を 跨 ぐ よ  
う に 配 置 さ れ 、 軸 方 向 （ Ｘ － Ｘ ） を 画 定 す る 回 転 軸 （ Ａ － Ａ ） を 中 心 に 回 転 す る よ う に 適  
合 さ れ て い る 。 デ ィ ス ク ブ レ ー キ で は 、 軸 方 向 （ Ｘ － Ｘ ） と 実 質 的 に 直 交 す る 径 方 向 （ Ｒ  
－ Ｒ ） 、 お よ び 軸 方 向 （ Ｘ － Ｘ ） と 径 方 向 （ Ｒ － Ｒ ） の 両 方 と 直 交 す る 接 線 方 向 （ Ｃ － Ｃ  
） ま た は 周 方 向 （ Ｃ － Ｃ ） が さ ら に 定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ブ レ ー キ キ ャ リ パ は 、 車 両 サ ス ペ ン シ ョ ン の ス タ ブ ア ク ス ル 、 車 両 ホ イ ー ル ハ ブ 、 ま た は  
フ ォ ー ク な ど 、 車 両 ホ イ ー ル に 対 し て 静 止 状 態 を 維 持 す る 支 持 構 造 に 拘 束 さ れ る 。 ブ レ ー  
キ キ ャ リ パ は 通 常 、 ブ レ ー キ デ ィ ス ク の 対 向 す る ブ レ ー キ 面 に 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た  
２ つ の 細 長 い 部 分 を 有 す る キ ャ リ パ 本 体 と 、 ２ つ の 細 長 い 部 分 を 互 い に 接 続 す る 少 な く と  
も １ つ の ブ リ ッ ジ と を 備 え る 。 適 切 に 作 動 し た キ ャ リ パ は 、 パ ッ ド を ブ レ ー キ バ ン ド に 押  
し 付 け 、 ブ レ ー キ デ ィ ス ク の ブ レ ー キ バ ン ド と パ ッ ド と の 間 の 摩 擦 に よ り 、 ブ レ ー キ 作 用  
が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ブ レ ー キ デ ィ ス ク は 、 ベ ル が ブ レ ー キ バ ン ド と は 異 な る 材 料 で で き て い る こ と が 知 ら れ て  
お り 、 特 に 、 変 形 し た カ ッ プ 状 の 鋼 板 か ら な り 、 ブ レ ー キ バ ン ド と 結 合 す る た め の 周 方 向  
の 歯 が 設 け ら れ た ベ ル が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の よ う な 複 合 ブ レ ー キ デ ィ ス ク は 、 例 え ば 軽 量 化 が 可 能 で あ り 、 関 連 車 両 の ば ね 下 質 量  
の 低 減 に 役 立 つ 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の タ イ プ の ブ レ ー キ デ ィ ス ク は 、 例 え ば Ｄ Ｅ １ ０ ２ ０ ０ ９ ０ １ ２ ２ １ ７ お よ び Ｅ Ｐ ２ ８  
５ ０ ３ ３ ３ Ａ １ か ら 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
他 の 類 似 の 解 決 策 は 、 Ｄ Ｅ １ ０ ２ ０ ０ ９ ０ １ ２ ２ １ ６ 、 Ｕ Ｓ ２ ０ １ ４ ０ ０ ０ ９ ９ ５ 、 Ｕ Ｓ  
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２ ０ １ ４ ３ １ １ ８ ３ ８ 、 Ｅ Ｐ ２ ４ ０ ４ ０ ７ ５ Ａ １ 、 Ｄ Ｅ １ ０ ２ ０ １ ２ ０ ２ ２ ７ ７ ５ Ａ １ か  
ら 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の 場 合 、 ブ レ ー キ バ ン ド お よ び ベ ル は そ れ ぞ れ 歯 を 有 し 、 こ れ ら の 歯 は 相 互 に 噛 み 合 っ  
て お り 、 こ れ に よ り ブ レ ー キ バ ン ド と ベ ル と の 間 で ト ル ク 伝 達 が 可 能 と な る 。 ま た 、 ブ レ  
ー キ バ ン ド と ベ ル と の 間 の 軸 方 向 の 取 り 付 け を 確 実 に す る た め に 、 ベ ル は 、 上 縁 で 径 方 向  
外 側 に 向 か っ て 延 び 、 ブ レ ー キ バ ン ド の 対 応 す る 表 面 に 当 接 す る 保 持 要 素 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
好 ま し く は 、 ブ レ ー キ 作 用 中 に 発 生 す る 熱 を 放 散 す る た め に 、 ブ レ ー キ バ ン ド は 通 気 さ れ  
て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の よ う な 解 決 策 の 欠 点 は 、 ブ レ ー キ バ ン ド と ベ ル の 間 の こ の よ う な 軸 方 向 の 取 り 付 け が  
、 ブ レ ー キ バ ン ド の ２ つ の プ レ ー ト の う ち の １ つ で 発 生 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
特 に 、 ブ レ ー キ バ ン ド の 歯 は 、 ベ ル の 管 状 部 分 の 軸 方 向 の 拡 張 を 最 小 限 に 抑 え 、 ブ レ ー キ  
バ ン ド の 中 央 開 口 部 か ら の 冷 却 空 気 の 流 入 を 容 易 に す る た め に 、 車 両 の ホ イ ー ル に 面 す る  
ブ レ ー キ バ ン ド プ レ ー ト の 下 縁 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
し か し な が ら 、 こ れ ら の 既 知 の 解 決 策 は 、 ブ レ ー キ バ ン ド の 加 熱 に よ っ て 生 じ る 熱 歪 み に  
抵 抗 し 、 こ れ を 最 小 限 に 抑 え る た め の 理 想 的 な 質 量 分 布 で は な い 。 実 際 、 ベ ル が ホ イ ー ル  
に 面 す る プ レ ー ト に 拘 束 さ れ る こ と で 、 ブ レ ー キ バ ン ド の 非 対 称 な 熱 膨 張 が 生 じ 、 過 熱 が  
激 し い 場 合 に は 、 プ レ ー ト の 外 周 を 区 画 す る ブ レ ー キ 面 の 理 想 的 な ブ レ ー キ 面 か ら 大 き く  
逸 脱 す る 結 果 と な る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ １ ６ 】
解 決 手 段
【 ０ ０ １ ７ 】
し た が っ て 、 本 発 明 は 、 ベ ル と ブ レ ー キ バ ン ド と の 間 に 歯 付 き 接 続 部 を 有 し 、 ブ レ ー キ バ  
ン ド の 中 心 線 平 面 に 対 し て 変 位 し た 接 続 部 分 の 軸 方 向 質 量 分 布 を 最 小 限 に 抑 え 、 ブ レ ー キ  
デ ィ ス ク の 熱 歪 み を 低 減 す る デ ィ ス ク ブ レ ー キ デ ィ ス ク を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ れ お よ び 他 の 目 的 お よ び 利 点 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の ブ レ ー キ デ ィ ス ク に よ っ て 達 成 さ れ  
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
い く つ か の 有 利 な 実 施 形 態 は 、 従 属 請 求 項 の 対 象 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ の 解 決 策 の 分 析 に よ り 、 提 案 さ れ た 解 決 策 に よ っ て 、 ブ レ ー キ バ ン ド の 加 熱 に よ っ て 生  
じ る 熱 歪 み に 抵 抗 し 、 最 小 化 す る た め に 、 非 理 想 的 な 質 量 分 布 が 最 小 化 さ れ た ブ レ ー キ デ  
ィ ス ク が 得 ら れ る こ と が 示 さ れ た 。 同 時 に 、 通 気 性 、 特 に ブ レ ー キ バ ン ド と 冷 却 空 気 と の  
間 の 熱 交 換 を 損 な う こ と な く 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
図 面
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 装 置 、 デ ィ ス ク ブ レ ー キ 、 お よ び 車 両 の さ ら な る 特 徴 お よ び 利 点 は 、 添 付 の 図 面 を 参 照  
し な が ら 、 非 限 定 的 な 表 示 方 法 に よ り 与 え ら れ る 、 そ の 好 ま し い 実 施 形 態 の 以 下 の 説 明 か  
ら 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 車 輪 側 か ら 見 た ブ レ ー キ デ ィ ス ク の 斜 視 図 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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【 図 ２ 】 図 ２ は 、 図 １ の デ ィ ス ク を 車 両 側 か ら 見 た 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 図 １ の ブ レ ー キ バ ン ド と デ ィ ス ク ベ ル を 車 輪 側 か ら 見 た 分 解 斜 視 図 で あ  
る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 図 ３ の ブ レ ー キ バ ン ド の 詳 細 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 図 ３ の ベ ル の 詳 細 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 車 両 側 か ら 見 た 図 １ の ブ レ ー キ バ ン ド と デ ィ ス ク ベ ル の 分 解 斜 視 図 を 示  
す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 ７ 】 図 ７ は 、 図 ６ の ブ レ ー キ バ ン ド の 詳 細 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 ８ 】 図 ８ は 、 図 １ の デ ィ ス ク の 径 方 向 お よ び 軸 方 向 の 平 面 に お け る 詳 細 断 面 図 を 示 す  
。
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 ９ 】 図 ９ は 、 図 ８ の 断 面 図 に お け る ベ ル と ブ レ ー キ バ ン ド の 結 合 部 の 拡 大 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
好 ま し い 幾 つ か の 実 施 形 態 の 説 明
【 ０ ０ ３ ３ 】
一 般 的 な 実 施 形 態 に よ る と 、 デ ィ ス ク ブ レ ー キ １ は 、 ブ レ ー キ バ ン ド ２ を 備 え る 。 ベ ル ２  
は 、 例 え ば 円 盤 状 の ベ ル ベ ー ス ３ と 管 状 壁 ４ と を 備 え る 。 管 状 壁 ４ は 、 ベ ル ベ ー ス ３ か ら  
軸 方 向 Ａ － Ａ に 突 出 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ は 、 さ ら に 、 中 央 に バ ン ド 開 口 部 ６ を 有 す る ブ レ ー キ バ ン ド ５ を 備 え  
る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ベ ル ２ の 管 状 壁 ４ は 、 管 状 壁 ４ の 外 周 に 沿 っ て 延 び る カ ッ プ 状 歯 車 シ ス テ ム ７ を 備 え る 。  
カ ッ プ 状 歯 車 シ ス テ ム ７ は 、 径 方 向 Ｒ － Ｒ の 外 側 に 向 か っ て 突 出 す る カ ッ プ 歯 ８ を 備 え る  
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
実 施 形 態 に よ る と 、 ベ ル ２ の 管 状 壁 ４ は 、 管 状 壁 ４ の 外 周 に 沿 っ て 延 び 、 径 方 向 Ｒ － Ｒ の  
外 側 に 突 出 す る カ ッ プ 歯 ８ を 備 え る カ ッ プ 状 歯 車 シ ス テ ム ７ を 一 体 に 形 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
カ ッ プ 歯 ８ は 、 エ ン プ テ ィ カ ッ プ ギ ャ ッ プ ９ に よ っ て 周 方 向 Ｃ － Ｃ に 間 隔 を 空 け て お り 、  
各 エ ン プ テ ィ カ ッ プ ギ ャ ッ プ ９ は 隣 接 す る カ ッ プ 歯 ８ の 間 で 周 方 向 Ｃ － Ｃ に 位 置 し て い る  
。
【 ０ ０ ３ ８ 】
ブ レ ー キ バ ン ド ５ は 、 さ ら に 、 バ ン ド 開 口 部 ６ に お い て 径 方 向 内 側 に 突 出 す る リ ン グ 歯 １  
２ が 延 び る 環 状 リ ン グ 本 体 １ １ を 有 す る リ ン グ 状 歯 車 シ ス テ ム １ ０ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
実 施 形 態 に よ る と 、 ブ レ ー キ バ ン ド ５ は 、 バ ン ド 開 口 部 ６ に お い て 径 方 向 内 側 に 突 出 す る  
リ ン グ 歯 １ ２ が 延 び る 環 状 リ ン グ 本 体 １ １ を 有 す る リ ン グ 状 歯 車 シ ス テ ム １ ０ を 一 体 に 形  
成 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
リ ン グ 歯 １ ２ は 、 リ ン グ 歯 ギ ャ ッ プ １ ３ に よ っ て 周 方 向 Ｃ － Ｃ に 間 隔 を 空 け て お り 、 各 リ  
ン グ 歯 ギ ャ ッ プ １ ３ は リ ン グ 歯 １ ２ の 間 で 周 方 向 Ｃ － Ｃ に 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
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カ ッ プ 状 歯 車 シ ス テ ム ７ と リ ン グ 状 歯 車 シ ス テ ム １ ０ は 相 互 に 噛 み 合 う 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
実 施 形 態 に よ れ ば 、 カ ッ プ 状 歯 車 シ ス テ ム ７ と リ ン グ 状 歯 車 シ ス テ ム １ ０ は 相 互 に 噛 み 合  
い 、 密 接 に 結 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
ブ レ ー キ バ ン ド ５ は 、 第 １ 車 輪 側 バ ン ド プ レ ー ト １ ４ と 第 ２ 車 両 側 バ ン ド プ レ ー ト １ ５ と  
が 通 気 ダ ク ト １ ６ に よ っ て 相 互 に 面 し 、 間 隔 を 空 け て 配 置 さ れ 、 か つ 、 プ レ ー ト 連 結 要 素  
１ ７ に よ っ て 相 互 に 連 結 さ れ た 通 気 式 ブ レ ー キ バ ン ド で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
有 利 に は 、 リ ン グ 状 歯 車 シ ス テ ム １ ０ の 環 状 リ ン グ 本 体 １ １ は 、 少 な く と も 部 分 的 に 、 通  
気 ダ ク ト １ ６ に 面 し て い る 。 通 気 ダ ク ト １ ６ は 、 ベ ル ２ の 管 状 壁 ４ に よ っ て 少 な く と も そ  
の 一 方 の 側 で 区 画 さ れ た 、 第 １ ま た は 第 ２ プ レ ー ト １ ４ 、 １ ５ の 基 部 に 、 少 な く と も 一 つ  
の 環 状 流 路 １ ８ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
実 施 形 態 に よ る と 、 環 状 リ ン グ 本 体 １ １ は 、 周 方 向 Ｃ － Ｃ に 連 続 す る 単 一 の 本 体 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
実 施 形 態 に よ れ ば 、 環 状 リ ン グ 本 体 １ １ は 、 第 １ ま た は 第 ２ プ レ ー ト １ ４ 、 １ ５ の 一 方 に  
、 第 １ ま た は 第 ２ プ レ ー ト １ ４ 、 １ ５ の 基 部 に 環 状 流 路 １ ８ を 形 成 す る 少 な く と も 一 つ の  
傾 斜 連 結 要 素 １ ９ に よ っ て 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
実 施 形 態 に よ れ ば 、 環 状 リ ン グ 本 体 １ １ は 、 周 方 向 Ｃ － Ｃ に 連 続 す る 単 一 の 本 体 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
環 状 リ ン グ 本 体 １ １ は 、 第 １ ま た は 第 ２ プ レ ー ト １ ４ 、 １ ５ の 一 方 に 、 第 １ ま た は 第 ２ プ  
レ ー ト １ ４ 、 １ ５ の 基 部 に 環 状 流 路 １ ８ を 形 成 す る 少 な く と も 一 つ の 傾 斜 連 結 要 素 １ ９ に  
よ っ て 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
実 施 形 態 に よ る と 、 環 状 リ ン グ 本 体 １ １ は 、 少 な く と も １ つ の 周 方 向 に 連 続 す る 傾 斜 連 結  
要 素 １ ９ に よ っ て 、 第 １ ま た は 第 ２ プ レ ー ト １ ４ 、 １ ５ の 一 方 に 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
実 施 形 態 に よ る と 、 環 状 リ ン グ 本 体 １ １ は 、 ベ ル ２ の 管 状 壁 ４ に 面 す る フ レ ア 状 の 壁 ２ １  
を 備 え る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
実 施 形 態 に よ る と 、 環 状 リ ン グ 本 体 １ １ は 、 ベ ル ２ の 管 状 壁 ４ に 面 す る フ レ ア 状 の 壁 ２ １  
か ら な り 、 フ レ ア 状 の 壁 ２ １ は 錐 台 形 状 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
実 施 形 態 に よ る と 、 環 状 リ ン グ 本 体 １ １ は 、 第 １ ま た は 第 ２ プ レ ー ト １ ４ ， １ ５ に 関 し て  
、 対 向 す る プ レ ー ト １ ５ ， １ ４ に 不 連 続 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
実 施 形 態 に よ る と 、 環 状 リ ン グ 本 体 １ １ は 、 主 に 軸 方 向 Ａ － Ａ に 延 び る 複 数 の リ ン グ 状 柱  
要 素 ２ ０ に よ っ て 、 第 １ ま た は 第 ２ プ レ ー ト １ ４ ， １ ５ に 対 し て 対 向 す る プ レ ー ト １ ５ ，  
１ ４ に 不 連 続 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
実 施 形 態 に よ れ ば 、 環 状 リ ン グ 本 体 １ １ は 、 主 に 軸 方 向 Ａ － Ａ に 延 び る 複 数 の リ ン グ 状 柱  
要 素 ２ ０ に よ っ て 、 第 １ ま た は 第 ２ プ レ ー ト １ ４ ， １ ５ に 対 し て 対 向 プ レ ー ト １ ５ ， １ ４  
に 不 連 続 に 接 続 さ れ て い る 。 各 リ ン グ 状 柱 要 素 は 、 通 気 ダ ク ト １ ６ 内 に 残 る 対 向 プ レ ー ト  
１ ５ ， １ ４ の 径 方 向 内 側 端 部 の 近 く で 接 続 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
実 施 形 態 に よ る と 、 環 状 リ ン グ 本 体 １ １ は 、 主 に 軸 方 向 Ａ － Ａ に 延 び る 複 数 の リ ン グ 状 柱  
要 素 ２ ０ に よ っ て 、 第 １ ま た は 第 ２ プ レ ー ト １ ４ ， １ ５ に 関 し て 対 向 プ レ ー ト １ ５ ， １ ４  
に 不 連 続 に 接 続 さ れ て い る 。 リ ン グ 状 柱 要 素 ２ ０ は 、 そ の 端 部 で 拡 大 さ れ 、 端 部 間 に 位 置  
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す る よ り 小 さ い 部 分 に 向 か っ て テ ー パ 状 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
実 施 形 態 に よ れ ば 、 環 状 リ ン グ 本 体 １ １ は 、 軸 方 向 Ａ － Ａ に 主 に 延 び る 複 数 の リ ン グ 状 柱  
要 素 ２ ０ に よ っ て 、 第 １ ま た は 第 ２ プ レ ー ト １ ４ 、 １ ５ に 関 し て 反 対 側 の プ レ ー ト １ ５ 、  
１ ４ に 不 連 続 に 接 続 さ れ て い る 。 リ ン グ 状 柱 要 素 ２ ０ の 間 に は 通 気 口 ２ ２ が 形 成 さ れ て お  
り 、 こ れ に よ り バ ン ド 開 口 部 ６ が 通 気 ダ ク ト １ ６ と 連 通 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
実 施 形 態 に よ る と 、 カ ッ プ 歯 ８ の 少 な く と も １ つ 、 ま た は エ ン プ テ ィ カ ッ プ ギ ャ ッ プ ９ を  
画 定 す る ベ ル ２ の 少 な く と も １ つ の 管 状 壁 ４ は 、 少 な く と も 一 つ の 軸 方 向 の 突 き 当 て 部 ２  
５ を 形 成 す る 、 少 な く と も １ つ の 径 方 向 カ ッ プ 変 形 部 ２ ３ ま た は 径 方 向 お よ び 周 方 向 カ ッ  
プ 変 形 部 ２ ４ を 備 え る 。 突 き 当 て 部 ２ ５ は 、 少 な く と も 一 方 向 に お い て 、 少 な く と も 一 つ  
の リ ン グ 歯 １ ２ の 軸 方 向 Ａ － Ａ へ の 移 動 を 画 定 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
実 施 形 態 に よ る と 、 エ ン プ テ ィ カ ッ プ ギ ャ ッ プ ９ を 画 定 す る カ ッ プ 歯 ８ ま た は ベ ル ２ の 少  
な く と も １ つ の 管 状 壁 ４ の う ち の 少 な く と も １ つ は 、 少 な く と も ２ つ の 対 向 す る 軸 方 向 突  
き 当 て 部 ２ ５ を 形 成 す る 、 少 な く と も １ 対 の 径 方 向 カ ッ プ 変 形 部 ２ ３ ま た は 径 方 向 お よ び  
周 方 向 カ ッ プ 変 形 部 ２ ４ を 含 む 。 突 き 当 て 部 ２ ５ は 、 少 な く と も １ つ の リ ン グ 歯 １ ２ の 軸  
方 向 Ａ － Ａ の 移 動 を 反 対 方 向 に 画 定 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
実 施 形 態 に よ る と 、 ベ ル ２ は 、 少 な く と も １ つ の 変 形 お よ び 成 形 さ れ た シ ー ト メ タ ル か ら  
得 ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
特 定 の 偶 発 的 な ニ ー ズ を 満 た す た め に 、 当 業 者 は 、 上 述 の 実 施 形 態 に い く つ か の 変 更 お よ  
び 適 応 を 加 え る こ と が で き 、 ま た 、 機 能 的 に 等 価 な 他 の 要 素 で 要 素 を 置 き 換 え る こ と が で  
き る が 、 し か し 、 以 下 の 特 許 請 求 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と は な い 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
１ ： ブ レ ー キ デ ィ ス ク
２ ： ベ ル
３ ： ベ ル ベ ー ス
４ ： 管 状 壁
５ ： ブ レ ー キ バ ン ド
６ ： バ ン ド 開 口 部
７ ： カ ッ プ 状 歯 車 シ ス テ ム
８ ： カ ッ プ 歯
９ ： エ ン プ テ ィ カ ッ プ ギ ャ ッ プ
１ ０ ： リ ン グ 状 歯 車 シ ス テ ム
１ １ ： 環 状 リ ン グ 本 体
１ ２ ： リ ン グ 歯
１ ３ ： リ ン グ 歯 ギ ャ ッ プ
１ ４ ： 車 輪 側 第 １ バ ン ド プ レ ー ト
１ ５ ： 車 両 側 第 ２ バ ン ド プ レ ー ト
１ ６ ： 通 気 ダ ク ト
１ ７ ： プ レ ー ト 連 結 要 素
１ ８ ： 環 状 溝
１ ９ ： 傾 斜 連 結 要 素
２ ０ ： リ ン グ 状 柱 要 素
２ １ ： フ レ ア 状 の 壁
２ ２ ： 通 気 開 口 部
２ ３ ： ラ ジ ア ル カ ッ プ 変 形 部
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２ ４ ： 径 方 向 お よ び 周 方 向 の カ ッ プ 変 形 部
２ ５ ： 軸 方 向 の 突 き 当 て 部
２ ６ ： 軸 方 向 の 支 え
Ａ － Ａ ： 軸 方 向
Ｒ － Ｒ ： 径 方 向
Ｃ － Ｃ ： 周 方 向
Ｘ － Ｘ ： デ ィ ス ク ブ レ ー キ の デ ィ ス ク 軸
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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【要約の続き】
）は相互に噛み合っている。ブレーキバンド（５）は、第１車輪側バンドプレート（１４）と第２車両側バンド 
プレート（１５）とが通気ダクト（１６）によって相互に面し、間隔をあけて配置され、プレート連結要素（１ 
７）によって相互に連結された通気式ブレーキバンドである。リング状歯車システム（１０）の環状リング本体 
（１１）が、少なくとも部分的に通気ダクト（１６）に面しており、ベル（２）の管状壁（４）によって少なく 
とも一方の側で区画された、第１または第２プレート（１４、１５）の基部に、少なくとも一つの環状流路（１ 
８）を形成している。
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