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(57)摘要

本发明公开了一种精细化工结晶固体物料

用处理系统，它包括：结晶釜；翻袋过滤器，所述

翻袋过滤器包括底座、安装在所述底座上的翻袋

离心机、可开合地安装在所述翻袋离心机侧面上

的盖体、安装在所述底座上且通过皮带与所述翻

袋离心机相配合的电机、一端与所述第一单向阀

相连接且另一端贯穿所述盖体以延伸至所述翻

袋离心机内的过滤进料管、与所述盖体相连通的

固体出料管以及与所述盖体底部相连通的出液

管，锥形干燥器。通过将结晶釜、翻袋过滤器和锥

形干燥器等结构有机组合并配合起来，能够有效

提高晶固体物料的处理效率；而且干燥入料管的

直径较大，能够有效避免固体物料的堆积而堵塞

管道。
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1.一种精细化工结晶固体物料用处理系统，其特征在于，它包括：

结晶釜（1），所述结晶釜（1）包括釜体（11）、设置在所述釜体（11）外壁上的调温夹套

（12）、可转动地安装在所述釜体（11）内且延伸至其外部的搅拌器（13）、安装在所述釜体

（11）顶部且与所述搅拌器（13）相连接的结晶电机（14）以及安装在所述釜体（11）底部的第

一单向阀（15）；

翻袋过滤器（2），所述翻袋过滤器（2）包括底座（21）、安装在所述底座（21）上的翻袋离

心机（23）、可开合地安装在所述翻袋离心机（23）侧面上的盖体（26）、安装在所述底座（21）

上且通过皮带（24）与所述翻袋离心机（23）相配合的电机（25）、一端与所述第一单向阀（15）

相连接且另一端贯穿所述盖体（26）以延伸至所述翻袋离心机（23）内的过滤进料管（20）、与

所述盖体（26）相连通的固体出料管（27）以及与所述盖体（26）底部相连通的出液管（28）；

锥形干燥器（3），所述锥形干燥器（3）包括锥形干燥容体（31）、形成在所述锥形干燥容

体（31）外壁上的加热夹套（32）、与所述锥形干燥容体（31）顶部相连通且通过自控阀门（35）

与所述固体出料管（27）相连接的干燥入料管（34）、可转动地安装在所述锥形干燥容体（31）

内且延伸至其外部的干燥搅拌器（36）、通过减速机（371）与所述干燥搅拌器（36）相连接的

搅拌电机（37）、安装在所述锥形干燥容体（31）底部的出料阀（33）以及安装在所述锥形干燥

容体（31）顶部且与其相连通的捕集器（38），所述捕集器（38）上安装有与其相连通的冷凝水

收集井（381），所述出料阀（33）上安装有与其相连通的物料分装管（39）。

2.根据权利要求1所述的精细化工结晶固体物料用处理系统，其特征在于：它还包括安

装在所述锥形干燥容体（31）内用于感测其内物料高度的第一数据通信模块（4）、安装在所

述翻袋离心机（23）内用于感测其内物料高度且与所述第一数据通信模块（4）相配合的第二

数据通信模块（5），所述第二数据通信模块（5）还与所述第一单向阀（15）相配合。

3.根据权利要求2所述的精细化工结晶固体物料用处理系统，其特征在于：所述第一单

向阀（15）为故障关闭电磁阀，所述电机（14）为连续工作制、全封闭自扇冷式双值电容异步

电动机。

4.根据权利要求1或2所述的精细化工结晶固体物料用处理系统，其特征在于：所述釜

体（11）的外壁上安装有多个固定座（111），所述翻袋过滤器（2）还包括安装在所述盖体（26）

上且与所述翻袋离心机（23）相配合的加压单元（29）。

5.根据权利要求1所述精细化工结晶固体物料用处理系统，其特征在于：所述翻袋过滤

器（2）还包括安装在所述底座（21）底部的多个支撑脚（22）以及连通所述盖体（26）和所述翻

袋离心机（23）的溢流管（281）。

6.根据权利要求1所述精细化工结晶固体物料用处理系统，其特征在于：所述结晶釜

（1）还包括安装在所述搅拌器（13）上或所述釜体（11）内壁底部的超声破碎仪，所述翻袋过

滤器（2）还包括安装在所述固体出料管（27）上的微振动装置（272）。

7.根据权利要求1或6所述精细化工结晶固体物料用处理系统，其特征在于：所述固体

出料管（27）和所述干燥入料管（34）的内壁相互独立地进行光滑处理，所述固体出料管（27）

和所述干燥入料管（34）的连接处还安装有破桥器。

8.根据权利要求1所述精细化工结晶固体物料用处理系统，其特征在于，它还包括：

储液机构（6），所述储液机构（6）包括与所述出液管（28）相连通的储液罐（61）以及通过

第一管道与所述储液罐（61）相连接的三通阀（62），所述三通阀（62）还通过第二管道与所述
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翻袋离心机（23）相连接。

9.根据权利要求8所述精细化工结晶固体物料用处理系统，其特征在于：所述储液机构

（6）还包括安装在所述储液罐（61）上的液位变送器（63）、与所述三通阀（62）相连接且与所

述液位变送器（63）相联动的第二单向阀（64）以及与所述第二管道相连接且与所述液位变

送器（63）相联动的第三单向阀（65），所述第二单向阀（64）和所述第三单向阀（65）均为故障

关闭电磁阀。
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一种精细化工结晶固体物料用处理系统

技术领域

[0001] 本发明属于固体物料处理设备技术领域，涉及一种精细化工结晶固体物料用处理

系统，具体是一种精细化工产品从结晶、离心到干燥的全流程处理系统。

背景技术

[0002] 固体物料由于流动性差，是精细化工自动化控制过程中需要解决的难题。如物料

结晶后的离心、干燥，由于固体物料易累积搭桥及设备之间运行链接的困难，不易实现流程

化的自动控制。

[0003] 申请号为202020684675.3的中国实用新型专利公开了一种用于废盐水处理的结

晶分离系统，所述结晶分离系统包括结晶器、冷却循环组件、出料泵、离心机和制冷机组，所

述结晶器上端固定连接有废盐水进管，所述结晶器下端呈锥状，所述结晶器内部中间设有

导流筒，所述导流筒上端与所述结晶器上端固定连接，所述结晶器侧面通过管路连接所述

冷却循环组件，所述结晶器下端锥状处的侧面通过管路连接所述出料泵的进口，所述出料

泵的出口通过管路连接所述离心机，所述离心机的出液口通过管路连接有母液罐。所述冷

却循环组件包括循环泵、旋液分离组件、管路过滤器和换热器。所述的结晶分离系统不易出

现堵塞管道问题，可以实现连续化处理，可以得到稳定的高品质工业盐。该结晶分离系统需

要使用浮头式换热器、冷却循环组件等特殊结构以保证结晶的稳定，这增加了系统结构的

复杂性。

发明内容

[0004] 本发明目的是为了克服现有技术的不足而提供一种精细化工结晶固体物料用处

理系统，在提高处理系统自动化程度的同时降低管道堵塞的缺陷。

[0005] 为达到上述目的，本发明采用的技术方案是：一种精细化工结晶固体物料用处理

系统，它包括：

结晶釜，所述结晶釜包括釜体、设置在所述釜体外壁上的调温夹套、可转动地安装

在所述釜体内且延伸至其外部的搅拌器、安装在所述釜体顶部且与所述搅拌器相连接的结

晶电机以及安装在所述釜体底部的第一单向阀；

翻袋过滤器，所述翻袋过滤器包括底座、安装在所述底座上的翻袋离心机、可开合

地安装在所述翻袋离心机侧面上的盖体、安装在所述底座上且通过皮带与所述翻袋离心机

相配合的电机、一端与所述第一单向阀相连接且另一端贯穿所述盖体以延伸至所述翻袋离

心机内的过滤进料管、与所述盖体相连通的固体出料管以及与所述盖体底部相连通的出液

管，

锥形干燥器，所述锥形干燥器包括锥形干燥容体、形成在所述锥形干燥容体外壁

上的加热夹套、与所述锥形干燥容体顶部相连通且通过自控阀门与所述固体出料管相连接

的干燥入料管、可转动地安装在所述锥形干燥容体内且延伸至其外部的干燥搅拌器、通过

减速机与所述干燥搅拌器相连接的搅拌电机、安装在所述锥形干燥容体底部的出料阀以及
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安装在所述锥形干燥容体顶部且与其相连通的捕集器，所述捕集器上安装有与其相连通的

冷凝水收集井，所述出料阀上安装有与其相连通的物料分装管。

[0006] 优化地，它还包括安装在所述锥形干燥容体内用于感测其内物料高度的第一数据

通信模块、安装在所述翻袋离心机内用于感测其内物料高度且与所述第一数据通信模块相

配合的第二数据通信模块，所述第二数据通信模块还与所述第一单向阀相配合。

[0007] 进一步地，所述第一单向阀为故障关闭电磁阀，所述电机为连续工作制、全封闭自

扇冷式双值电容异步电动机。

[0008] 更进一步地，所述釜体的外壁上安装有多个固定座，所述翻袋过滤器还包括安装

在所述盖体上且与所述翻袋离心机相配合的加压单元。

[0009] 优化地，所述翻袋过滤器还包括安装在所述底座底部的多个支撑脚以及连通所述

盖体和所述翻袋离心机的溢流管。

[0010] 优化地，所述结晶釜还包括安装在所述搅拌器上或所述釜体内壁底部的超声破碎

仪，所述翻袋过滤器还包括安装在所述固体出料管上的微振动装置。

[0011] 进一步地，所述固体出料管和所述干燥入料管的内壁相互独立地进行光滑处理，

所述固体出料管和所述干燥入料管的连接处还安装有破桥器。

[0012] 优化地，它还包括：

储液机构，所述储液机构包括与所述出液管相连通的储液罐以及通过第一管道与

所述储液罐相连接的三通阀，所述三通阀还通过第二管道与所述翻袋离心机相连接。

[0013] 进一步地，所述储液机构还包括安装在所述储液罐上的液位变送器、与所述三通

阀相连接且与所述液位变送器相联动的第二单向阀以及与所述第二管道相连接且与所述

液位变送器相联动的第三单向阀，所述第二单向阀和所述第三单向阀均为故障关闭电磁

阀。

[0014] 由于上述技术方案运用，本发明与现有技术相比具有下列优点：本发明精细化工

结晶固体物料用处理系统，通过将结晶釜、翻袋过滤器和锥形干燥器等结构有机组合并配

合起来，能够有效提高晶固体物料的处理效率；而且干燥入料管的直径较大，能够有效避免

固体物料的堆积而堵塞管道。

附图说明

[0015] 图1为本发明精细化工结晶固体物料用处理系统的结构示意图。

具体实施方式

[0016] 下面将结合对本发明优选实施方案进行详细说明。

[0017] 如图1所示的精细化工结晶固体物料用处理系统，主要包括相配合的结晶釜1、翻

袋过滤器2和锥形干燥器3等结构。

[0018] 其中，结晶釜1包括釜体11、调温夹套12、搅拌器13、电机14和第一单向阀15等结

构。调温夹套12设置在釜体11的外壁上，用于对结晶釜1内的温度进行调节（如通入加热介

质或冷却介质实现）。搅拌器13可转动地安装在釜体11内（可转动的方式采用现有常规的，

如通过轴承等结构实现并保证其与釜体11之间的密封）。结晶电机14安装在釜体11的顶部，

它与搅拌器13相连接（可以直接连接，也可以通过减速机、联轴器等结构进行间接连接），只

说　明　书 2/4 页

5

CN 118856830 A

5



要能够带动搅拌器13的转动即可。第一单向阀15安装在釜体11的底部，用于进行通断的控

制以进行控制釜体11出料的控制。在本实施例中，第一单向阀15为故障关闭电磁阀，结晶电

机14为连续工作制、全封闭自扇冷式双值电容异步电动机。需要注意通过调温夹套12精确

控制釜体11内的温度，如果釜体11内的温度过低，可能会导致结晶的晶体过大，影响向翻袋

过滤器2内输送固液混合物料。

[0019] 翻袋过滤器2包括过滤进料管20、底座21、翻袋离心机23、电机25、盖体26、固体出

料管27和出液管28等结构。翻袋离心机23安装在底座21上；盖体26可开合地安装在翻袋离

心机23的侧面上，其与翻袋离心机23组成现有常规的翻袋式离心机的结构（如  HF300.1）。

电机25安装在底座21上且通过皮带24与翻袋离心机23相配合，用于带动翻袋离心机23的旋

转而实现固液分离。过滤进料管20的一端与第一单向阀15相连接，而另一端贯穿盖体26以

延伸至翻袋离心机23内，从而将釜体11内的固液混合物料（即结晶母液中含有结晶体）导入

翻袋离心机23内以进行过滤，实现固液分离。固体出料管27与盖体26相连通，固液分离后的

固体产物会留置在翻袋离心机23的滤袋上；再在丝杠往复推动推料盘带出滤袋而使得滤袋

翻出，从而使固体物料掉落至导料锥而进入固体出料管27中。出液管28与盖体26的底部相

连通，用于承接滤液并将其导出。在本实施例中，过滤进料管20的直径相对较小，优选为2~
8cm；而固体出料管27的直径相对较大，优选为10~15cm。

[0020] 锥形干燥器3包括锥形干燥容体31、加热夹套32、出料阀33、干燥入料管34、干燥搅

拌器36、搅拌电机37和捕集器38等。加热夹套32形成在锥形干燥容体31的外壁上，干燥搅拌

器36也可转动地（同上）安装在锥形干燥容体31内且延伸至其外部；通过加热夹套32和干燥

搅拌器36的配合，能够实现锥形干燥容体31内物料的干燥。干燥入料管34的一端与锥形干

燥容体31顶部相连通且另一端通过自控阀门35与固体出料管27相连接。搅拌电机37通过减

速机371与干燥搅拌器36相连接，用于带动干燥搅拌器36的转动进而实现对物料的搅拌。出

料阀33安装在锥形干燥容体31的底部，其上安装有与其相连通的物料分装管39，用于与分

装结构7进行配合。捕集器38安装在锥形干燥容体31的顶部且与其相连通，该捕集器38上安

装有与其相连通的冷凝水收集井381，及时将锥形干燥容体31内的水分排除。众所周知，固

体物料由于流动性差，是精细化工自动化需要解决的难题。物料结晶后的离心、干燥，由于

设备之间运行链接的困难，不易实现流程化的自动控制。一般操作都是各单元的独立运行，

物料要反复转运，离心机需要开盖出料，干燥也要投固体、出固体包装。而结晶一般是在有

机溶媒中进行，开盖操作易燃易爆无组织气体飘逸，造成重大安全隐患，也不利于液晶产品

的质量。这样通过将结晶釜、翻袋过滤器和锥形干燥器等结构有机组合并配合起来，能够有

效提高晶固体物料的处理效率；而且干燥入料管的直径较大，能够有效避免固体物料的堆

积而堵塞管道。从结晶、离心、到干燥的一体化操作，解决固体物料的自动化控制，提高了生

产效率，提高液晶生产的环境和产品质量，避免了交叉污染，减少了安全隐患。

[0021] 在本实施例中，精细化工结晶固体物料用处理系统还包括安装在锥形干燥容体31

内用于感测其内物料高度的第一数据通信模块4（如固体物料高度的非接触式测量传感器

ZP系列，下同）、安装在翻袋离心机23内用于感测其内物料高度且与第一数据通信模块4相

配合的第二数据通信模块5，第二数据通信模块5还与第一单向阀15相配合，当第一数据通

信模块4、第二数据通信模块5任一模块的检测数据超出设定阈值时，第一单向阀15被控制

关闭。
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[0022] 在本实施例中，釜体11的外壁上安装有多个固定座111，这样保证釜体11的稳定安

装。翻袋过滤器2还包括安装在盖体26上且与翻袋离心机23相配合的加压单元29，用于进一

步提高固液分离效果。翻袋过滤器2还包括安装在底座21底部的多个支撑脚22以及连通盖

体26和翻袋离心机23的溢流管281，这样能够提高翻袋过滤器2的稳定程度并减少废液量，

提高固液分离效率。

[0023] 在本实施例中，结晶釜1还包括安装在搅拌器13上或釜体11内壁底部的超声破碎

仪，翻袋过滤器2还包括安装在固体出料管27上的微振动装置272；固体出料管27和干燥入

料管34的内壁相互独立地进行光滑处理，固体出料管27和干燥入料管34的连接处还安装有

破桥器；从而解决固体的流动性问题，进一步减少固体物料的堆积。

[0024] 在本实施例中，精细化工结晶固体物料用处理系统还包括储液机构6，该储液机构

6包括与出液管28相连通的储液罐61以及通过第一管道与储液罐61相连接的三通阀62，三

通阀62还通过第二管道与翻袋离心机23相连接，从而实现对滤液的循环利用，减少废液量。

储液机构6还包括安装在储液罐61上的液位变送器63、与三通阀62相连接且与液位变送器

63相联动的第二单向阀64以及与第二管道相连接且与液位变送器63相联动的第三单向阀

65，第二单向阀64和第三单向阀65均为故障关闭电磁阀，从而避免储液罐61内液位过高或

过低，保证精细化工结晶固体物料用处理系统的持续、正常运行。

[0025] 上述实施例只为说明本发明的技术构思及特点，其目的在于让熟悉此项技术的人

士能够了解本发明的内容并据以实施，并不能以此限制本发明的保护范围，凡根据依据本

发明精神实质所作的等效变化或修饰，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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