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Sposéb wykorzystywania ciepla zrédel naturalnych i odpadkowych do pod-
grzewania wody zasilajqcej kotly i do celéw grzejnych, przy jednoczesnym
wytwarzaniv zimnc i destylatu oraz urzqdzenie do stosowania tego sposobu

Patent trwa od dnia 28 stycznia 1952 r.

Znane obecnie sposoby i urzgdzenia wykorzy-
stania ciepla zrédel naturalnych i ciepta od-
padkowego, np. wediug patentu nr 35462, wpro-
wadzajg podgrzewanie wody zasilajgcej cie-
ptem zrédet naturalnych i odpadkowym — przez
znane zastosowanie strumienic parowych o
wzrastajgcym ci$nieniu mieszanki pary S$wie-
zej z kotta zasysanej z wyparek. Mieszanka
tych par, zawierajgca cieplo pary S$wiezej z
kotla i cieplo pary zasysanej z wody zrédet
naturalnych lub odpadkowych, przez jej od-
parowanie pod préznig w wyparkach podgrze-
wa wode zasilajaca kotly, dzieki czemu zmniej-
sza sie zuzycie paliwa do wytwarzania §wie-
zej pary na fe ilo§¢ ciepta, ktéra zostala po-
brana ze Zrddia naturalnego lub odpadkowego
i oddana w podgrzewaczach wodzie zasilajg-
cej.

Zastosowanie podgrzewania wody zasilajg-
cej kotly cieptem %rédel naturalnych i odpad-
kowym, w analogicznie urzadzonej instalacji

do celéw grzejnych lub chlodniczych, powie-
ksza wykorzystanie ciepla Zrédel naturalnych
i ciepta cdpadkowego, na jednostke ciepla spa-
lonego paliwa pod kotiem, a tak samo powig-
ksza wytwarzanie ozigbiania sie Wosv iAdesty-
latu w urzadzeniu. _
Sposoby te i urzadzenia s proste w wykona-
niu, lecz nie osiggaja wszystkich teoretycznych
mozliwo$ei wykorzystania ciepla Zrdédet na-
turalnych i odpadkowego, w stosunku do cie-
pla paliwa, spalonego pod kotlem, i oprécz
tego mogg byé stosowane tylko w ‘pewnych
okreslonych warunkach. )
W powyzszych sposobach i urzadzeniach utrzy-
muje sie w wyparkach i przed strumienicami
jednakowa préznia, a wiec i jednakowa tem-
peratura pary zasysanej i dlatego wynikaja
niepotrzebne wigksze rozbieznoSci w parame-
trach mieszanki par za strumienicami a parg
zasysang, co w konsekwencji w pewnych przy-
padkach obniza teoretyczne mozliwosci wy-



korzystania clepla’ zrédel naturalnych 1 odpad-
kbwego ido wania wody zasilajacej ko-
3 Y n&mﬁth«nastepstwie — w urzadzeniu
jnym 1ub chlodmczym albo w ich sko:a-
rzeniu.

W urzadzeniu wedlug wynalazku przy za-
stosowaniu tegoz do pewnych warunkéw lo-
kalnych unika sie rozbieznosci w parametrach
pary, zmieszanej w strumienicach i zasysanej
z wyparek przy pewnej komplikacji urzadze-
nia, lecz przy powazinym powiekszeniu spraw-
nosci, tzn. powiekszeniu stosunku ciepta, wy-
korzystanego ze 2rédel naturalnych i odpad-
kowego, do zuzytego ciepta paliwa w kotle.

Istotg wynalazku jest sposéb i urzadzenie
do wykorzystania ciepfa #rédet naturalnych i
odpadkowych, wprowadzajacy podgrzewanie

wody zasilajgcej kotly, przez zastosowanie zna-
nego szeregu strumienic parowych, wigczo+ |

nych réwnolegle, o zblizonych do teoretycz-
nych wielkofci parametréw pary zasysanej i
mieszanki- dla kazdej z tych strumienic, przed
i za strumienicg, przy tym ci$nienie pary za
strumienicami
strumienicy wzrasta, a préznia przed stru-
mienicami stopniowo pogarsza sie.

Wyparki podzielone s3 na sekcje i w kazdej-
z. nich utrzymu;e si¢ préinia o wielkosciach.
parametréw ssania, odpowiadajacych dotaczo-

nej strumienicy. Wecda z “cieplem’ #rédia na-

turalnego lub odpadkowego przeplywa przez .

sekcje i w kazdej z nich rozpryskuje sie, cze-
Sciowo odparowujge, i stopniowo, odpow‘edrii()
do préini, wytwarzanej przez strum1enice, obni-
Za~ Swojg - temperature, tak ze w sekeji na wej-
$ciu tej wody do wyparki temperatura wody
i pary zasysanej jest- na;wieksza, a w sekcn
na wyjéciu z wyparki — najmniejsza.

" Przeto w stosunku. do znanych sposobéw i
urzadzen, powieksza sig (liczac na jednostke
ciepla spalonego paliwa pod kotlem) pobiera-
nie ciepla ze Zrédél naturalnych i odpadkowe-
g0’ ni¢” tylko' do podgrzewania wody zasila-
Jatej kotly, lecz i analogicznie w urzadzeniu
‘do celéw grzejnych, eo jednoczesnie zwigksza
tak ‘samo ilo$§é wytwarzanego chtodu i desty-
latu.

~ Przy uzyciu w obiegu wyparek ro_ztworéw
nie zamarzajacych urzadzenie i spos6b pozwa-
laja efektywnie pobieraé cieplo zrédet natu-

‘ralnych lub qdpadkowe pPrzy temperaturach po- .

nizej 0°C.

.- Na rysunku uwidoczniony jest schemat urza-
dzenia.

stopnidwo od strumienicy do’

Swiezg pare z kotla 1 doprowadza sie do stru-
mienic 2—7, urzadzenia podgrzewajgcego wode
zasilajaca kotly i do strumienic 8—13 instalacji
grzejnej.

Strumienice 2—7 zasysajq pare odpowiednio
z sekcji a, b; ¢, d, e, f, wyparki 14, w ktérych
préznia od sekcji f do sekcji a stopniowo po-
glebia sie. W sekcjach wyparki 14 rozprysku-
je sie woda lub nie zamarzajgcy roztwoér, za-

. wierajacy cieplo Zrédet naturalnych lub odpad-

kowych. Wiekszg cze$é tej wody doprowadza sie
przez regulujaca zasuwe 15 do sekcji f, w kt6-
rej woda ta po czesciowym odparowaniu i ochto-
dzeniu tloczy sie pompa 16 ‘do nastepnej sekeji e
i tam ponownie, po odparowaniu i ochtodzeniu
przy glebszej prézni niz w sekcji f, tloczy sie do
sekeji d i tak dalej, analogicznie, az do sekcji o,
skad pompa 21 jest tloczona do urzadzenia roz-
pryskowego 22, gdzie rozpryskuje sie i podgrze-
wajgc oraz jednocze$nie ochtadzajgc spaliny
wlasnych kotiéw, piecéw lub innych zZrédet cie-
pla ‘odpadkowego albo powietrza ze #rédet na-
turalnych, jak np. powietrza wychodzacego z

--kopalni, w zalezno$ci od tego jakie zZrddlo istnie-

je lokalnie. Woda z urzadzenia rozpryskowego

- 22 prZez filtr 23 i zawér 15 plynie do wyparki 14,
-gdzie obieg powtarza sie, cze§é za§ wody do-
ptywa do zaworéw regulujacych 24, dzieki cze-

mu osigga sie doregulowanie wielko§ci préini

‘w sekcjach i na ssaniu. strumienic. Dodawanie-

wody na. pokrycie jej strat w obiegu realizuje
sie przez zasuwe 25, a odmulanie przez zasuwe

"26. Mieszanka pary §wiezej i zasysanej z sekcji

wyparek, clémeme ktérej stopniowo wzrasta od
strum1en1cy 2 do strumienicy 7, zasﬂa podgrze-
wacze 27—32 wody zasilajgcej -kotly, przez kté-
te ta woda kolejno jest przetlaczana pompa 33
z akumulatora 34, a nastepnie pompg 35 do ko-
tiéw 1. Kondensat mieszanki par w podgrze-
waczach skrapla sie i'splywa kaskada z pod-

‘grzewacza 32 do podgrzewacza 27, skad splywa
1 zbiera sie'w akumulatorze 34, do ktérego do-

prowadza sig przez zawér regulacyjny 36 w ra-
zie potrzeby kondensat z urzadzenia grzejrego.
Akumulator 34 i wyparka 14 polaczone s3 ru-
rociggiem, aby utrzymaé w akumulatorze préz-
nig, ktéra reguluje sie zaworem .37, stosownie

‘do prézni kondensacji mieszanki w podgrzewa-

czu 27.

W urzadzeniu grzejnym strumienice 8—13
zasysaja pare z sekcji g, h, i, k, 1, m, wyparki
38, wytwarzajgc proznie, stopniowo pogarsza-

.jaca sie¢ od sekeji g do sekcn m, w ktérych

rozpryskuje sie woda.



Woda ta doprowadza sie¢ przez zawér regu-
lacyjny 39 i w przypadku instalacji grzejnej
przemystowej przeplywa od sekcji m do 1 przez
tloczenie pompa 40, nastepnie z sekeji ! pompa
41 do sekcji k_i tak dalej, analogicznie az do
sekeji g, skad pompa 45 przez zawoér 46 jest
tloczona bezposrednio do Z#rédia naturalnego
lub do urzadzenia rozpryskowego 22, albo w
przypadku pracy z zastosowanym niezamarza-
jagcym roztworem — przez podgrzewanie go w
wymienniku ciepla 48 cieptem Zrédia naturalne-
.go, tloczy sie dalej przez zawér 47, wymien-
nik ciepla 48 i zawér 49, przy zamknietych za-
worach 46 i 50 do sekcji m, poza tym obieg
powtarza sie. W przypadku zastosowania do

" cgrzewania pomieszczen lub innych celéw przy
zmiennej koncowej temperaturze podgrzewania
wody doprowadzanej do odbioreéw, czesé
strumienic powinna byé odiaczona i wtedy,
aby unikngé niepotrzebnego przetlaczania wo-
dy lub roztworu przez nieczynne sekcje wyparki
38, woda moze byé doprowadzana przez odpo-
‘wiedni zawér 51 czynnej sekcji, przy pozosta-
tych zaworach 51, uzytych do podregulowania
prézni w sekcjach. Strumienice 8—13 zasysaja
pare z sekcji wyparki 38 i nastepnie ja sprezaja
tak, Zze ci$nienie za strumienicami pary zmie-
szanej stopniowo wzrasta od strumienicy 8 do 13.
Mieszanka ta podgrzewa w zbiornikach 52—57
wode, tloczong pompa 58 przez zbiorniki do od-
‘biorc6w ciepla 59, gdzie woda ta ochtadza sig
i z powrotem ttoczona jest pompa 58 do zbior-
nikéw. Kondensat z nich splywa kaskadg i zbie-
ra sie w zasobniku ciepta 60, skaqd pompa 61
jest tloczony do odbiorcéw 62, a mala jego czes¢
dla pokrycia strat w obiegu sieci grzejnych na
ssanie pompy 58. Zasobnik jest polaczony ruro-
ciagiem z wyparka 14 przez zawér regulacyj-
ny 63, by utrzymaé préznie odpowiednig do
prézni w zbiorniku pracujgcym w tym momencie
z najgtebsza ‘préinia. Woda goraca z instalacji
grzejnej przemyslowej z jednakowa temperaturg
grzejng, jak i woda zasilajaca kotly, moze przez
regulacyjny zawér 64 doplywaé do pompy 35,
ktéra ja ssie. W przypadku, gdy temperatury kon-
cowe podgrzewania w zbiornikach -i podgrzewa-
czach sg rézne, a ciepta, np. odpadkowego z woda
o0 wyzszej temperaturze do zasilania wyparki 14
brakuje, to brakujgca ilo§¢ ciepta moze byé prze-
kazana ze zrédla naturalnego wodzie zasilajg-
cej z trzeciego urzgdzenia, podgrzewajgcego kon-
densat do temperatury wody zasilajagcej kotly,
ktéry przez zawér 64 przeplywa do pompy 35.
Analogicznie przy pewnych nadmiarach ciepla

irédla odpadkowego 0 wyiszej temperaturze,
moze byé¢ czynne trzecie urzgdzenie grzejne, by
lepiej wykorzysta¢ zblizenie parametréw pary
ssgcej i sprezonej. Spaliny z kotta 1 przechodza
przez urzgdzenie rozbryzgowe 22 i zasysane sj
przez wentylator 65, przy czym moga byé wyrzu-

< cane do atmosfery nawet przy temperaturze

ponizej 0°C, — w przypadku roztworéw nie za-
marzajgcych. W pewnych warunkach lokalnych
para $wieza moze by¢ wytwarzana w centralnej
kotlowni z podgrzewaniem wody zasilajgcej
kotly cieplem Zrddet naturalnych, urzadzenia
za$ grzejne moga byé umieszczone przy oddzia-
tach zakladu przemyslowego.

Gdy w tych oddzialach jest zapotrzebowanie
pary o kilku ciénieniach, §wieza para z kottéw
moze byé doprowadzana do analogicznego urza-
dzenia grzejnego z tym, Ze zbiorniki stajg sie
zbedne, a para strumienic bedzie uzyta do tych
celéw bezpoSrednio. Przy dostatecznej ilofci

‘ciepla odpadkowego i jednakowej temperaturze

podgrzewania wody technologicznej i wody za-
silajgcej kotty, oddzielne ‘urzadzenie -grzejne
jest zbedne i woda fabrykacyjna moze byé
oddawana z urzgdzenia zasilajgcego kotly, wy-
kcnanego na wiekszg wydajnosé.

Schemat urzadzenia moze byé dostosowany do
warunk6éw®lokalnych.

Splyw kondensatu w zbiornikach i podgrze-
waczach moze byé wykonany nie tylko .kaskado-
wo, lecz i innymi znanymi sposobami. '

Przy pionowym wykonaniu wyparek 14 i 38

‘mozna unikngé stosowania pomp przettaczaja-

cych wode przez sekcje, gdyz woda quzxe spty-
wala i rozpryskiwala pod wiasnym ciémemem
z gérnych do dolnych sekeji od m do giodf

‘do a.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wykorzystywania ciepla Zrédel natu-
ralnych i odpadkowych do podgrzewania wo-
dy zasilajgcej ‘kotly i innych celéw grzej-
nych przy jednoczesnym wytwarzaniu zimna
i destylatu, znamienny tym, zZe wodg z cie-
plem #rédla rozpryskuje sie w oddzielnych
wyparkach, ze stopniowo poglebiajges sie
préznia. i odparowuje przy przeplywie od wy-
parki do wyparki, a w pozostatej czeéci oziebia
sie docoraznizszej temperatury i pare otrzy-

. mang z kazdej wyparki spreza sie nastepnie do
maksymalnie zblizonych parametréw pary
ssgcej i sprezonej, przy czym w obiegu
zamiast wody mogg byé¢ uzyte roztwory nie-
zamarzajgce.



z. ‘Urzgdzenie do ‘stosowania sposobu wedtug

- ' zastrz. 1, znamienne {ym, Ze posiada dwa
lub wiecej znanyeh zespoléw strumienic, -
zasilanych parg z kotitéw- (1), przy czym
zesp6t strumienic (2—7) jest polgczony prze-
~wodami tak, iz kazda strumienica ljczy sie

z odpowiednia sekejg (a, b, ¢, d, e, f) wyparki *

-(14), a -przy rozprezaniu sie para wytwarza
-préiznie w tych sekcjach, zasysajac z nich pa-
‘re, by parametry zmieszanej pary poza stru-
mienicg i ssanej byly jak najwiecej zblizo-
‘ne i ciénienie od strumienicy (2) az do stru-
mienicy (7) wzrastalo, préznia zas$ stopniowo
od sekcji (f) do (a) poglebiala sie, a ze strony

_przeeiwnej wspomniany zesp6t polaczony jest

Z. podgrzewaczami (27—32), w ktérych zmie-

‘szana para. -skrapla -sie, splywajac kaskads
do .zasobnika ciepla (34), polaczonego zawo-
rem (36).z. urzadzeniem grzejnym, ktérego
.zasadniczy czeScig jest drugi zesp6t strumie-
.nic (8—13), przy czym kaida strumienica po-
laczona jest z odpowiednig sekcja (m, I, k, i,
h, g) wyparki (38), z réwnoczesnym Wwzro-
-stem ciénienia i poglebianiem - sie prézni,
vjark' w- poprzednich strumienicach, - tloczace
'za§ przewody strumienic polaczone s3 - ze
zbiornikami (52—57), przy czym kondensat
iej pary ze zbiornikéw.-splywa Raskada do
zasobnijka ciepia (60), skad pompa (61) tloczy
doAmlerca zuzycia kondensatu, a poza tym
przy braku zapotrzébdwama na wode grzej-
na, urzadzenie wykonuje sie tylko w jednym
zespole podgrzewajqcym wode zasﬂajaca ko-

-ty (D). -

N Urzadzeme wediug zastrz. 2, znamlenne tym,
%e u spodu kazdej sekcji (g, b, ¢, d, e, f)
wyparki (14) do podgrzewania wody zasi-
lajgcej umieszczone sg pompy (16—21) w po-
rzadku kolejnym od sekcji (f) do sekeji (a),
ktorych- przewody jednej sekeji, np. (f), pro-

. wadzag do natryskiwaczy, znajdujacych sie
u gbéry nad woda sgsiedniej sekcji, np. (e)
tak, ze wada z cieplem Zrédet naturalnych
lub odpadkowych, doprowadzana przez za-
wor (15) z filtru (23), przeplywa kolejno sek-
“cje (f, e, d, ¢, b, a) i tloczona jest przez pom-
PY, ustawione pomiedzy sekcjami, dla zwigk-
szenia natrysku. w. przypadku niewystarcza-
jacej prozni pomiedzy. sekcjami, przy czym-
do regulowania pracy sekcji przewody poza

4.

“pompami s3 poldczone przez zawory (24)

z filfrem (23).

Urzadzenie wedlug zastrz. 2 i 3, znamienné
tym, ze wszystkie podgrzewacze (27—32) sg

. polaczone przewodem z przestrzenia wodng

kotla (1) przez pormpe (35), ktéra tloczona
jest réwniez pewna ilo§¢ kondensatu z urzg-
dzenia grzejnego, doprowadzana przez zawodr
{36) do zasobnika (34) i dodatkowo tloczona
za pomocg pompy (33).

5. Urzgadzenie wedlug zastrz. 2—4, znamienne

tym, Zze u spodu kazdej sekcji (m, 1, k, i, h, g)

- wyparki (38) urzadzenia grzejnego umiesz-

czone sg pompy (40—45) z odpowiednimi prze-
wodami prowadzacymi do rozpryskiwaczy w
sekcjach, przy -czym pompa (45) tloczy wode
przez zawor (46) do. Zzrédia ciepta naturalne-
go oraz posiada wymiennik ciepla. (48) do
uzycia w przypadku zastosowania roztworu
niezamarzajgcego, polaczony z jednej strony
zaworem (47) z przewodem pompy (45), z kt6-
regd wymiennik ciepla (48) jest zasilany

' zimnym roztworem, a z drugiej strony —

przewodem"przez zawory (49 i 39), przy
zamknietych zaworac_h (46 i 50)), ttoczy sie

do wyparki (38).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 2—5, znamienne

tym, Ze sklada sig, w zalezno$ci od warun-
kéw lokalnych przy pracy o jednakowych
parametrach konicowych podgrzewania wody
zasilajacej kotly i grzejnej i przy dostatecz-
nej iloéei ciepla odpadkowego jedynie ze
wspélnego urzadzenia z wyparka (34) lacznie
dla wody zasilajacej kotly i grzejnej.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 2—6, znamienne

®

tym, ze posiada w przypadku niewystarcza-
jacej iloSci ciepla ze Zr6dita odpadkowego
do celéw podgrzewania wody zasilajgcej ko-
tly i wody grzejnej, dodatkowe urzadzenie
do podgrzewania pewnej iloSci wody zasi-
lajgcej cieplem ze Zrédla naturalnego.
Urzadzenie wedlug zastrz. 2—7, znamienne
tym, ze wyparki (14 i 38) posiadajg ksztalt
poziomy lub pionowy.

Urzadzenie do wykonywania sposobu  we-
diug zastrz. 1, znamienne tym, zZe zainstalo-
wane jest przy kotle elektrycznym.

Inz mgr Tadeusz Janke
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