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(57) Die Erfindung bezieht sich unter anderem auf
eine Warneinrichtung (30) zum Uberwachen eines ge-
sperrten Streckenabschnitts (11) einer Eisenbahngleis-
anlage (10), wobei die Warneinrichtung (30) mindestens
ein bewegliches Mobilteil (32) umfasst, das zum Senden
und Empfangen von Funksignalen geeignet ist. Erfin-
dungsgemal ist beziiglich der Warneinrichtung vorge-

sehen, dass dem gesperrten Streckenabschnitt (11) ein
lokaler Ausldsebereich (AB) zugeordnet ist und eine
Zentraleinrichtung (31) der Warneinrichtung (30) und/o-
der das zumindest eine bewegliche Mobilteil (32) dazu
ausgestaltet ist, ein Auslésesignal zu erzeugen, wenn
mindestens eine den Auslésebereich (AB) betreffende
Auslosebedingung erflllt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Warnein-
richtung zum Uberwachen eines gesperrten Strecken-
abschnitts einer Eisenbahngleisanlage, wobei die Warn-
einrichtung mindestens ein bewegliches Mobilteil um-
fasst, das zum Senden und Empfangen von Funksigna-
len geeignet ist.

[0002] Bisher werden zum Zwecke der Wartung oder
Reparatur gesperrte Streckenabschnitte oft durch Zaune
oder andere Absperrungen gekennzeichnet bzw. abge-
sichert. Auch sind Rottenwarnsysteme bekannt, die Bau-
arbeiter durch eine Kombination aus Lampen und Hupen
warnen, wenn Gefahren erkannt werden.

[0003] Eine Warneinrichtung mit den Merkmalen ge-
maf dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ist bei-
spielsweise in der deutschen Offenlegungsschrift DE
10 2021 206 538 A1 beschrieben.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Warneinrichtung anzugeben, die einen besonders zu-
verlassigen Schutz vor Fehlern im Zusammenhang mit
Wartungs- oder Reparaturarbeiten in gesperrten Stre-
ckenabschnitten einer Eisenbahngleisanlage bieten
kann.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch
eine Warneinrichtung mit den Merkmalen gemaf Patent-
anspruch 1 gel6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen der er-
findungsgemafRen Warneinrichtung sind in Unteranspri-
chen angegeben.

[0006] Danachisterfindungsgemaf vorgesehen, dass
dem gesperrten Streckenabschnitt ein lokaler Auslose-
bereich zugeordnet ist und eine Zentraleinrichtung der
Warneinrichtung und/oder das zumindest eine beweg-
liche Mobilteil dazu ausgestaltet ist, ein Auslésesignal zu
erzeugen, wenn mindestens eine den Auslésebereich
betreffende Auslésebedingung erfiillt ist.

[0007] Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgema-
3en Warneinrichtung ist darin zu sehen, dass diese an-
hand einer oder mehrerer vorgegebener Auslésebedin-
gungen automatisch und zuverlassig prifen kann, ob
sich der gesperrte Streckenabschnitt (fachsprachlich
"Possession" genannt) in einem korrekten Zustand be-
findet. Beispielsweise kann nach abgeschlossener War-
tung oder Reparatur anhand der oder einer der Aus-
I6sebedingungen gepriift werden, ob der betroffene Stre-
ckenabschnitt vollstandig von Material (inklusive Werk-
zeuge, Prifzeuge, Fahrzeuge u. a.) frei gerdumt ist und
das gesamte Personal den Streckenabschnitt verlassen
hat, bevor der Zugbetrieb wieder aufgenommen wird; ist
dies nicht der Fall, so kann eine Warnung erzeugt oder
die Entsperrung des Streckenabschnitts schlicht verhin-
dert werden. Zurtckgelassenes Werkzeug kann bei-
spielsweise namlich fir den anschlieBenden Zugverkehr
eine grof3e Gefahr darstellen und muss daher unter allen
Umstanden aus dem Streckenabschnitt entfernt werden,
bevor der Zugbetrieb wieder aufgenommen wird; die
Warneinrichtung kann bei entsprechend definierter Aus-
I6sebedingung flr solche Falle ein hohes Maf an Sicher-
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heit gewahrleisten.

[0008] Auch kann wahrend der Wartung oder Repara-
tur ein Verlassen des gesperrten Streckenabschnitts von
mit einem Mobilteil ausgestattetem Werkzeug (z. B. ei-
nem Baustellenfahrzeug) oder von mit einem Mobilteil
ausgestatten Personen erkannt werden, und es kann bei
entsprechend definierter Ausldsebedingung rechtzeitig
eine Warnung auch wahrend der Wartungs- oder Repa-
raturarbeiten erzeugt werden.

[0009] Mit Blick auf einen Schutz vor Gefahren nach
Abschluss der Wartungs- oder Reparaturarbeiten wird es
als vorteilhaft angesehen, wenn die Zentraleinrichtung
dazu ausgestaltet ist, die Auslésebedingung bzw. eine
der Ausldsebedingungen als erfiillt anzusehen und als
Auslosesignal ein Blockiersignal zu erzeugen, solange
sich das Mobilteil oder zumindest eines der Mobilteile im
Ausldsebereich befindet. Solange sich mit Mobilteilen
ausgestatte Personen oder Werkzeuge im Auslésebe-
reich bzw. in dem gesperrten Streckenabschnitt befin-
den, kann das Blockiersignal beispielsweise ein Entsper-
ren verhindern bzw. blockieren oder zumindest vor einem
Entsperren warnen.

[0010] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Zentral-
einrichtung dazu ausgestaltet ist, die Auslésebedingung
als erfiillt anzusehen und eine Aufhebung der Sperre des
gesperrten Streckenabschnitts zu unterbinden, insbe-
sondere das Erzeugen oder Aussenden eines Freigabe-
signals zur Freigabe des zuvor gesperrten Streckenab-
schnitts zu verhindern (z. B. mittels des erwahnten Block-
iersignals), solange sich das Mobilteil oder zumindest
eines der Mobilteile im Auslésebereich befindet.

[0011] Auch kann die Warneinrichtung eine die Repa-
ratur oder Wartung Uberwachende und die Zentralein-
richtung bedienende Bedienperson in vorteilhafter Wei-
se vor Fehleinschatzung und falschen Anordnungen
bewahren; in diesem Zusammenhang wird es als vor-
teilhaft angesehen, wenn die Zentraleinrichtung dazu
ausgestaltet ist, den Besetzungsstatus des Auslésebe-
reichs mit Mobilteilen und/oder die Erfiillung der Aus-
I6sebedingung(en) auf einer Anzeigeeinrichtung der
Zentraleinrichtung anzuzeigen, sei es kontinuierlich oder
als Reaktion einer bedienerseitigen Anzeigeaufforde-
rung hin, sodass die Bedienperson beispielsweise vor
einer geplanten Freigabe des gesperrten Streckenab-
schnitts vor einer Gefahrensituation - beispielsweise
durch noch im Streckenabschnitt verbliebene Personen
oder Werkzeuge - gewarnt und eine bedienerseitige
Fehlanweisung vermieden werden kann.

[0012] Alternativoderzusatzlich kann die Warneinrich-
tung wahrend der Reparatur oder Wartung eingesetzt
werden; in diesem Zusammenhang wird es als vorteilhaft
angesehen, wenn die Warneinrichtung dazu ausgestal-
tet ist, die Ausldsebedingung als erfiillt anzusehen und
als Ausldsesignal ein Warnsignal zu erzeugen, wenn
wahrend der Sperrung des Streckenabschnitts das Mo-
bilteil oder zumindest eines der Mobilteile den Ausldse-
bereich verlasst.

[0013] Die Zentraleinrichtung ist vorzugsweise dazu
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ausgestaltet, die Prifung vorzunehmen, ob Mobilteile
den Auslosebereich verlassen, und ggf. das Warnsignal
zu erzeugen und dieses an das oder die betroffenen
Mobilteile per Funk zu Ubersenden. Alternativ oder zu-
satzlich kann vorgesehen sein, dass den Mobilteilen
jeweils der Auslésebereich mitgeteilt wird und die Mobil-
teile selbst eine Prifung durchfiihren, ob sie den Aus-
I0sebereich verlassen, also eine entsprechende Auslo-
sebedingung erfiillen, und ggf. selbst das entsprechende
Warnsignal erzeugen.

[0014] Die Erfindung bezieht sich auRerdem auf eine
Anordnung mit einer Warneinrichtung. Bezuglich einer
solchen Anordnung wird es als vorteilhaft angesehen,
wenn die Warneinrichtung eine Warneinrichtung wie
oben beschrieben ist und zumindest ein mobiles Werk-
zeug der Anordnung mit dem Mobilteil oder zumindest
einem der Mobilteile der Warneinrichtung ausgestattet
ist.

[0015] Das Werkzeug ist vorzugsweise fiir Gleisbau-
arbeiten und/oder Wartungsarbeiten an der Eisenbahn-
gleisanlage ausgestaltet bzw. daflir geeignet.

[0016] Die Erfindung bezieht sich auRerdem auf ein
Verfahren zum Uberwachen eines gesperrten Strecken-
abschnitts einer Eisenbahngleisanlage, wobei mindes-
tens ein bewegliches Mobilteil, das zum Senden und
Empfangen von Funksignalen geeignet ist, geortet wird.
Bezlglich eines solchen Verfahrens ist erfindungsge-
maf vorgesehen, dass ein Ausldsesignal erzeugt wird,
wenn eine Auslésebedingung, die einen dem gesperrten
Streckenabschnitt zugeordneten lokalen Auslésebe-
reich betrifft, erfullt ist.

[0017] Beziglich der Vorteile des erfindungsgemaflen
Verfahrens und dessen vorteilhafter Ausgestaltungen sei
auf die obigen Ausflihrungen im Zusammenhang mit
dem erfindungsgemafRen Warngerat und dessen vorteil-
hafter Ausgestaltungen verwiesen.

[0018] Das Verfahren wird vorzugsweise mit der oben
beschriebenen Warneinrichtung durchgefihrt.

[0019] Beziglich des Verfahrens ist es vorteilhaft,
wenn die Auslésebedingung als erfillt angesehen und
als Ausldsesignal ein Blockiersignal erzeugt wird, so-
lange sich das Mobilteil oder zumindest eines der Mobil-
teile im Auslésebereich befindet.

[0020] Die Auslésebedingung wird vorzugsweise als
erfullt angesehen und es wird vorzugsweise eine Auf-
hebung der Sperre des gesperrten Streckenabschnitts
(z. B. mittels des Blockiersignals) unterbunden, insbe-
sondere das Erzeugen eines Freigabesignals zur Frei-
gabe des zuvor gesperrten Streckenabschnitts verhin-
dert, wenn sich zum Zeitpunkt einer bedienerseitigen
Freigabe oder einer beabsichtigten bedienerseitigen
Freigabe des zuvor gesperrten Streckenabschnitts das
Mobilteil oder zumindest eines der Mobilteile im Aus-
I6sebereich befindet.

[0021] Alternativ oder zusatzlich kann die Auslésebe-
dingung oder zumindest eine der Ausldsebedingungen
als erfiillt angesehen werden und als Ausldsesignal ein
Warnsignal erzeugt werden, wenn wahrend der Sper-
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rung des Streckenabschnitts das Mobilteil oder zumin-
dest eines der Mobilteile den Auslésebereich verlasst.
[0022] Die Prufung der Auslésebedingung und das
Erzeugen des Warnsignals kénnen von der Zentralein-
richtung durchgefiihrt werden und das Warnsignal kann
an das oder die betroffenen Mobilteile per Funk tibersen-
det werden. Alternativ oder zusatzlich kénnen die Mobil-
teile die Auslésebedingung fiir die jeweils eigene Posi-
tion individuell prifen und jeweils ggf. selbst ein Warn-
signal erzeugen.

[0023] Vorteilhaft ist es, wenn die Uberwachung des
gesperrten Streckenabschnitts wahrend Gleisbau- un-
d/oder Wartungsarbeiten an der Eisenbahngleisanlage
durchgeflhrt wird und zumindest ein mobiles Werkzeug,
das fur Gleisbauarbeiten und/oder Wartungsarbeiten an
der Eisenbahngleisanlage vorgesehenist, vorzugsweise
alle derartigen Werkzeuge, jeweils mit einem Mobilteil
ausgestattet sind.

[0024] Die Erfindung bezieht sich aulRerdem auf eine
Steuereinrichtung, insbesondere ein Stellwerk oder ein
RBC (Radio Block Center), zum Beispiel in Form einer
ETCS-Streckenzentrale, zur Steuerung einer Eisen-
bahngleisanlage. Die Steuereinrichtung ist dazu ausge-
staltet, bei Vorliegen eines einen Streckenabschnitt der
Eisenbahngleisanlage betreffenden Sperrbefehls eine
Streckensperrung des Streckenabschnitts durch An-
steuerung von Streckenkomponenten der Eisenbahn-
gleisanlage herbeizufiihren. Erfindungsgeman ist be-
zuglich der Steuereinrichtung vorgesehen, dass die
Steuereinrichtung dazu ausgestaltet ist, bei Vorliegen
eines Blockiersignals einer Warneinrichtung, die wie
oben beschrieben ausgestaltet ist, insbesondere einer
Zentraleinrichtung einer solchen Warneinrichtung, eine
Aufhebung der Sperre des gesperrten Streckenab-
schnitts zu unterbinden.

[0025] Bezuglich der Vorteile der erfindungsgemafien
Steuereinrichtung und deren vorteilhafter Ausgestaltun-
gen sei auf die obigen Ausfiilhrungen im Zusammenhang
mit dem erfindungsgemafen Warngerat und dessen vor-
teilhafter Ausgestaltungen verwiesen.

[0026] Die Erfindung bezieht sich aulRerdem auf eine
Zentraleinrichtung fiir eine Warneinrichtung, wie sie
oben beschrieben worden ist. Bezliglich der Zentralein-
richtung ist erfindungsgemal vorgesehen, dass diese
dazu ausgestaltet ist, das Auslésesignal zu erzeugen,
wenn eine den Ausldsebereich betreffende Auslésebe-
dingung erfilllt ist.

[0027] Die Zentraleinrichtung umfasst vorzugsweise
eine Recheneinrichtung, einen Speicher, eine von der
Recheneinrichtung steuerbare Funkeinrichtung und eine
Ein- und Ausgabeeinrichtung, beispielsweise in Form
eines berthrungsempfindlichen Displays.

[0028] In dem Speicher ist vorzugsweise ein Compu-
terprogrammprodukt abgespeichert, das in Software-
form bzw. in Form von Programmbefehlen ein Ortsanga-
benerfassungsmodul, ein Ausldsebereichserfassungs-
modul, ein Vergleichsmodul, ein Funkmodul und ein Ein-
gabemodul aufweist.
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[0029] Die Erfindung bezieht sich auRerdem auf ein
Mobilteil fiir eine Warneinrichtung, wie sie oben beschrie-
ben ist. Bezliglich des Mobilteils ist erfindungsgeman
vorgesehen, dass dieses dazu ausgestaltet ist, das Aus-
I6sesignal zu erzeugen, wenn eine den Auslésebereich
betreffende Auslésebedingung erflllt ist.

[0030] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausflihrungsbeispielen naher erlautert; dabei zeigen bei-
spielhaft:
Fig. 1 ein Ausflhrungsbeispiel fur eine Eisen-
bahngleisanlage mit einem gesperrten
Streckenabschnitt, der mit einem Aus-
fuhrungsbeispiel fur eine erfindungsge-
maRe Warneinrichtung ausgestattet ist,
wobei anhand der Figur 1 auch ein Aus-
fuhrungsbeispiel fur ein erfindungsge-
mafes Verfahren erlautert wird,

Figuren 2-5  Ausfiihrungsbeispiele fir erfindungsge-
maRe Zentraleinrichtungen, die in der in
Figur 1 gezeigten Warneinrichtung ein-
gesetzt werden kdnnen.

[0031] Inden Figuren werden der Ubersicht halber fiir
identische oder vergleichbare Komponenten stets die-
selben Bezugszeichen verwendet.

[0032] Die Figur 1 zeigt einen zum Zwecke einer War-
tung oder einer Reparatur gesperrten Streckenabschnitt
11 einer Eisenbahngleisanlage 10, die von einer Steuer-
einrichtung 20 gesteuert wird. Bei der Steuereinrichtung
20 handelt es sich beispielsweise um ein Stellwerk oder
ein RBC (Radio Block Center), zum Beispiel in Form
einer ETCS-Streckenzentrale.

[0033] Um eine fehlerhafte Entsperrung des gesperr-
ten Streckenabschnitts 11 durch die Steuereinrichtung
20 zu verhindern, ist dem gesperrten Streckenabschnitt
11 eine Warneinrichtung 30 zugeordnet. Die Warnein-
richtung 30 umfasst eine Zentraleinrichtung 31 und eine
Vielzahl an Mobilteilen 32. Jedes Mobilteil 32 ist jeweils
einer in dem gesperrten Streckenabschnitt 11 arbeiten-
den Person 40 oder einem zur Wartung bzw. Reparatur
vorgesehenen bzw. geeigneten Werkzeug 50 zugeord-
net.

[0034] Die Zentraleinrichtung 31 ist dazu ausgestaltet,
ein Auslosesignal, vorzugsweise in Form eines Block-
iersignals BS oder eines Warnsignals WS zu erzeugen,
wenn eine einen vorgegebenen Ausldsebereich AB be-
treffende Ausldsebedingung erflllt ist. Der lokale Aus-
I6sebereich AB ist vorzugsweise mindestens so grold wie
der gesperrte Streckenabschnitt 11 bzw. schlie3t den
gesperrten Streckenabschnitt 11 zumindest ein.

[0035] Die Anordnung gemaR Figur 1 kann beispiels-
weise wie folgt betrieben werden:

Die Zentraleinrichtung 31 erfasst den Ort der einzelnen
Mobilteile 32. Eine solche Ortserfassung kann auf einer
eigenen Ortung der Mobilteile 32 durch die Zentralein-
richtung 31 beruhen und/oder unter Einbezug von Or-
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tungssignalen erfolgen, die die Zentraleinrichtung 31
erhalt, beispielsweise von einem ortsfesten Funksystem
60, das mit den Mobilteilen 32 in Funkkontakt steht. Eine
Ortung von Mobilteilen 32 durch ein ortsfestes Funk-
system 60 ist allgemein bekannt, beispielsweise aus
dem Mobilfunkbereich, und kann beispielsweise auf be-
kannten Funkverfahren wie GSM, Bluetooth und/oder
WLAN basieren oder solche einbeziehen.

[0036] Alternativ oder zusatzlich kann eine Ortserfas-
sung darauf basieren, dass die Zentraleinrichtung 31
Ortungssignale der Mobilteile 32 empfangt, die diese
an die Zentraleinrichtung 31 Ubermitteln. Die Ortung
kann also auch (alternativ oder zusatzlich) durch die
Mobilteile 32 selbst erfolgen, sei es unter Einbezug
des ortsfesten Funksystems 60 oder anderer Systeme,
wie beispielsweise Satelliten 70. Eine Selbstortung von
Mobilteilen 32, die zum Senden und Empfangen von
Funksignalen geeignet sind, ist ebenfalls bekannt, bei-
spielsweise aus dem Mobilfunkbereich.

[0037] Die Zentraleinrichtung 31 ist aufgrund der vor-
liegenden Ortsinformationen also in der Lage zu priifen,
ob sich mit den Mobilteilen 32 ausgestattete Personen 40
und Werkzeuge 50 innerhalb des lokalen Auslésebe-
reichs AB befinden. Die Zentraleinrichtung 31 ist dazu
ausgestaltet, ein unbeabsichtigtes oder zumindest unzu-
lassiges Freigeben des gesperrten Streckenabschnitts
11 zu verhindern, beispielsweise indem sie ein Entsper-
ren blockiert, solange sich noch Personen 40 oder Werk-
zeuge 50 im Gefahrenbereich bzw. Auslésebereich AB
befinden.

[0038] Wirdbeispielsweise von einer Bedienperson 80
an der Zentraleinrichtung 31 ein Freigabebefehl einge-
geben, mit dem die Bedienperson 80 die Entsperrung
des Streckenabschnitts 11 ausldsen will, weil die Bedien-
person 80 beispielsweise der Auffassung ist, dass die
Wartung und/oder Reparatur abgeschlossen ist und alle
Personen 40 und Werkzeuge 50 den gesperrten Stre-
ckenabschnitt 11 verlassen haben, so vergleicht die
Zentraleinrichtung 31 die Ortsinformationen, die die Orte
der Mobilteile 32 betreffen, mit dem lokalen Auslosebe-
reich AB und erzeugt ein Blockiersignal BS, wenn sich
zumindest eines der Mobilteile 32 noch im Ausldsebe-
reich AB befindet. Das Blockiersignal BS wird vorzugs-
weise an die Steuereinrichtung 20 Gbermittelt und blo-
ckiert vorzugsweise auRerdem die Ubermittiung des
Freigabebefehls der Bedienperson an die Steuereinrich-
tung 20, sodass eine Entsperrung des gesperrten Stre-
ckenabschnitts 11 unterbleibt.

[0039] Alternativ oder zusatzlich kann die Zentralein-
richtung 31 bereits das Eingeben eines Freigabebefehls
und damit die Erzeugung eines Freigabesignals FGS
(vgl. Figur 2) an der bedienerseitigen Schnittstelle unter-
binden, solange sich zumindest eines der Mobilteile 32
im Auslésebereich AB befindet, indem es beispielsweise
die Mdglichkeit einer Eingabe des Freigabebefehls blo-
ckiert oder schlicht keine Mdglichkeit zur Eingabe des
Freigabebefehls zur Verfliigung stellt, indem beispiels-
weise die entsprechenden Aktivierungsbuttons auf ei-



7 EP 4 520 624 A1 8

nem Bedienbildschirm (z. B. berihrungsempfindlichen
Display) der Zentraleinrichtung 31 nicht angezeigt wer-
den.

[0040] Um auch eine zusatzliche Sicherung der zur
Wartung und/oder Reparatur tatigen Personen 40 zu
gewabhrleisten, ist es vorteilhaft, wenn die Zentraleinrich-
tung 31 auRBerdem ein Warnsignal WS erzeugt, wenn
wahrend der Sperrung des Streckenabschnitts 11 zumin-
dest eines der Mobilteile 32 den Ausldsebereich AB
verlasst. Die Zentraleinrichtung 31 Ubersendet das
Warnsignal WS vorzugsweise unmittelbar an das oder
die betroffenen Mobilteile 32 per Funk.

[0041] Alternativ oder zuséatzlich kann zur Sicherung
der zur Wartung und/oder Reparatur tatigen Personen 40
vorgesehen sein, dass die Zentraleinrichtung 31 oder die
Steuereinrichtung 20 Daten, die den lokalen Auslésebe-
reich AB definieren, an die Mobilteile 32 libersendet. Ist
den Mobilteilen 32 der lokale Ausldsebereich AB be-
kannt, so kdnnen sie selbst akustische oder sonstige
Signale erzeugen, wenn sie ein Verlassen des lokalen
Auslésebereichs AB anhand der selbst ermittelten eige-
nen Position und/oder anhand der von anderen Quellen
gemeldeten Position feststellen.

[0042] Die Figur 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur
eine Zentraleinrichtung 31, die bei der Warneinrichtung
30 gemal Figur 1 eingesetzt werden kann. Die Zentral-
einrichtung 31 umfasst eine Recheneinrichtung 100, ei-
nen Speicher 110, eine von der Recheneinrichtung 100
steuerbare Funkeinrichtung 120 und eine Ein- und Aus-
gabeeinrichtung 130 beispielsweise in Form eines be-
rihrungsempfindlichen Displays, das auch als Anzeige-
einrichtung arbeitet.

[0043] In dem Speicher 110 ist ein Computerpro-
grammprodukt CPP abgespeichert, das bei Ausfiihrung
durch die Recheneinrichtung 100 die Arbeitsweise der
Recheneinrichtung 100 und damit die der Zentraleinrich-
tung 31 bestimmt oder zumindest mitbestimmt.

[0044] Das Computerprogrammprodukt CPP umfasst
ein Ortsangabenerfassungsmodul 210, ein Auslésebe-
reichserfassungsmodul 220, ein Vergleichsmodul 230,
ein Funkmodul 240 und ein Eingabemodul 250.

[0045] Das Ortsangabenerfassungsmodul 210 dient
zum Empfangen und Auswerten von Ortsangabesigna-
len Os1(01) bis Os5(05), die den jeweiligen Ort der in
der Figur 1 gezeigten Mobilteile 32 angeben, und zum
Abspeichern der korrespondierenden Ortsangaben O1
bis O5 in einem Ortsangabenspeicherabschnitt 111 des
Speichers 110.

[0046] Die Ortsangabesignale Os1(0O1) bis Os5(05)
kénnen beispielsweise von den Mobilteilen 32 an die
Zentraleinrichtung 31 Ubermittelt werden, wenn sich
die Mobilteile 32 selbst orten. Alternativ kdnnen die Orts-
angabesignale Os1(01) bis Os5(05) von dem Funksys-
tem 60 zu der Zentraleinrichtung 31 Gbermittelt werden,
wenn diese die Mobilteile 32 ortet.

[0047] Auch istes denkbar, dass sowohl die Mobilteile
32 sich selbst orten als auch das Funksystem 60 eine
Ortung durchfihrt. In diesem Falle erhélt das Ortsanga-
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benerfassungsmodul 210 also Ortsangabesignale
Os1(01) bis 0Os5(05) sowohl vom Funksystem 60 als
auch von den Mobilteilen 32. Im letztgenannten Falle
kann die Zentraleinrichtung 31 die Priifung der Auslése-
bedingungen jeweils anhand jeder empfangenen Orts-
angabe individuell durchfiihren.

[0048] Das Auslésebereichserfassungsmodul 220
dient zum Empfangen und Auswerten von Ausldseort-
sangaben AOA, die den lokalen Auslésebereich AB defi-
nieren, der vorzugsweise mindestens so groR ist wie der
gesperrte Streckenabschnitt 11 der Eisenbahngleisan-
lage 10 gemal Figur 1 bzw. den gesperrten Strecken-
abschnitt 11 zumindest einschlief3t. Das Ausldsebereich-
serfassungsmodul 220 wertet die eingangsseitig einge-
gebenen Ausléseortsangaben AOA aus und ermittelt
den lokalen Auslésebereich AB beispielsweise durch
Errechnen der Begrenzungskanten des Ausldsebe-
reichs AB und speichert den ermittelten Auslésebereich
AB beispielsweise in Form eines Auslésedatensatzes
ab, zum Beispiel in einem Auslésespeicherbereich 112
des Speichers 110. Die Ausldseortsangaben AOA kon-
nen von der Bedienperson 80 an der Ein- und Ausga-
beeinrichtung 130 eingegeben und/oder von der Steuer-
einrichtung 20 Ubermittelt werden.

[0049] Das Vergleichsmodul 230 vergleicht die in dem
Ortsangabenspeicherabschnitt 111 gespeicherten Orts-
angaben O1 bis O5 mit dem in dem Ausldsespeicherbe-
reich 112 gespeicherten Auslésedatensatz bzw. dem
lokalen Auslésebereich AB und priift dabei, ob sich Orts-
angaben O1 bis O5 radumlich innerhalb des Auslésebe-
reichs AB befinden oder nicht.

[0050] Stellt das Vergleichsmodul 230 fest, das sich
mindestens ein Mobilteil 32 innerhalb des Auslésebe-
reichs AB befindet, so erzeugt es ein Blockiersignal BS,
das es zu dem Funkmodul 240 Ubertragt. Das Funk-
modul 240 Ubermittelt das Blockiersignal BS mittels
der Funkeinrichtung 120 vorzugsweise zu der Steuer-
einrichtung 20 gemaf Figur 1, damit die Steuereinrich-
tung 20 keine Entsperrung des gesperrten Streckenab-
schnitts 11 vornimmt.

[0051] Die Ein- und Ausgabeeinrichtung 130 zeigt der
die Zentraleinrichtung 31 bedienenden Bedienperson 80
vorzugsweise den jeweiligen Besetzungsstatus des ge-
sperrten Streckenabschnitts 11 bzw. des Auslésebe-
reichs AB an, sodass die Bedienperson eine Entsperrung
des Streckenabschnitts 11 davon abhangig machen
kann, dass alle Personen 40 und Werkzeuge 50 den
Ausldsebereich verlassen haben, bevor eine Freigabe
zur Entsperrung des gesperrten Streckenabschnitts er-
teilt wird.

[0052] Die Ein- und Ausgabeeinrichtung 130 ermég-
licht es der Bedienperson 80 auRerdem, an der Ein- und
Ausgabeeinrichtung 130 einen Freigabebefehl FG
zwecks Freigabe des gesperrten Streckenabschnitts
11 in die Zentraleinrichtung 31 einzugeben, damit dieser
unter Einbezug des Eingabemoduls 250 und des Funk-
moduls 240 als Freigabesignal FGS zu der Steuerein-
richtung 20 Ubermittelt und eine Freigabe des gesperrten
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Streckenabschnitts 11 erfolgen kann. Eine solche Frei-
gabe wird - bei korrekter Bedienung der Zentraleinrich-
tung 31 - erst dann erfolgen, wenn nach Abschluss von
Wartungs- oder Reparaturarbeiten alle Personen 40 den
gesperrten Streckenabschnitt 11 bzw. den zugeordneten
Auslosebereich AB verlassen haben und auch alle Werk-
zeuge 50 aus dem Ausldsebereich AB entfernt worden
sind. Wird irrtiimlich oder auch absichtlich eine vorzeitige
Freigabe erteilt, so wird das Funkmodul 240 bei Vor-
liegen des in einem solchen Falle noch anliegenden
Blockiersignals BS vorzugsweise das Weiterleiten des
Freigabesignals FGS unterbinden, sodass zu der
Steuereinrichtung 20 weiterhin nur das Blockiersignal
BS Ubermittelt wird.

[0053] Unabhangig von einer als vorteilhaft angesehe-
nen Sperre des Weiterleitens des Freigabesignals FGS
wird durch das kontinuierliche Ubersenden des Block-
iersignals BS an die Steuereinrichtung 20 eine vorzeitige
Entsperrung des Streckenabschnitts 11 in jedem Falle
vermieden.

[0054] Die Figur 3 zeigt eine besonders bevorzugte
Ausgestaltung der Zentraleinrichtung 31. Bei der Ausge-
staltung gemaf der Figur 3 ist das Vergleichsmodul 230
aullerdem mit dem Eingabemodul 250 verbunden und
Ubermittelt diesem das Blockiersignal BS. Das Eingabe-
modul 250 wird vorzugsweise eine Eingabe einer Frei-
gabe blockieren, wenn das Blockiersignal BS anliegt,
sodass kein Freigabesignal FGS erzeugt und demge-
maf auch nicht von dem Funkmodul 240 mittels der
Funkeinrichtung 120 an die Steuereinrichtung 20 weiter-
geleitet werden kann. Liegt das Blockiersignal BS an, so
blockiert das Eingabemodul 250 vorzugsweise bereits
die Eingabe des Freigabebefehls FB durch teilweise
Deaktivierung der Ein- und Ausgabeeinrichtung 130.
Beispielsweise kann eine Eingabe des Freigabebefehls
FG dadurch blockiert werden, dass keine Moglichkeit zur
Eingabe des Freigabebefehls FG zur Verfliigung gestellt
wird, indem beispielsweise entsprechende Aktivierungs-
buttons auf einem Bedienbildschirm (z. B. beriihrungs-
empfindlichen Display) der Ein- und Ausgabeeinrichtung
130 nicht angezeigt werden.

[0055] Die Figur 4 zeigt eine weitere vorteilhafte Aus-
gestaltung der Zentraleinrichtung 31. Bei der Ausgestal-
tung geman der Figur 4 Gbermittelt das Vergleichsmodul
230 ein Warnsignal WS unter Einbezug des Funkmoduls
240 und der Funkeinrichtung 120 an solche Mobilteile 32,
die wahrend des Sperrzustands des Streckenabschnitts
11 den Ausldsebereich AB verlassen. Die Mobilteile 32
signalisieren den Empfang des Warnsignals WS vor-
zugsweise akustisch und/oder optisch und/oder durch
Vibrieren, sodass Personen 40, die das betroffene Mobil-
teil 32 bei sich tragen, vor etwaiger Gefahr gewarnt
werden.

[0056] Die Figur 5 zeigt noch eine weitere vorteilhafte
Ausgestaltung der Zentraleinrichtung 31. Bei der Ausge-
staltung gemaR der Figur 5 Ubermittelt das Funkmodul
240 den Ausldsebereich AB bzw. die korrespondieren-
den Ausloseortsangaben AOA an die Mobilteile 32, so-
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dass diese autark anhand eigener Ortungsdaten fest-
stellen kénnen, ob sie wahrend des Sperrzustands des
Streckenabschnitts 11 den Ausldsebereich AB verlas-
sen. Die Mobilteile 32 signalisieren das Verlassen des
gesperrten Streckenabschnitts 11 vorzugsweise akus-
tisch und/oder optisch und/oder durch Vibrieren, sodass
Personen 40, die das betroffene Mobilteil 32 bei sich
tragen, vor etwaiger Gefahr gewarnt werden.

[0057] AbschlieRend sei erwahnt, dass die Merkmale
aller oben beschriebenen Ausfliihrungsbeispiele unter-
einander in beliebiger Weise kombiniert werden kénnen,
um weitere andere Ausflhrungsbeispiele der Erfindung
zu bilden.

[0058] Auch kénnen alle Merkmale von Unteranspri-
chen jeweils fir sich mit jedem der nebengeordneten
Anspriiche kombiniert werden, und zwar jeweils fiir sich
allein oder in beliebiger Kombination mit einem oder
mehreren anderen Unteranspriichen, um weitere andere
Ausfiihrungsbeispiele zu erhalten.

[0059] Unabhangig vom grammatikalischen Ge-
schlecht eines bestimmten Begriffes sind Personen mit
mannlicher, weiblicher oder anderer Geschlechteriden-
titdt mit umfasst.

Bezugszeichenliste
[0060]

10 Eisenbahngleisanlage
11 Streckenabschnitt
20 Steuereinrichtung
30 Warneinrichtung
31 Zentraleinrichtung
32 Mobilteil

40 Person

50 Werkzeug

60 Funksystem

70 Satellit

80 Bedienperson

100  Recheneinrichtung

110  Speicher

111 Ortsangabenspeicherabschnitt
112  AuslOsespeicherbereich

120  Funkeinrichtung

130  Ein- und Ausgabeeinrichtung

210  Ortsangabenerfassungsmodul
220  Ausldsebereichserfassungsmodul
230  Vergleichsmodul

240  Funkmodul

250 Eingabemodul

AB Auslésebereich
AOQA Ausléseortsangabe
BS Blockiersignal

CPP Computerprogrammprodukt
FG Freigabebefehl
FGS Freigabesignal
01-05 Ortsangaben
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Ortsangabesignale

WS Warnsignal
Patentanspriiche
1. Warneinrichtung (30) zum Uberwachen eines ge-

sperrten Streckenabschnitts (11) einer Eisenbahn-
gleisanlage (10), wobei die Warneinrichtung (30)
mindestens ein bewegliches Mobilteil (32) umfasst,
das zum Senden und Empfangen von Funksignalen
geeignet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- dem gesperrten Streckenabschnitt (11) ein
lokaler Auslésebereich (AB) zugeordnet ist und
- eine Zentraleinrichtung (31) der Warneinrich-
tung (30) und/oder das zumindest eine beweg-
liche Mobilteil (32) dazu ausgestaltet ist, ein
Auslosesignal zu erzeugen, wenn mindestens
eine den Auslésebereich (AB) betreffende Aus-
I6sebedingung erfllt ist.

Warneinrichtung (30) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zentraleinrichtung (31) dazu ausgestaltet ist, die
Auslosebedingung als erfiillt anzusehen und als
Auslosesignal ein Blockiersignal (BS) zu erzeugen,
solange sich das Mobilteil (32) oder zumindest eines
der Mobilteile (32) im Auslésebereich (AB) befindet.

Warneinrichtung (30) nach einem der voranstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zentraleinrichtung (31) dazu ausgestaltet ist, die
Auslosebedingung als erflllt anzusehen und eine
Aufhebung der Sperre des gesperrten Streckenab-
schnitts (11) zu unterbinden, insbesondere das Er-
zeugen oder Aussenden eines Freigabesignals
(FGS) zur Freigabe des zuvor gesperrten Strecken-
abschnitts (11) zu unterbinden, solange sich das
Mobilteil (32) oder zumindest eines der Mobilteile
(32) im Ausldsebereich (AB) befindet.

Warneinrichtung (30) nach einem der voranstehen-
den Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zentraleinrichtung (31) dazu ausgestaltetist, den
Besetzungsstatus des Ausldsebereichs (AB) mit
Mobilteilen (32) und/oder die Erfillung der Ausldse-
bedingung auf einer Anzeigeeinrichtung der Zentral-
einrichtung (31) anzuzeigen, sei es kontinuierlich
oder als Reaktion auf eine bedienerseitige Anzeige-
aufforderung.

Warneinrichtung (30) nach einem der voranstehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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6.

10.

12

- die Zentraleinrichtung (31) dazu ausgestaltet
ist, die Auslésebedingung als erfiillt anzusehen
und als Ausldsesignal ein Warnsignal (WS) zu
erzeugen, wenn wahrend der Sperrung des
Streckenabschnitts (11) das Mobilteil (32) oder
zumindest eines der Mobilteile (32) den Aus-
I6sebereich (AB) verlasst, und

- die Zentraleinrichtung (31) dazu ausgestaltet
ist, das Warnsignal (WS) an das oder die be-
troffenen Mobilteile (32) per Funk zu lbersen-
den.

Anordnung mit einer Warneinrichtung (30),
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Warneinrichtung (30) eine Warneinrichtung
(30) nach einem der voranstehenden Anspri-
che ist und

- zumindest ein mobiles Werkzeug der Anord-
nung mit dem Mobilteil oder zumindest einem
der Mobilteile (32) der Warneinrichtung (30)
ausgestattet ist.

Anordnung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Werkzeug (50) fir Gleisbauarbeiten und/oder
Wartungsarbeiten an der Eisenbahngleisanlage
(10) ausgestaltet ist.

Verfahren zum Uberwachen eines gesperrten Stre-
ckenabschnitts (11) einer Eisenbahngleisanlage
(10), insbesondere mit einer Warneinrichtung nach
einem dervoranstehenden Anspriiche 1 bis 5, wobei
mindestens ein bewegliches Mobilteil (32), das zum
Senden und Empfangen von Funksignalen geeignet
ist, geortet wird,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Auslésesignal
erzeugt wird, wenn eine Auslésebedingung, die ei-
nen dem gesperrten Streckenabschnitt (11) zuge-
ordneten lokalen Auslésebereich (AB) betrifft, erfullt
ist.

Verfahren nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Auslésebedingung als erflllt angesehen und als
Ausldsesignal ein Blockiersignal (BS) erzeugt wird,
solange sich das Mobilteil (32) oder zumindest eines
der Mobilteile (32) im Ausldsebereich (AB) befindet.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspri-
che 8 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass mit dem Blockier-
signal (BS) eine Aufhebung der Sperre des gesperr-
ten Streckenabschnitts (11) blockiert wird, insbeson-
dere das Erzeugen eines Freigabesignals (FGS) zur
Freigabe des zuvor gesperrten Streckenabschnitts
(11) blockiert wird.
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Verfahren nach einem der voranstehenden Anspri-
che 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Auslésebedingung als erfiillt angesehen
wird und als Ausldsesignal ein Warnsignal (WS)
erzeugt wird, wenn wahrend der Sperrung des
Streckenabschnitts (11) das Mobilteil (32) oder
zumindest eines der Mobilteile (32) den Aus-
I6sebereich (AB) verlasst, und

- die Prifung der Auslésebedingung und das
Erzeugen des Warnsignals von der Zentralein-
richtung durchgefihrt und das Warnsignal (WS)
an das oder die betroffenen Mobilteile (32) per
Funk Gbersendet wird und/oder die Prifung der
Auslésebedingung und das Erzeugen des
Warnsignals von jedem der Mobilteile (32) fur
die jeweils eigene Position individuell durchge-
fihrt und das Warnsignal (WS) von jedem der
Mobilteile (32) selbst erzeugt wird.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspri-
che 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Uberwachung des gesperrten Streckenab-
schnitts (11) wahrend Gleisbau- und/oder War-
tungsarbeiten an der Eisenbahngleisanlage
(10) durchgefihrt wird und

- zumindest ein mobiles Werkzeug (50), das fir
Gleisbauarbeiten und/oder Wartungsarbeiten
an der Eisenbahngleisanlage vorgesehen ist,
mit dem oder einem der Mobilteile (32) ausge-
stattet ist.

Steuereinrichtung (20), insbesondere Stellwerk, zur
Steuerung einer Eisenbahngleisanlage (10), wobei
die Steuereinrichtung (20) dazu ausgestaltet ist, bei
Vorliegen eines einen Streckenabschnitt (11) der
Eisenbahngleisanlage (10) betreffenden Sperrbe-
fehls eine Streckensperrung des Streckenabschnitts
(11) durch Ansteuerung von Streckenkomponenten
der Eisenbahngleisanlage (10) herbeizuflhren,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (20) dazu ausgestaltet ist, bei
Vorliegen eines Blockiersignals (BS) einer Warnein-
richtung (30), die nach einem der voranstehenden
Anspriiche 1-5 ausgestaltet ist, eine Aufthebung der
Sperre des gesperrten Streckenabschnitts (11) zu
unterbinden.

Zentraleinrichtung (31) fir eine Warneinrichtung
(30) nach einem der voranstehenden Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zentraleinrichtung (31) dazu ausgestaltetist, das
Ausldsesignal zu erzeugen, wenn eine den Ausl6-
sebereich (AB) betreffende Auslésebedingung er-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

fllt ist.

15. Mobilteil (32) fir eine Warneinrichtung (30) nach

einem der voranstehenden Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Mobilteil (32) dazu ausgestaltetist, das Auslése-
signal zu erzeugen, wenn eine den Ausldsebereich
(AB) betreffende Auslosebedingung erfiillt ist.
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