PCT ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE
- Bureau international

DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(51) Classification internationale des brevets 3 : (11) Numéro de publication internationale: WO 94/13383
Al
BO1D 29/11, 29/64, B30B /12 (43) Date de publication internationale: 23 juin 1994 (23.06.94)

.-

(21) Numéro de la demande internationale:  PCT/FR93/01248 | (81) Etats désignés: JP, US, brevet européen (AT, BE, CH, DE,
DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE).
(22) Date de dépdt international: 14 décembre 1993 (14.12.93)

Publiée
(30) Données relatives a la priorité: Avec rapport de recherche internationale.
92/15286 14 décembre 1992 (14.1292) FR Avant Uexpiration du délai prévu pour la modification des
revendications, sera republiée si de telles modifications sont
regues.

(71) Déposant (pour tous les Etats désignés sauf US): FLURIAL
S.A. [FR/FR]; 13, rue Martin-Bucer, F-67000 Strasbourg
(FR).

(72) Inventeur; et
(75) Inventeur/Déposant (US seulement): LUGUE, Frangois
[FR/FR]; 13, rue Martin-Bucer, F-67000 Strasbourg (FR).

(74) Mandataire: CABINET ARBOUSSE-BASTIDE; 20, rue de
Copenhague, F-67000 Strasbourg (FR).

B )

(54) Title: SELF-CLEANING FILTERING DEVICE FOR FLUIDS CONTAINING SOLID PARTICLES
(54) Titre: DISPOSITIF DE FILTRAGE AUTO-NETTOYANT POUR FLUIDES RENFERMANT DES PARTICULES SOLIDES

(57) Abstract

Self-cleaning filtering device for fluids containing solid particles, of the type
comprising a cylindrical filtration cartridge (12) wherein is arranged a movable
assembly (2) of the Archimedes screw type. The external edges of said movable
assembly (2) are maintained at a certain distance from the internal wall of said filtration
cartridge (12) and the movable assembly (2) comprises, arranged between its turns,
angularly -~sitioned vertical profiles (3) so that their leading edge (30) is close to
the exterre-: »dge of said movable assembly (2) and so that their trailing edge is at a
certain dis:.ance from said external edge.
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(57) Abrégé

Dispositif de filtrage auto-nettoyant pour fluides renfermant des particules
solides, du type comportant une cartouche filtrante (12) cylindrique dans laquelle = A
est placé un ensemble mobile (2) du type vis d’ Archiméde. Les bords extérieurs dudit
ensemble mobile (2) sont maintenus A une certaine distance de la paroi interne de i
ladite cartouche filtrante (12) et ledit ensemble mobile (2) comporte, disposés entre j = A 13
ses spires, des profils verticaux (3) positionnés angulairement, de maniére que leur :
bord d’attaque (30) soit proche du bord extérieur dudit ensemble mobile (2) et que : 2
leur bord arriére soit & une certaine distance dudit bord extérieur.
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DISPOSITIF DE FILTRAGE AUTO-NETTOYANT POUR
FLUIDES RENFERMANT DES PARTICULES SOLIDES.

La présente invention a pour objet un
dispositif de filtrage auto-nettoyant notamment destiné au
filtrage de fluides renfermant des particules de matiéres
solides, permettant de réaliser le nettoyage en continu
des filtres mis en oeuvre, concomitamment a 1l'opération de
filtrage.

On connait déja des appareils de filtrage
auto-nettoyants, mais leur conception s'avére peu
appropriée & la filtration de liquides de forte viscosité,
convenant presque exclusivement & des fluides qui
possédent une différence de densité importante entre leurs
impuretés et leur phase liquide, c'est & dire au cas ol
les particules se décantent facilement.

L'inconvénient majeur inhérent & la mise en
oeuvre de ces dispositifs réside dans 1l'accumulation
contre la paroi de la cartouche filtrante de particules
solides.

Une premiére solution proposée consiste en la
mise en place de gratteurs & racloirs ou a brosses, qui
entrainent toutefois l'usure de la cartouche filtrante et
sa détérioration partielle, ces racleurs tendant en outre
a forcer les impuretés dans les ouvertures de la cartouche
filtrante.

ne autre solution proposée consiste en un
décolmatage sans frottement avec le filtre, effectué soit
par inversion du sens de circulation du fluide, soit par
injection d'un autre 1liquide dans 1le sens inverse
d'injection du fluide & filtrer, toutefois la mise en
oeuvre d'un tel décolmatage nécéssite 1'interruption du
filtrage.

On a également proposé de réaliser le
décolmatage du filtre & l'aide d'un systéme d'aspiration
des particules solides collées sur sa paroi, toutefois la
mise en oeuvre d'un tel systéme entraine une perte
importante du produit a filter, qui est partiellement

aspiré en méme temps que lesdites particules solides.
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La présente invention vise a remédier a ces
divers inconvénients des systémes connus en proposant un
dispositif permettant d'empécher les particules solides de
s'accumuler sur la paroi de la cartouche filtrante et de
les évacuer sans avoir recours a des racloirs et sans
interrompre 1l'opération de filtrage.

Le dispositif objet de 1'invention comporte,
comme de nombreux dispositifs connus, une cartouche
filtrante cylindrique verticale placée dans une enceinte

de récupération du fluide filtré, dans laquelle agit un

ensemble mobile, par exemple du type vis d'Archimede

simple ou double, mi en rotation axiale par un
motoréducteur.

Le dispositif selon l'invention se caractérise
essentiellement en ce que les bords extérieurs dudit
ensemble mobile sont maintenus & une certaine distance de
la paroi interne de la cartouche filtrante, et en ce que
ledit ensemble mobile comporte, fixés verticalement,
parallélement & l'axe de la cartouche, entre deux spires
consécutives des profils nettoyants sensiblement plats,
positionnés anqulairement par rapport & la paroi
intérieure de la cartouche filtrante, de telle maniére que
leur bord d'attaque soit le plus proche du bord extérieur
dudit ensemble mobile.

Ainsi, lors de 1la rotation de 1l'ensemble
mobile, il se crée entre chacun desdits profils et la
paroi de la cartouche filtrante, en arriére de leur bord
d'attaque, un effet de dépression qui décolle de ladite
cartouche filtrante les impuretés solides contenues dans
le fluide, ledit effet de dépression étant bien entendu en
proportion directe de 1la vitesse de rotation Adudit
ensemble mobile.

L'effet de dépression peut é&tre amplifié en
donnant au profil nettoyant la forme d'une aile d'avion,
permettant d'appliquer les 1lois hydrodynamiques bien
connues de l'homme de l'art, & savoir la création d'un
phénoméne d'aspiration sur la surface du profil ou le

fluide parcourt 1le plus long chemin. Au cours de la

“w
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rotation de l'ensemble mobile, les profils se trouvant a
une certaine distance de la paroi interne de la cartouche
filtrante,une dépression locale est générée dans 1l'espace
délimité par leur extrados et la cartouche ayant pour
effet d'empécher les particules de se colmater, lesdites
particules étant sont entrainées vers la partie inférieure
du filtre ou elles peuvent é&tre stockées puis évacuées
périodiquement, manuellement ou automatiquement.

I1 existe deux possibilités de disposition
desdits profils en aile d'avion 1l'un avec 1le bord
d'attaque arrondi 1'autre avec le bord d'attaque effilé,
mais il s'est avéré avantageux d'opter pour un bord
d'attaque effilé, étant donné que dans le cas d'un bord
d'attaque arrondi, il se crée sur celui-ci, préalablement
au phénoméne de dépression sur 1l'extrados, un phénoméne de
surpression qui peut nuire au décolmatage en repoussant
les impuretés vers la paroi de la cartouche filtrante.

Le dispositif selon 1'invention, de
construction robuste et muni desdits profils, peut
autoriser des pressions de travail élevées, nécessaires,
par exemple au traitement des pates a chocolat.

Les avantages et les caractéristiques de la
présente invention ressortiront plus clairement de la
description qui suit et qui se rapporte au dessin annexé,
lequel en représente un mode de réalisation non limitatif.

Dans le dessin annexé :

- la figure 1 représente une vue en coupe
longitudinale partielle d'un dispositif de filtrage d'un
fluide intégrant wun dispositif auto-nettoyant selon
l1'invention.

- la figure 2 représente une vue en
perspective avec arraché partiel d'une cartouche filtrante
et d'un ensemble mobile muni du dispositif auto-nettoyant
selon 1'invention.

- la figure 3 représente une vue en coupe
transversale d'un profil du dispositif selon 1l'invention

selon le plan P porté sur la figure 2.
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Si on se réféere a la figure 1 on peut voir un
dispositif de filtrage d'un fluide comportant une enceinte
cylindrique 1, connectés en partie supérieure a deux
conduits 10 et 11, 1le conduit 10 d'amenée du fluide
débouchant & 1'intérieur d'une cartouche filtrante
cylindrique 12, et le conduit 11 d'évacuation du fluide
débouchant & 1'extérieur dans un espace tubulaire 13
ménagé entre l'enceinte 1 et la cartouche filtrante 12.

Un ensemble mobile 2, en l'occurrence un arbre
20 porteur d'une vis d'Archiméde 21, mi par un
motoréducteur 22 extérieu;, est positionné dans la
cartouche filtrante 12, ses bords extérieurs étant
disposés & une certaine distance de la paroi interne de
cette derniere.

La partie inférieure 14 de 1l'enceinte 1, en
deca du bord inférieur de la cartouche filtrante 12 est
tronconique et sert au stockage des particules contenues
dans le fluide. |

Sﬁr la wvis d'Archiméde 21 sont solidarisés,
entre ses spires, des profils 3 auto-nettoyants verticaux,
sensiblement plats et positionnés angulairement de facon
leur bord d'attaque 30 soit proche du bord extérieur de la
vis d'archiméde 21 et que leur bord arriére se rapproche
de l'arbre 20.

Ainsi le fluide a filtrer est acheminé par le
conduit d'amenée 10 et déversé dans la cartouche filtrante
12, puis sous l'action de la rotation de 1la vis
d'Archiméde 21 le fluide est comprimé vers la base de la
cartouche 12 qui retient les impuretés solides et laisse
passer le filtrat qui se répand dans 1l'espace tubulaire 13
et est évacué par le conduit 11.

Lors de la rotation de la vis d'Archimede 21,
il se crée en arriere des profils 3 une dépression qui
empéche les impuretés solides de s'agglutiner sur la paroi
interne de la cartouche filtrante 12. Ces particules
solides sont au fur et & mesure de 1l'opération drainées

vers le bas ol elles s'accumulent dans la partie
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manuellement ou automatiquement.

Si on se référe maintenant aux figures 2 et 3
on peut voir que 1' ensemble mobile 2 est un hélicoide 24
relié & l'arbre central 20 par des bras radiaux 25. Cet
hélicoide - 24 comporte également des profils auto-
nettoyants 30 positionnés de la méme maniére que les
profils 3. Ces profils 30 affectent une forme en aile
d'avion, c'est-a-dire avec un extrados 31, un intrados 32,
un bord arrondi 33 et un bord effilé 34, de maniére a en
utiliser les propriétés hydrodynamiques, & savoir la
création, lors de la rotation de 1'hélicoide 24, en
surface de la paroi interne de la cartouche filtrante 12,
d'une dépression apte & pouvoir empécher les particules
solides de s'y coller.

Ces profils 30 sont préférentiellement
disposés de maniére & ce que le bord d'attaque soit le
bord effilé 34, ceci afin d'év.ter la <création,
préalablement & la dépression, d'une surpression au niveau
dudit bord d'attaque, phénoméne apparaissant dans le cas
d'un bord d'attaque arrondi.

Il est & noter qu'il n'est pas nécessaire que
les profils 3 soient épais, une simple tdle cintrée
représentant 1l'extrados, étant suffisante pour créer un
effet hydrodynamique.

Il va de soi que la présente invention ne
saurait 8tre limitée & la description qui précéde d'un de
ses modes de réalisation, susceptible de subir un certain
nombre de modifications sans pour autant sortir du cadre

de l'invention.



6

WO 94/13383 ‘ PCT/FR93/01248

10

15

20

'REVENDICATIONS
1) Dispositif de filtrage auto-nettoyant pour fluides
renfermant des particules solides, du type comportant une
cartouche filtrante (12) cylindrique dans laquelle est
placé un ensemble mobile (2) du type vis d'Archimeéde,
caractérisé en ce que les bords extérieurs dudit ensemble
mobile (2) sont maintenus & une certaine distance de 1la
paroi interne de ladite cartouche filtrante (12) et en ce
que ledit ensemble mobile (2) comporte, disposés entre ses
spires, des profils verticaux (3) positionnés
angulairement, de maniére que leur bord d'attaque (30)
soit proche du bord extérieur dudit ensemble mobile (2)
et que leur bord arriére soit & une certaine distance
dudit bord extérieur.
2) Dispositif selon la revendication 1 caréctérisé en ce
que les profils (3) présentent une forme en aile d'avion
avec un extrados et un intrados.
3) Dispositif selon la revendication 1 ou la
revendication 2 caractérisé en ce que chaque profil (3)
est disposé de maniére que son bord d'attaque (30) soit le
bord effilé.
4) Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications
précédentes caractérisé en ce que les profils (3) sont

réalisés en téle cintrée.
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