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Anvendelse af et bindemiddelmateriale baseret pé& cement,
termoplastisk bindemiddel og fyldstof af uorganiske mikro-
sfarer som f, puds eller P t i f depuds. Pu

har blandt andet god revnebestandighed, brandsikkerhed,
reparerbarhed og varmeisolerende virkning og muligggr enkel

pifpring ogsd i tykke lag.
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Den foreliggende opfindelse angar anvendelse af et bindemid-
delmateriale indeholdende cement, termoplastisk bindemiddel og

fyldstof.

Pudsmaterialer til husfacader skal opfylde en razkke krav,

der er typiske til denne anvendelse, Holdbarhedskravene an-
gar i fgrste razkke ikke hgj bareevne eller h¢j modstands-
styrke mod slag, eftersom pavirkningerne i denne henseende

er ringe, men snarere aldningsbestandighed og modstands-
styrke mod revnedannelse i tilfazlde af mindre bevagelser i
husets fundament som fglge af saztninger eller naturlige be-
vagelser i det indgdende byggemateriale. Endvidere skal pud-
set hafte godt til underlaget og vare modstandsdygtigt mod
brand. @nskeligt er det ogsd, at pudset er let at reparere

i tilfzlde af mindre skader, at det tdler opspandinger af
forskellig art uden at revne, og at det har en vis varme-
isolerende effekt, Til selve pafgringen er det af betydning,
at pudsmaterialet opfylder kravene til enkel hidndtering og
tilberedning, mulighed for p&fgring i relativt tykke lag uden
tidskravende arbejde i flere trin samt god vedhaftning til
alle sadvanlige underlagsmaterialer. Disse generelle ¢gnsker
gelder sdvel materialet i gden-iipraksis udefter yendende flade
som eventuelle underliggende lag af pudset med anderledes
sammensatning, En del specielle problemer optrader i de til-
falde, hvor et puds lagges pd en udvendigt placeret tillzgs-
isolering pd en husveg. Normale bevagelser i isolationsmate-
rialet medfgrer, at pudsmaterialet skal have en sarlig god
fleksibilitet, samtidigt med at isolationsmaterialets lave
styrke stiller sarlige krav til vedhaftning og lav belast-

ning af isolationspladen.

Kendte sikaldte grovpuds er i hovedsagen baseret udelukken-
de pa cement med sand og grus som fyldstof. De er i fgrste
rakke sammensat med henblik p& at vare sd billige som muligt,
og de opfylder kun ddrligt de ovenfor opregnede ¢gnsker, fgrst
0og fremmest som fplge af fglsomhed mod revnedannelse og dar-
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lig vedhaftning til andre materialer end uorganiske tilsats-
materialer. Kendte sikaldte letpuds indeholder foruden cement
og fyldstof ogsd et termoplastbindemiddel, som forbedrer ved-
haftningen til andre underlag end uorganiske underlag, og

som forgger materialets smidighed noget. Ogsé& disse puds har
imidlertid en meget begranset modstandsevne mod revnedannel-
se, is@r i tykkere lag, og de gvrige egenskaber er ikke neav-
neverdigt forbedrede i denne pudstype. Specielt har det va-
ret vanskeligt med kendte pudssammensatninger at pdfgre hold-~
bare tykkere lag pd underlag i form af isolationsplader.

I GB offentliggorelsesskrift nr. 2.017.673 beskrives et mate-
riale, hvori cement, termoplast og uorganiske mikrosfarer ind-
gar, men offentliggsrelsesskriftet navner intet om den anven-
delse, der finder sted ifslge den foreliggende opfindelse. De
fra navnte offentliggorelsesskrift kendte materialer foreslas
hovedsagelig anvendt som reparationscement til facader, men
intet navnes om belagning af isolationsplader, og heller intet
navnes om anvendelse af fiberarmeringer til lesning af sarlige
problemer i forbindelse med pudsbelagninger p& facadeisola-
tionsplader. De granser, som i offentliggerelsesskriftet er
angivet for det omhandlede materiales sammensatning, er meget
vidtrakkende, og de ifoslge eksemplerne i praksis benyttede ma-
terialer har en sammensatning, der afviger vasentligt fra sam-
mensatningen af det ifslge den foreliggende opfindelse benyt-
tede bindemidde]matefia]e. Blandt andet er mangden af mikro-
sfarer mindre og andelen af sadvanlige tunge fyldstoffer stor-
re end det er hensigtsmassigt ved den her omhandlede anven-

delse af et bindemiddelmateriale.

Den foreliggende opfindelse tager sigte p& at angive et fa-
cadepuds med bedre egenskaber end de hidtil kendte, isar i
de ovenfor diskuterede henseender. Opfindelsen har ogséd til
formdl at tilvejebringe disse fordele i tilfelde af puds-—

belagninger pd tillagsisolationsplader.
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Disse formal opnas ved anvendelse af et bindemiddelmateriale

indeholdende i vagtk:

cement 35-70
termoplastisk bindemiddel 2-20
uorganiske mikrosfarer 20-45
blgdgerere 0-5

ti1 fiberarmerede pudsbelagninger pa facadeisolationsplader.

Ved ifglge opfindelsen som facadepuds at anvende et materiale
sammensat af cement, termoplastisk bindemiddel og fyldstof,
hvorved der som fyldstof indg&r uorganiske mikrosfarer eller
mikrokugler, opnads en rakke fordele. De uorganiske mikrokug-
ler optager spandinger, der optrader ved cementens herdning,
og de eliminerer dermed krympning eller svind og muligggr
pafpring af tykke lag uden risiko for revnedannelse. Til-
s@tningen giver desuden det endelige pudslag en betydelig
forbedret elasticitet, som medfgrer mimimal risiko for rev-
nedannelse, bade som fplge af bevegelser i underlaget o9

som fplge af slag eller andre pavirkninger. Materialets
porgse og fleksible karakter bidrager ogsd til, at man

kan sgmme, skrue og bore direkte i pudslaget uden risiko

for revnedannelse og med god styrke af eventuelle opspan=
dinger. Materialet er let at slibe med minimal slitage pé
anvendt verktgj, hvilket i betydelig grad formindsker be-
svarlighederne med en noget ujavn belagning og desuden let-
ter reparationer. 0gs& muligheden for uden risiko for revne-
dannelse at udskare dele af pudset med sedvanligt varkte]
bidrager til at lette reparationer. Som fglge af sin porgse
struktur tilvejebringer pudset ogsd en for puds helt enesta-
ende varmeisolerende effekt. Modstandsevnen mod brand bliver
god, bade som fplge af den forbedrede varmeisolation og som
fplge af en formindsket risiko for at pudslaget lgsner sig
ved brand. Ved anbringelsen lettes isar pdfgring i tykke

lag i kun ét eller et fital af trin som fglge af materialets

lave vegt og gode pastakonsistens. Termoplastindholdet 1
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kombination med konsistensen tilvejebringer god vedhaftning
til forskellige underlag. Hvis pudset skal anbringes pd en
tillagsisolation, bliver materialets lave vagt og dermed
ringe belastning af det svage isolationsmateriale af sarlig
betydning, samtidigt med at materialets gode fleksibilitet
effektivt optager de naturlige bevagelser i isolationsmate-

rialelaget.

Yderligere fordele ved opfindelsen vil fremgd af den efter-

folgende narmere beskrivelse.

Bindemiddelmaterialer baseret pa de samme hovedsagelige kom-
ponenter, der foreslds til det foreliggende formél, er hidtil
kendte til andre anvendelser. Materialer indeholdende ce-
ment, termoplastisk bindemiddel og uorganiske mikrokugler

er saledes bleyet foresldet til montering af kakkelfliser

og fremstilling af stgbte produkter. Anvendelse som facade-
puds har imidlertid ikke veret foresldet, og de sarlige for-
dele, der optrader i denne sammenhang, har der ikke hidtil

varet redegjort for.

Materialer, der er egnede til anvendelse som facadepuds
ifglge den foreliggende opfindelse, skal som nevnt i1 det
mindst omfatte cement, termoplastisk bindemiddel og et
fyldstof i form af uorganiske mikrosfarer eller mikrokugler.

Opfindelsen stiller ikke hgje krav til den anvendte cements
natur, men er fortrinsvis baseret pad anvendelsen af port-

land-cement, eventuelt i kombination med aluminatcement.

Af astetiske grunde kan det undertiden vare fordelagtigt at
anvende hvidcement. Cementindholdet i den tgrre blanding uden
tilsat vand bgr vare mellem 35 og 70 vegts, og det foretrak-
kes, at indholdet er 40-60 vagt%.

Mikrokugler eller mikroballoner, der er egnede som fyldstof

i midlet ifglge den foreliggende opfindelse, bestadr af meget
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sm& gasfyldte og i hovedsagen sfarisk formede skaller af et
uorganisk materiale. For at vare égﬁéde i den foreliggende
sammenhang bgr materialet i skallen vare et med cementen
kompatibelt materiale, s& at sfarerne eller kuglerne kan
indbygges i cementens krystalstruktur. Materialet kan vare
sintret silikat, sdsom sintret aluminiumsilikat eller glas.
Partiklernes stgrrelsesfordeling er ikke kritisk for op-
findelsen, men kan vare sorteret eller usorteret, og den
bor for stgrstedelens vedkommende ligge inden for interval-
let 0,001 til 1 mm og ligger fortrinsvis mellem 0,01 og
0,25 mm. Partiklernes massefylde ligger sadvanligvis mellem
0,2 og 0,9 g/cm3 og isar omkring 0,6 g/cm3, men en variation
i massefylden er tilladelig. Kuglernes vagtykkelse over-—
stiger i reglen ikke 0,005 mm. Indholdet af mikrokugler i
den tgrre pudsblanding ifglge opfindelsen bgr ligge mellem
20 og 45 vagt%, og det foretfakkes, at indholdet er 30-40
vegt%. Mikrokugletilsatningen medfgrer en betydelig sank-—
ning af materialets vagt sammenlignet med materialer inde-
holdende fyldstof af sand eller kvartsmel, som har en masse-
fylde mellem ca. 2,5 og 3 g/cm3. Som navnt giver mikrokug-
lerne ogsd det fardige puds en forgget fleksibilitet, og
deres meget runde form letter blanding og udstrygning samt
formindsker fyldstoffets tendens til aggregatdannelse.

Termoplasten bestdr fortrinsvis af et dispergerbart pulver.
Polymere af vinylacetat, vinylchlorid og ethylen-vinylacetat
eller forskellige copolymerisater af disse foretrakkes, men
det er &benbart, at mange andre typer lignende termoplaster
kan anvendes, eftersom de fleste virkninger af termoplast-
tilsatningen i den foreliggende sammenhang beror pa plastens
partikelstruktur, elasticitets- og klzbeegenskaber snarere
end pd dens kemiske egenskaber. Termoplastindholdet i det
tgrre materiale bgr ligge mellem 2 og 20 vagt? og ligger

fortrinsvis mellem 7 og 12 vagt%.

Dispergerbare termoplastpulvere som ovenfor anfgrt er ofte
hirde og forbedres til det foreliggende formdl ved hjelp af



10

15

20

25

30

35

DK 157449B

en tilsatning af blgdggrere. Denne tilsetning kan bestad af
eksempelvis phthalsyreestere, flydende cumaronharpiks eller
andre kendte blgdggrere. Indholdet i den tgrre blanding lig-
ger fortrinsyis mellem 0 og 5 vagt? og helst mellem 1 og 3

Vagt% 4

Uden at den grundlaggende opfindelsestanke fraviges, kan
limmaterialet indeholde andre tilsatninger, s&som disperge-
ringsmidler, beskyttelseskolloider, fortykkelsesmidler, op-
lgsningsmidler, farvestofﬁgr eller lignende-

De omhandlede materialer er lette at fremstille ved hjelp
af en simpel tgrblanding af komponenterne.

Ved anvendelsen iblandes vand i den tgrre blanding, indtil
en passende konsistens opnds i relation til det aktuelle
form&l. Til 1 vagtdel pulver bgr tilsattes mellem 0,30 og
0,50 vagtdele vand, og det foretrzkkes, at 0,35-0,45 vagt-
dele vand tilsattes.

Det fazrdige pudsmateriale anvendes pa samme médde som tid-
ligere kendte pudsmaterialer. Det kan spartles eller sprgj-
tes p& underlaget. Tykkelsen af pudslaget kan variere inden
for vide granser, eksempelvis mellem 0,5 mm og 20 mm, men

det foretrzkkes, at tykkelsen ligger mellem 2 og 10 mm. Pa
grund af materialets porgse karakter er det hensigtsmassigt
at forsyne pudslagets overflade med en finish i form af ek-
sempelvis en maling eller et lag af et tattere eller hardere
pudsmateriale. Fiberarmeringen i pudslaget forgger blandt an-
det lagets mekaniske modstandsevne mod afskalning i tilfalde
af brand. En s&dan armering kan besta af lgse fibre iblandet i
pudsmaterialet, men bestdr fortrinsvis af en matte af eksem-
pelvis glasfibre, der indlagges i pudslaget, hensigtsmassigt
mellem to lag af pudsmaterialet. Det er selvsagt muligt at

kombinere et pudslag ifelge opfindelsen med et lag af andre

kendte pudstyper.

Materialet har god vedhaftning til tillagsisoleringer pa faca-

der. I en enkel udformning af en sadan tillagsisolering pafe-
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res skumplastplader af eksempelvis polystyren eller isar poly-
urethan feorst pa facaden ved hjalp af limning og/eller meka-
nisk fastgering, hvorefter et puds paferes pad isolationsmate-
rialet for at give vagfladen negdvendig bestandighed og mod-
standsstyrke mod brand. I dette tilfalde opnar man ved anven-
delse af materialet ifslge opfindelsen sarlige fordele som
folge af blandt andet forbedret varmeisolationsvirkning, for-
bedret brandbeskyttelse, formindsket risiko for revnedannelse
og en formindsket belastning af isolationsmaterialet eller al-
ternativt en mulighed for p&fering af tykkere pudslag. Det be-
skrevne materiale kan fordelagtigt ogsa anvendes til fast-
limning af isolationspladen til den oprindelige facade,
hvilket yderligere accentuerer fordelene som ovenfor an-

fort samt fgrer til en symmetrisk belastning af isolations-

materialet.

Eksempel

45 vagtdele portlandcement blev blandet med 38 vagtdele mi-
krokugler af aluminiumsilikat med en massefylde pa 600 kg/m3
samt 1,5 vagtdele phthalsyreester. Derefter tilsattes 15
vagtdele dispergerbart polyvinylacetat og 0,5 vagtdele carb-
oxymethylcellulose under yderligere omrgring og blanding.

- Denne pulverblanding blev udrgrt i vand i forholdet 1 del

vand til 2,5 vagtdele pulver, hvorved der opnidedes en j&vn

og let pastrygelig pasta.

Pastaen bley udspartlet pa en isolationsplade af stift poly=
urethanskum, et glasfibervav blev lagt pa, og yderligere
pasta pdfgrtes indtil en tykkelse pa 6 mm. Efter fuldstandig
gennemhardning belastedes pudslaget ved hjzlp af trakprgv-
ning, hvorved isplationspladen delamineredes.
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Patentkrayv.
1. Anvendelse af et bindemiddelmateriale indeholdende i
vagtk:

cement 35-70

termoplastisk bindemiddel 2-20

uorganiske mikrosfarer 20-45

bledgorere , 0-5

til1 fiberarmerede pudsbelagninger pa facadeisolationsplader.

2. Anvendelse ifglge krav 1, k ende tegnet ved, at
jsolationspladen er fastgjort til facaden ved hjalp af binde-

middelmaterialet.

3. Anvendelse ifglge krav 1, kende tegnet ved, at
pudset pa sin yderside har et afsluttende overfladebelagnings-

lag.

4. Anvendelse ifglge krav 3, kende tegnet ved, at

overfladebelagningslaget er en maling.

5. Anvendelse ifslge krav 3, kende tegnet ved, at
overfladebelagningslaget er en puds med et mindre eller intet

indhold af mikrosfarer.
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