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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dise
fur ein Kraftstoffeinspritzventil.

[0002] In der nicht offenbarten Patentanmeldung
WO02/36959A2 ist eine Duse fir ein Kraftstoffein-
spritzventil mit einer Nadel beschrieben, die beweg-
bar in der Dise angeordnet ist. An dem unteren Ende
umfasst die Nadel ein Schlie3glied mit einer Auflage-
flache. Die Auflageflache liegt einer zweiten Aufnah-
meflache der Duse gegeniuber. Abhangig von der
Stellung der Nadel schlieBen oder 6ffnen die erste
und die zweite Auflageflache eine Einspritzéffnung,
die mit einer Kraftstoffkammer verbunden ist. Die
Kraftstoffkammer ist zwischen der Nadel und der
Duse angeordnet. Die Kraftstoffkammer ist mit einer
Hochdruckkraftstoffleitung verbunden. An einer obe-
ren Seite umfasst die Duse eine Hulse, die in einer
Offnung der Diise angeordnet ist. Die Nadel wird in
Aufwartsrichtung durch die Hulse hindurch in ein Ein-
spritzventilgehause gefiihrt. In dem Einspritzventilge-
hause ist eine zweite Hilse vorgesehen, die an ei-
nem unteren Ende fest mit dem Gehause verbunden
ist. Zwischen der zweiten Hulse und der Nadel ist ein
Faltenbalg angeordnet, wodurch der Faltenbalg an
einem unteren Ende fest mit der Nadel und an einem
oberen Ende mit der zweiten Hulse verbunden ist.
Ein unterer Teil des Einspritzventils ist gegen einen
oberen Teil des Einspritzventils fest abgedichtet. In
dem unteren Teil des Einspritzventils ist Kraftstoff ein-
gebracht, der nicht in den oberen Teil strdomen kann,
in dem das Stellglied, insbesondere ein piezoelektri-
scher Aktor, angeordnet ist. Das Stellglied muss vor
dem Kraftstoff geschitzt werden, der das Stellglied
beschadigen konnte.

[0003] Die erste Hilse hat die Aufgabe, Hochdruck-
wellen zu dampfen, die durch Starten und Stoppen
des Einspritzens in der Kraftstoffkammer erzeugt
werden. Die Hochdruckwellen kdénnten den Falten-
balg beschadigen, der den unteren Teil des Einspritz-
ventils fest gegen den oberen Teil abdichtet.

[0004] In der Deutschen Patentanmeldung DE 199
58 704 A1 ist eine Duse fur ein Einspritzventil, die an
einem Gehause des Einspritzventils befestigt werden
kann, mit einer Nadel offenbart, die bewegbar in der
Duse angeordnet ist. Ein Faltenbalg ist als Abdichte-
lement zur Trennung eines Kraftstoffbereichs von ei-
ner Stellgliedkammer vorgesehen. Ein erster Endring
des Faltenbalgs ist fest mit einem Element verbun-
den, das ein Teil der Duse ist oder wenigstens fest mit
der Duse verbunden ist. Es wird ein Dampfungsele-
ment vorgesehen, wodurch die Nadel durch das
Dampfungselement hindurch verlauft. Das Damp-
fungselement teilt den Kraftstoffbereich in die Kraft-
stoffkammer und eine zweite Kammer. Die zweite
Kammer ist durch den Faltenbalg begrenzt. Die Kraft-
stoffkammer ist von der Dise und der Nadel be-
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grenzt. Eine ringférmige Platte ist als Dampfungsele-
ment angeordnet, und die ringférmige Platte wird von
einem Halteglied gehalten.

[0005] In dem USA-Patent 6,334,576 1 ist ein Kraft-
stoffeinspritzventil mit einem Kugelsitz mit Mehrspit-
zengeometrie offenbart. Das Kraftstoffeinspritzventil
weist einen Kraftstoffeinlass, einen Kraftstoffauslass
und einen Kraftstoffkanal auf, der sich entlang einer
Langsachse von dem Kraftstoffeinlass zu dem Kraft-
stoffauslass erstreckt. Das Kraftstoffeinspritzventil
umfasst eine in einem Koérper angeordnete Armatur,
eine funktionell mit der Armatur verbundene zylindri-
sche Nadel und einen an dem Kraftstoffauslass an-
geordneten Sitz.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Duse mit einem einfachen und preis-
werten Dampfungselement zu schaffen. Die Aufgabe
wird mit Hilfe einer Diise nach Anspruch 1 erfiillt.

[0007] Die Duse fir das Einspritzventil geman der
vorliegenden Erfindung soll einen Vorteil gegentber
dem zugehorigen Stand der Technik aufweisen, da
die Duse ein einfaches Dampfungselement in Form
einer ringfdrmigen Platte umfasst. Die ringférmige
Platte wird von einem Halteglied gehalten, und zwi-
schen einer Innenflache der ringférmigen Platte und
der Nadel ist ein Zwischenraum zwischen 10 und 120
pum vorgesehen.

[0008] In den Unteranspriichen werden weitere vor-
teilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung offenbart.

[0009] Durch Verwendung einer einfachen ringfor-
migen Platte als Dampfungselement werden die Her-
stellungskosten fur die Duse gesenkt. Weiterhin Iasst
sich die ringférmige Platte im Vergleich zu der Hilse,
die von dem Stand der Technik her bekannt ist, leich-
ter in die Dise einbauen. Weiterhin wird die ringfor-
mige Platte nicht zum Fuhren der Nadel verwendet.
Deshalb braucht die ringférmige Platte nicht in eine
genaue Stellung zu der Nadel gebracht zu werden.
Deshalb kénnen die Dise und die ringférmige Platte
unabhangig gefertigt werden. Infolgedessen brau-
chen die Form der Duse und die Form der ringformi-
gen Platte nicht aufeinander eingestellt zu werden.

[0010] Bei einer bevorzugten Ausfliihrungsform der
Erfindung ist die ringférmige Platte an einer oberen
Endflache der Dise angeordnet. Die obere Endfla-
che weist in Richtung zu dem Gehéause, und die ring-
férmige Platte wird durch das Halteglied gegen die
obere Endflache gedrickt. Diese Anordnung der
ringférmigen Platte ist zum Anbringen der ringférmi-
gen Platte vorteilhaft.

[0011] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform der Erfindung wird die ringférmige Platte
von einem Halteelement gehalten, das im Grunde die
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Form einer Hilse aufweist, die an ihrem oberen Ende
fest mit dem Faltenbalg verbunden ist und an ihrem
unteren Ende fest mit der Diise verbunden ist. Des-
halb wird die Hilse mit einer ersten Funktion zum
Halten der ringférmigen Platte an der oberen Endfla-
che der Dise und mit einer zweiten Funktion zum
festen Abdichten der Diise gegen einen oberen Teil
der Einspritzdise verwendet. Durch Verwendung der
Hulse fur diese zwei Funktionen wird ein gesondertes
Glied zum Halten der ringférmigen Platte an der obe-
ren Endflache der Duse gespart.

[0012] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform der Erfindung umfasst die Hulse an der
Aullenseite eine Halteflache, die verwendet wird, um
die Duse mit einer Mutter gegen das Einspritzventil-
gehause zu driicken. Deshalb wird ein gesondertes
Element zum Bereitstellen einer Halteflache zum Be-
festigen der Dise mit dem Gehause des Einspritz-
ventils zweckmallig gemacht.

[0013] Eine vorteilhafte Verbindung zwischen der
Hulse und der Dise wird erzielt, indem an dem obe-
ren Ende der Dise, das in die Hulse gesteckt wird,
eine Ringmutter vorgesehen ist. Die Hulse umfasst
ein erstes zylindrisches Teil, welches die Ringmutter
umgibt. Das erste zylindrische Teil verschmilzt mit
Hilfe einer gestuften Flache mit einem zweiten zylin-
drischen Teil. Das zweite zylindrische Teil weist einen
kleineren Durchmesser als das erste Teil auf. Die ge-
stufte Flache liegt angrenzend an eine obere Ebene
der ringférmigen Platte und driickt die ringférmige
Platte mit einer unteren Flache an die obere Endfla-
che der Diise. Die beschriebene Form der Diise und
der Hulse hat den Vorteil, dass die Hiilse auf einfache
Weise fest an der Duse befestigt werden kann und
die ringférmige Platte gegen die obere Endflache der
Duse druckt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0014] Fig.1 zeigt eine Querschnittsansicht einer
Dise fur ein Einspritzventil in einer beispielhaften
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung.

[0015] Fig. 2 zeigt das Dampfungselement und die
Nadel ausfuhrlicher.

Beschreibung einer beispielhaften Ausflihrungsform
der vorliegenden Erfindung

[0016] Fig.1 zeigt eine Schnittansicht eines Kraft-
stoffeinspritzventils 37. Das Kraftstoffeinspritzventil
37 umfasst ein Gehause 22, in dem ein Stellglied 30,
insbesondere ein piezoelektrischer Aktor, angeord-
net ist. Das Stellglied kann zum direkten oder zum in-
direkten Betatigen einer Nadel 3 verwendet werden,
die in einer Duse 2 angeordnet ist. Wenn das Stell-
glied 30 nicht direkt auf die Nadel einwirkt, kann zum
Betatigen der Nadel eine Druckkammer verwendet

317

werden. In diesem Fall steuert das Stellglied ein
Druckventil, welches den Druck der Druckkammer
festlegt. Die Druckkammer kann von einem beweg-
baren Kolben begrenzt sein, welcher die Nadel 3 be-
tatigt.

[0017] Fig. 1 zeigt eine sich nach aulen 6ffnende
Duse 2. Die Erfindung ist jedoch nicht auf eine sich
nach auf3en 6ffnende Dise 2 beschrankt und kdnnte
auch mit einer sich nach innen 6ffnenden Diise aus-
geflhrt werden.

[0018] Die Nadel 3 umfasst an einem unteren Ende
einen Ventilkopf 17, der in Richtung zu einem Ventil-
sitz 18 der Diise 2 weist. In geschlossener Stellung
liegt der Ventilkopf 17 mit einer Dichtflache auf dem
Ventilsitz 18 auf und schlief3t eine Brennstoffkammer
16. Die Brennstoffkammer 16 ist zwischen der Nadel
3 und der Duse 2 angeordnet. Die Brennstoffkammer
16 ist mit einer Kraftstoffleitung 23 verbunden, die
Kraftstoff mit hohem Druck liefert.

[0019] Die Nadel 3 umfasst im Mittelteil einen Fih-
rungsabschnitt 21, der zur genauen Fihrung der Na-
del 3 in der Duse 2 verwendet wird. Zur genauen
Fuhrung ist ein kleiner Zwischenraum zwischen einer
AuBenflache der Nadel 3 und einer Innenflache der
Duse 2 angeordnet. Die Nadel 3 erstreckt sich in ei-
nem Gehdause 22 des Kraftstoffeinspritzventils.

[0020] Die Dise 2 weist die Form einer Hiilse mit ei-
ner oberen Endflache 24 auf, die in Richtung zu dem
Gehdause 22 weist. Die obere Endflache 24 weist die
Form einer planaren Ringflache auf. Weiterhin um-
fasst die Dise 2 an einer auf3eren, oberen Endflache
eine Ringmutter 25, die einen kleineren Durchmes-
ser. als ein unterer Teil der Duse 2 zeigt.

[0021] An der oberen Endflache 24 ist ein Damp-
fungsglied in Form einer ringférmigen Platte 1 ange-
ordnet. Die ringférmige Platte 1 umfasst ein mittiges
Loch, das einen grélkeren Durchmesser als der
Durchmesser der Nadel 3 besitzt. Die Nadel 3 er-
streckt sich von der Dise 2 durch die ringformige
Platte 1 hindurch in das Gehause 22. Zwischen der
Nadel 3 und der ringférmigen Platte 1 ist ein Zwi-
schenraum vorgesehen, der innerhalb eines Werte-
bereichs von 10 pm bis 120 ym liegt.

[0022] An der oberen Endflache 24 wird die ringfor-
mige Platte 1 von einem Halteelement 4 gehalten,
das im Grund die Form einer Hillse zeigt. Das Halte-
element 4 umschliel3t mit einem ersten Teil die Ring-
mutter 25. In vorteilhafter Weise ist das Halteelement
4 durch eine SchweilRnaht 26 mit einer unteren End-
flache des ersten Teils verbunden. Das erste Teil um-
fasst eine erste zylindrische Offnung 6 mit einem ers-
ten Durchmesser. Die erste zylindrische Offnung 6
geht Uber eine Anschlagschulter 7 in eine zweite zy-
lindrische Offnung 8 mit einem kleineren Durchmes-
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ser Uber. Die Anschlagschulter 7 weist die Form einer
Ringflache auf, die senkrecht zu einer Langsachse
des Halteelements 4 angeordnet ist. Die Langsachse
des Halteelements ist parallel zu der Langsachse der
Nadel 3 angeordnet. Die Anschlagschulter 7 ist par-
allel zu der oberen Flache 24 angeordnet. Zwischen
der Anschlagschulter 7 und der oberen Endflache 24
ist die ringférmige Platte 1 angeordnet.

[0023] Der Durchmesser der zweiten Offnung 8 des
Halteelements 4 ist kleiner als der AulRendurchmes-
ser der ringférmigen Platte 1. Weiterhin ist der Durch-
messer der ersten Offnung 6 des Halteelements 4
gréRer als der AuRendurchmesser der ringférmigen
Platte 1.

[0024] Die zweite Offnung 8 ist bis zu einem En-
dabschnitt geflihrt, an welchem das Halteelement 4
fest mit einem zweiten Ring 10 verbunden ist. Der
zweite Ring 10 ist fest mit einem Faltenbalg 5 verbun-
den, durch welchen hindurch sich die Nadel 3 in eine
Stellgliedkammer des Gehauses 22 erstreckt. Ein un-
teres Ende des Faltenbalgs 5 ist Uber einen ersten
Ring 9 fest mit der Nadel 3 verbunden. Der erste Ring
9 ist oberhalb der ringférmigen Platte 1 angeordnet.
Zum festen Verbinden des ersten Rings 9 mit der Na-
del 3 wird eine erste Schweil3naht 14 verwendet.

[0025] Zum festen Verbinden des zweiten Rings 10
wird eine zweite Schweil3naht 15 verwendet. Die ers-
te und die zweite Schweiznaht 14, 15 zeigen die
Form eines Rings.

[0026] Zwischen dem Faltenbalg 5 und dem Haltee-
lement 4 ist eine zweite Kammer 28 angeordnet. Die
zweite Kammer 28 ist Uiber einen Zwischenraum 19,
der zwischen der ringférmigen Platte 1 und der Nadel
3 angeordnet ist, hydraulisch mit der Kraftstoffkam-
mer 16 verbunden. Die Kraftstoffkammer 16 ist mit
der Kraftstoffleitung 23 verbunden.

[0027] In geschlossener Stellung der Nadel 3 wirken
innerhalb der Kraftstoffkammer 16 hohe Driicke. In
dieser Situation wirken auch innerhalb der zweiten
Kammer 28 hohe Driicke. Wenn die Nadel 3 in eine
offene Stellung bewegt wird, bewegt sich der Ventil-
kopf 17 aus dem Ventilsitz 18 heraus und 6ffnet mit-
hin die Kraftstoffkammer 16. Das flihrt zu einer
schnellen und starken Abnahme des Drucks inner-
halb der Kraftstoffkammer 16. Wenn die Nadel 3 in
die SchlieBstellung bewegt wird, steigt der Druck in
der Kraftstoffkammer schnell auf einen hohen Wert
an. Diese Druckanderungen werden auf Grund der
ringfdrmigen Platte 1 nicht direkt in die zweite Kam-
mer 28 gefuhrt. Die Abmessungen des Zwischen-
raums 19 zwischen der ringférmigen Platte 1 und der
Nadel 3 sind derart, dass Druckanderungen in der
ersten Kammer 16 mit einer Zeitverzégerung in die
zweite Kammer 28 gefiihrt werden. Weiterhin vermin-
dert sich der Zeitgradient der Druckanderung. Das
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fuhrt zu kleineren Druckwellen in der zweiten Kam-
mer 28. Kleine Druckwellen haben den Vorteil, dass
der Faltenbalg 5 und die festen Verbindungen zwi-
schen dem Faltenbalg 5 und dem Halteelement 4
oder der Nadel 3 gegen starke Druckanderungen ge-
schitzt sind. Infolgedessen dichten die Verbindun-
gen die zweite Kammer 28 Uiber eine langere Zeit ge-
gen eine Stellgliedkammer 38 ab, die in dem Gehau-
se 22 des Kraftstoffeinspritzventils 37 angeordnet ist.

[0028] An einer Oberseite umfasst das Halteglied 4
eine Ringflache 29, die senkrecht zu der Langsachse
der Nadel 3 angeordnet ist und an die Stellgliedkam-
mer 38 grenzt. Das obere Ende der Nadel 3 ist mit ei-
ner Platte 12 verbunden, wodurch das Ende der Na-
del 3 in der Mitte der Platte 12 angeordnet ist. Zwi-
schen der Platte 12 und der Ringflache 29 ist eine
vorgespannte Druckfeder 13 angeordnet. Die Druck-
feder 13 spannt den Ventilkopf 17 der Nadel 3 gegen
den Ventilsitz 18 der Dise 2 vor. Um die Nadel 3 in
eine offene Stellung zu schieben, muss das Stellglied
30 die Platte 12 nach unten drlicken.

[0029] Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform der
Erfindung umfasst das Halteelement 4 eine schrage
Halteflache 31, die zu einer entsprechenden zweiten
schragen Halteflache 32 einer Mutter 33 weist. Die
Halteflache 31 an der Aulenseite des ersten Teils
des Halteelements 4 ist angeordnet. Die Mutter 33
umfasst ein Schraubengewinde 34. Das Schrauben-
gewinde 34 ist mit einem zweiten Schraubengewinde
35 verbunden, das an der AulRenseite des Gehauses
22 angeordnet ist. Die Dise 2 wird durch das Schrau-
ben der Mutter 33 in der Richtung des Gehauses 22
an dem Gehause 22 befestigt. Durch das Schrauben
der Mutter 33 wird das Halteelement 4 an eine An-
schlagflache 36 des Gehauses 22 gedrtickt.

[0030] Fig. 2 zeigt ausfiihrlich den Zwischenraum
19 zwischen der ringférmigen Platte 1 und der Nadel
3. Das mittige Loch der ringférmigen Platte 1 weist
die Form eines Kreises auf. Im Bereich der ringférmi-
gen Platte 1 zeigt der Querschnitt der Nadel 3 eben-
falls die Form eines Kreises.

Patentanspriiche

1. Duse (2) fur ein Einspritzventil (37), die an ei-
nem Gehause (22) des Einspritzventils (37 befestigt
werden kann, mit einer Nadel (3), die bewegbar in der
Duse (2) angeordnet ist;
wodurch ein Faltenbalg (5) als Abdichtelement zur
Trennung eines Kraftstoffbereichs (16, 28) von einer
Stellgliedkammer (38) vorgesehen ist,
wodurch ein erster Endring des Faltenbalgs (5) fest
mit einem Halteglied (4) verbunden ist, das ein Teil
der Duse (2) ist oder wenigstens fest mit der Dise (2)
verbunden ist,
wodurch ein Dampfungselement (1) vorgesehen
wird,
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wodurch die Nadel (3) durch das Dampfungselement
(1) hindurch verlauft,

wodurch das Dampfungselement (1) den Kraftstoff-
bereich in eine Kraftstoffkammer (16) und eine zweite
Kammer (28) teilt,

wodurch die zweite Kammer (28) durch den Falten-
balg (5) begrenzt ist,

wodurch die Kraftstoffkammer (16) von der Dise (2)
und der Nadel (3) begrenzt ist,

wodurch eine ringférmige Platte (1) als Dampfungse-
lement angeordnet ist,

wodurch die ringférmige Platte (1) von dem Halte-
glied (4) gehalten wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Zwischenraum (19) zwischen der Nadel (3)
und der ringférmigen Platte (1) einen Wert im Bereich
von 10 bis 120 ym aufweist.

2. Duse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Halteglied (4) eine Hilse ist,
dass ein unterer Teil der Hiilse (4) fest mit einem obe-
ren Ende der Dise (2) verbunden ist,
dass die Nadel (3) zum Teil innerhalb der Hilse (4)
angeordnet ist,
dass das zweite Ende des Faltenbalgs (5) fest mit ei-
nem oberen Ende der Hilse (4) verbunden ist.

3. Duse nach einem von Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die ringférmige Platte
(1) an einer oberen Endflache der Dise (2) angeord-
net ist,
dass die obere Endflache (24) in Richtung zu dem
Gehause (22) weist,
dass die ringformige Platte (1) durch das Halteglied
(4) gegen die obere Endflache (24) anliegt.

4. Duse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hilse (4) an der AuRenseite eine Hal-
teflache (31) umfasst, die verwendet wird, um die
Duse (2) mit Hilfe einer Halteflache (32) einer Mutter
(33) gegen das Einspritzventilgehduse (22) zu dru-
cken.

5. Duse nach einem der Anspriche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Duse (2) an der Au-
Renseite eines oberen Endes eine Ringmutter (25)
umfasst,
dass die Hulse (4) die Ringmutter (25) mit einem ers-
ten zylindrischen Teil umgibt,
dass die Hiilse (4) an der Duise (2) befestigt ist,
dass das erste zylindrische Teil Uber eine gestufte
Flache (7) in ein zweites zylindrischen Teil Ubergeht,
dass das zweite Teil einen kleineren Durchmesser als
das erste Teil aufweist,
dass die gestufte Flache (7) angrenzend an die ring-
férmige Platte (1) liegt und die ringférmige Platte (1)
an der oberen Endflache (24) halt.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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FIG 2
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