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(67) Die Erfindung betrifft eine Sicherheitssteuerung, insbesondere fiir Kupplung und Bremse
von druckluftbetriebenen Exzenterpressen. Zwischen der Druckluftversorgung und der Kupplung
bzw. der Bremse-istjeweils ein Pressensicherheitsventil geschaltet, das beim Auftreten siner
Storung die Kupplung bzw. die Bremse entliiftet. An die Steuerleitungen von den
Pressensicherheitsventilen zu Kupplung und Bremse sind Druckschalter angeschlossen, die den
Druck in diesen Leitungen (berwachen und an ein Steuergerat melden, ob in diesen Leitungen

Druck ansteht oder ob sie-drucklos sind. Werden von den beiden Druckschaltern nicht die

erforderlichen Signale an das Uberwachungsgerat gemeldet, oder ist eine vorgegebene
Zeitspanne von nacheinander eingehenden Signalen (iberschritten, so schaltet das

Uberwachungsgeraf die gesamte Anlage ab. Fig.1
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Sicherheitssteuerung

Anwendungsgebiet der Erfindung:

o~

Die Erfindung betrifft eine Si cherheitssteuerung fir druck-
lufibetriebene Verbraucher, z.3.

mittelbetrisbene, z.3. druck
Kupplung und Bremse von Exzenterpressen.

Charakteristik der bekanntern technischen LJsungen:
Sicherheitssteuerungen der vorgenannten Art dienen dem

e
Zweck, z.B. Exzenterpressen bei auftretenden S
sicher abzuschalten, vor allem um eine Gefihrdung
letzung der Bedienungspersonen solcher Pressen, a

Sch&den an der Pressze gelbsi zu vermeiden.




vraktisch allen im Sicherheitssystem moglichen StSrungs-
fdllen abzuschalten,

GemaB der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daB zwi-
schen der Druckluftversorgung und jedem der beiden Ver-
braucher (z.B. Kuppluag und Bremse einer Exzenterpresse) je
ein sich selbst Uberwachendes Pressensicherheitsventil ge-
schaltet ist, durch das beim Auftreten einer Sifrung in
einem Ventil einerseits die Druckluftzufuhr zum betreffen-—
den Verbraucher gesperrt und andererseits die von diesem
Ventil zu diesem Verbraucher filhrende Leitung entliiftet
wird; daB ferner an die vom jeweiligen Ventil zum zugehfri-
-gen Verbraucher filhrende Leitung jeweils ein Druckschalter
angesohlossen ist, durch den der Steuerdruck in der jewei-
ligen Verbrauche leluung Uberwech?t wird; und daB die beiden
Druckschalter an ein elekitrisches oder elektronisches Uber-
wachungsgerit angeschlossen sind, das die von den Druck-
schaltern kommenden Signale zyklisch iiberwacht und das beim
Auftreten elner Sidrung die Elektrik fiir den Betrieb des
Verbrauchers abschaltet.

ct

i

Das ﬁberwachungsgerét ist hierbeil zweckmiBigerweise mi

inem insbesondere manuell beté&tigbaren Schalter versechen,
durch den nach Beseitigung der St “ung die Sicherheits-
Steuerung wieder einschaltbar ist,

FWerden, wie z.3. bel kleineren Anlagen, Kupplung und Bremse
der Exzenterpresse {Uber eine gemeinsame Leitung mit Druck-
luft versorgt, so wird bei einer Stdrung im Pressensicher-
heitsventil die Zufuhr abgeschaltet und die zum Verbraucher
flihrende Leitung entliiftet, wodurch die Kuvplung durch Fe-
dern gedffnet und die Bremse durch Federn geschlcssen wird,
Die Presse wird demit sutomatisch sii
Pressensicherheitsventil zum Verbraucher fiihrends Leitun
ist zweckmiBigerweise ein Druckschelfer angeschlcssen, d
Jedoch in diesem Fall nur anzuzeigen hat,
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Leitung ist oder nicht, da dis Presse bereits durch dies Ent-
liftung der Verbraucherleitung abgeschaliet wird. Der Druck-
schalter kamn aber ggf. auch zum ibschalten der Elekirik der

Pressensteuerung verwendet werden.

Ausfihrungsbeispiel:

Belsplelsweise Ausfihrungsformen der Erfindung werden nach-

folgend anhand der Zeichnung im einzelnen erldutert, in der

Pig. 1 schematisch eine Sicherheitssteusrung mit zwei
Pressensicherheitsventilen, zwei Druckschaltern
und einem Uberwachungsgerét in Null-Stellung

zelgs,

l_l.
[

Fig. 2: =zeigt dis Sicherheitsstieuerung nach Fig. 1
Schaltstellung,

Fig. 3: zeigt die Sicherheitssteuerung nach den Fig. 1

S
und 2 bei einer Fshlschaliung in einem der bei-
den Pressensicherhesits

txj
[N
0q

=

zeigt eine Sicherheiissteuerung bestehend sus
einem Pressensicherhsitsventil und einem Druck-
schalfer, wobei hier Kupplung und Bremse der Ex-
zenterpresse Uber eine gemeinsame Leitung mit
Druckluit versorgt werden.

1,

Fig. 1 zeigt zwel Pressensicherheitsventile 10 und 12, die
i f

o
beide an eine gemeinsame Druckliufs
s Pad
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schluB A des Pressensicherheitsventiles 10 ist Uber eine
Leitung 46 mit einer Bremse 22 verbunden und der Anschiufl
A des Pressensicherheitsventiles 12 ist liber eine Leitfung
44 mit einer Xupplung 20 verbunden. Xupplung und Bremse
bilden Bauteile einer im iibrigen nicht dargestellten Ex-

zenterpresse.

An die Leitung 44 ist ein Druckschalter 16 und an die Lei-
tung 46 ist ein Druckschalter 14 angeschlossen. Die beiden
- Druckschalter kbnnen in die Leitungen 44;46 eingebaut, sie
kénnen an die Ventile angeflanscht oder direk? in die Ventil-

geh&use integriert eingebaut werden.

Die beiden Druckschalter sind, wie die Fig. zeigt, an ein
elektrisches oder elektromisches Uberwachungsgerit 18 tiber
entsprechende elektrische, aber nicht ndher bezeichunete
Leitungen angeschlossen.

Jedes der beiden Pressensicherheitsventile 10 und 12 hat
zwel elektromagnetisch beté&tigbare Vorsteuerventile 24,
deren Flektromagnete iiber nicht nZher bezeichnete elektri-
sche Leitungen an eine Pressensteusrung 52 angeschlossen
gind. Jedes Pressensicherheivsventil 10 und 12 hat ferner
je zwel Arbeitskolben 26, sowilie zwei mit den Arbeitskolben
verbundene Ventilkolben 28, dle mit. ents chenden Tentil-
sitzen 40 gzusammenwirken und die Scal;eﬁrlchtung durch
nicht niher bezeichnete Druckfedern beaufschlagt sind.

Die Bohrungen, in denen die Ventilkolben 28 verschiebbar
sngeordnet und gefihrt sind, siad, wie dargeSuellt Uber
Kreuz durch Kreuzkangle 30;32 miteinand rbunden. In Je-
dem der beiden Pressen

icner
beiden Xreuzkanilen 30 32 Steuerkanils 34:;36 ab, die zu den

Y

Ventilgitzen der Vorsteuerventile 24 fihren., Diese gind
ihrerseits iiber Verbindungskendle 38 mif den nicht n&her

1 v

bezelcnnccon Arbeitekammern der Arbeitskolben 26 verbunden.
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Die Uberwachungseinrichiung 18 ist mit Leuchtdioden LED1,
LED2 und LED3 versehen, die z.B. die Farben gelb, rot und
grin haben, wobel die LED1 Netzspannung, LED?2

L

elne Stdrung
und LED3 die Betriebsbereitschazb-anzelgen. Das Uberwachungs-
gerdt 18 ist ferner mit zweil Signallampen 48 versechen, von
denen eine dem Druckschalter 16 und die andere dem Druck-
schalter 14 zugeordnet ist, um beim Auftreten einer Storung
anzuzeigen, in welchem Zweig der Sicherheitssteuerung der
Fehler liegt bzw. welcher der beiden Druckschslter 14 oder
16 die Stbrung gemeldet hat. Das Uberwachungsgerit ist fer-
ner mit einem externen und vorzugsweise menuell betitig-

- baren Schalter 50 versehen, der eine Wiedereinschaltung der
Sicherheitssteuerung nur dann ermdglicht, wenn zuvor die
aufgetretene Stdrung beseitigt worden ist. Die Sicherheits-
steuerung 18, bzw. der Schalter 50, ist iiber elektrische
Leitungen 66;68 an die Pressensteuerung 52 angeschlossen.

Pig. 4 zeigt eine Sicher heWtSSueuewung mit nur einem Pres-
sensicherheitsventil 60, das jedoch identisch ist mit den

-—

Pressensicherheitsventilen 10 bzw. 12.

Unterschiedlich gegeniiber der Ausfiihrungsform nach der Fig.
1-3 ist, dal der Verbraucher 58, d.a. 3z.B. Xupplung und
T

iner Exzenierpresse lUber eine bemeiﬁsame Leitung
ssensicherheitsventil 60 mit Druckluft versorgt

wird. An die'Leitung 54 ist ein Druckschalier 56 angeschlos-

gen, der Uber nicht nfher bezeichnete elektrische Leitun-

'

gen direkt an die Pressensteuerung 52 angeschlossen ist.

Die erfindungsgemifie Sicherheitssteuerung arbeitet fol-

f]

gendermalen,

In Fig. 1 befinden sich dis Fressensica
und 12 in Null-Stellung, d.h., diz Vorsisuerventils 24 sind

-

] - 3 ¢ -3 CREN 2 Tawr 711l A St
geschlossen, ebenso dis Ventilsiize 40, d.h. der Zulauf isgt
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gesperrt. Die Verbraucher 20;22 sind iiber die Leitungen

44;46 und die Anschliss der Pressensicherheitsventile

e A
ziu den Entliiftungsanschliissen R entliiftet.

Werden nun die Vorsteuerventile 24 umgeschaltet, wie Fig. 2
zeigt, so werden die Ventilsitze 40 getfinet und die Ent-
liiftungsanschliisse R geschlossen. Das Volumen der Steuerka-
nile 34;36 ist ausreichend groB, daf die in den Steuerkani-
len befindliche Druckluft ausreicht, um die Arbeitskolben
26 aus der ¥ull-Stellung nach Fig. 1 in die Arbeitsstellung
nach Fig. 2 umzuschalten.

Die Druckluft strdmt in der Schaltstellung nach Fig. 2 vom
AngchluB P in die nohl gebohrten Ventilkolben 28 ein,. von
dort durch nicht nidher bezeichnete Querbohrungen und einen
Ringkanal im Mantel der Ventilkolben 28 in die XKreuzkanile
30332 und von diesen durch die offenen Ventilsitze 40 zum
AnschluB A der Pressensicherheitsventile und von dort Uber
die Leitungen 44 bzw. 46 zur Kupplung 20 und zur Bremse 22
der Exzenterpresse. Wie bereits erwihnt, wird die Kupplung
durch die DruckiUft geschlossen und durch Federn gedrifnet,
wéhfend die Bremse durch Federn geschlossen und durch die

e

Druckluft gedffnet wird.

Werden nun die Vorsteuerventile 24 ermeut umgeschaltet und
damit ihre Ventilsitze geschlossen, so werden die Arbeits-

kammern der Arbeitskolben 26 iiber die Vorsteuerventile 24
entliiftet und die beiden Ventilkolben 28 durch die nicht
n&her bezeichnsien Druckfedern wieder in ihre Null-Stel-

lung nach Fig. 1 umgeschaliet.

g 10 geschlogsen und

gedffnet ist. Als Polge dieser PFehlschaltung wurde der lin-
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- ke Arbeitskolben 26 mit Druck beaufschlagt, der rechte da-
gegen nicht, was dazu‘fﬁhrt. dafl der linke Ventils
gedffnet und der rechie Ventilsitz des Pressensicherheits
ventils 10 geschlossen ist. In dieser Stellung ist, wie Pig.
3 zeigt, die Bremse 22 vom Anschluf A zum Eniliift tungsan-
schluB R entliftet. Die Zufuhr des Druckmittels vom Anschluf
P her ist dagegen unterbrochen, da beide Xreuzkanile 30 und
32 durch den sich in geschlossener Stellung befindlichen
rechten Ventilkolben 28 gesper»t sind.

Das Pressensicherheitsventil 10 ist demit voll entliiftet
und da die Zufuhr gesperrt ist, ist die Leitung 46 und de-

)

t die Bremse 22 voll restdruckfrei.
Diese Restdruckfreiheit wird bei den hier beschrisbenen
Pressensicherheitsventilen ausschlieBlich durch die Ventils
selbst, &lso ohne zus&tzliche externe Wittel erreichi.

Die Druckschalter 14 und 16 ubevwacaza den Druck in den zu
Kupplung und Bremse flihrenden Leitungen 44 und 46. Die Druck-
schalter werden bei jedem Pressenhub umgeschaliet und mel-

‘Y

s Uberwachungs-

a
- ger&t 18, Inm der Schaltstellung steht hierbei an Kupplung

Im Uberwachungsgerit 18 werdsn die von den Druckschaltern

14516 kommenden Signale zyklisch iiberwacht, Werden von den
beiden Druckschaltern nicht die erforderlichen Signale ge-
ldet, z.B. gleiche Signale filir beide Teitungen 44;45, oder
gehen die Signale nacheinander ein und wird sine vorgege-
bene zuldssige Zeitspanne der nacheinander eingensnden Sig-
100 ms, so schaliet dag Ubsrwach-

nale Uberschritten, z.3.
ungsgerdt 18 Uber 4 I
erung 52 z.B. die gssamite Zlekirik 29, wonsch auch die be
e

T - g ) - - o e . ~ ~ = 3 YA ~ “
den Pressensicherheitsventile 10 und 12 nicht mehr schali-
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bar sind. Die nicht dargestellte Presse wird damit soforst
stillgesetzt.

Die Stbrung wird am Uberwachungsgerdt durch die Leuchtdiode
& &

LED2 angezeigt. Mittels der Signallampen 48 kann ferner an-

gezelgt werden, in welchem Zweig der Sicherheitssteuerung

der Fehler liegt bzw. von welchem Druckschalter 14 oder 16

die St8rung gemeldet worden ist.

Die Sicherheitssteuerung 18 kann dann liber einen externen
Schalter 50 wieder eingeschaltet werden, aber nur nachdem
die aufgetretene Stdrung behoben ist.

se

Die Ausfilhrungsform nach Fig., 4, die sich insbesondere flir

[O)]

13-

kleinere Anlagen eigent, hat nur ein Pressensicherheit

S -

C

ventil 60 und sie kommt ohne {berwachungsgerit sus. Kupplung
und Bremse 58 werden hier iiber eine gemeinsame Leitung 54
vom Pressensicherheitsventil 60 versorgt. Tritt im Pressen-
sicherheitsventil eine St8rung auf, so wird, wie anhand der
Pig. 1-3 beschrisben worden ist, die Leitung 54 und damit
der Verbraucher 58 entliiftet, derart, daB die Leitung 54 -
und der Verbraucher 58 v5llig restdruckfrei sind, wes be-
und 41

deutet, daB die Rupplung durch Federkraft gedffnet
Bremse durch Federkraft geschlcssen wird, womit die Pres

[
O]

w0
®

stillgesetzt wird.

Der Druckschalter 56 hat hier vorzugsweise nur die Funktion,

die Stérung zu melden, z.B. ilber eine Rontroll-Lampe, wobei

:

angezelgt wird, ob in der Leitung 54 Druck vorhandsn ist

[

foul
o
oder nicht, die Abschaltung der Presse erfolgt aber direkt
durch Binrilcken der Bremse und Ausrilicken der Xupplung in-
folge der Restdruckfreiheit.
Wenn gewlinscht, kann aber such das Signel des Druckschalters
56 liber die Pressensteuerung 52 zur Abschaliung der inlage
¢ :
v

benutzt werden.
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Die Druckschalter iiberwachen z.3. folgende Stdrungen:
Storungen in den Pressensicherheitsventilen, wie Vorsteuer-
ventilspule durchgebrannt, Xabelbruch zum Megnet, Federbruch
in der Vorsteuerung, Dfuch der HMagnetschlBhilse, Hingen-
bleiben des Ankers der Vorsteuerung, Hingerbleiben der
Hauptventilspindel, FremdkSrper in der Vorsteuerung oder
den Ventilsitzen;
Storungen vor den Pressensicherheitsventilen, wie Ausfall
der Druckversorgung, Bruch in der Druckluftzufilhrungslei-
tung, d.h. sowohl in der Hauptleitung, wie auch in den
Zwelgleitungen zu den jeweiligen Pressensicherheitsventilen;
. Bruch der Verbin-

[ay

und Stdrungen nach den letzteren, d.
dungsleitungen zwischen den Pressensicherheitsventilen und
der Kupplung bzw. der Bremse.

Dariiber hinsus zeigt das Uberwachungsg r8t folgende Stdrung-
en an und schaltet die Steuerung ab bel St0rungen in einem
der Druckschalter, z.B. Kleben der Kontakte oder Klemmen
der Druckaufnehmer und bei Bruch oder Besch

Kabels.

@
[@]
o:
je )
e

i
&

09
(O]
=
B
[
62}

Die erfindungsgeméﬁe Sicherheitssteusrung bietet eine hohe
Sicherheit durch die Kombination von sich selbst iiberwachen-—
den Press icherheitsventilen mit Druckschaltern, die alle
denkbarsn UnregeTmaﬁlg siten oder Stdrungen hinsichtlich
DruckverhZlinissen, ¥Mechanik und Elektirik feststellen und
eine Abschaliung auslisen.



Erfindungsanspruch:

1.

Sicherheitssteuerung filir druckmittelbetriebene, z.3B.
druckluftbetriebene Verbraucher, z.B. Kupplung und Brem-
se von Exzenterpressen, gekennzelichnet durch die Kombi-
nation folgender Merkmale:

1.) zwischen Druckluftversorgung (42) und jedem Verbrau-
cher (203;22) ist je ein sich selbst iiberwachendes
Pressensicherheiteventil (12;10) geschaltet, durch
das beim Auftreten einer Storung im Ventil esiner-
seilts die Druckluftzufilbr zum betreffenden Verbrau-
cher gesperrt und andererseits die vom Vsntil zu

nt
diesem Verbraucher filhrende TLeitung entliiftet wird;

2.) en die vom jeweiligen Pressensicherheitsventil (10;
12) zum zugehdrigen Verbraucher (22;20) filkrende
Leitung (46;44) ist je ein Druckschalter (14;16) an-
geschlosgen, der den Sieuerdruck in der jeweiligen
Leitung (44;46) Uberwacht;

3.) die beiden Druckschalter (14;16) sind an ein ele
trisches oder elekironisches Cberwavqun sgerit (18)
engeschlossen, das die von den Druckscheltern (14;
16) kommenden Signale zyklisch iiberwacht und das
beim Aufitreten einer St8rung die Blekirik fir den

Betrieb des Verbrauchers zbschaltet.

?
durch, daB das ﬂeﬂwaonuﬁg gerdt (1
bet&tigbaren Schalter (50) versehe

5 3 - By’ —y - 1 < A ? < 4 B Ao e -
tigung der Storung die Sicherheitssieuerung wiedsy
4



Sicherhsitssteusrung Tir druckmitteibetriebens, z.3.
druckluftbetriebene
Bremse eine Erzenterp;esse, wobel Kuppl

ung mit Druck T versorgt

cl—

Uber eine gemeinsame Lel
werden, gekennzeichnet dedurch, daf zwischen Druckluft-
versorgung und Verbraucher (58) ein sich selbst ilber-

wachendes Pressensicherheitsventil (60) geschaltet ist,

o~

durch das beim Auftreten einer

u

torung im Ventil die

[(

Druckluftzufuhr zum Verbraucher (58) gesperrt und die

kY

vom Ventil zum Verbraucher filhrende Leitung (54) ent-

liiftet wird, und da8 an diese Leitung ein Druckschalter
&

(56) angeschlossen ist, der desn Druck in der Leitung

(56) iiberwacht, wobei das Signel des Druckschalter (56

e

zum Abschalten des Verbrauchers verwendbar ist.

- Hierzu 4 3latt Zeichnungen -
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Pressensteuerung
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