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(57) Die Erfindung betrifft eine optische Anordnung zur
Rickkopplung von Laserdiodenstrahlung, die zum Einsatz
in der interferometriscnen MeBtechnik ur 3 der kohérenten
Nachrichteniibertragung geseignet ist. Zur Rickkopplung ist
ein optischer Resonator am riickwértigen Ausgang der
Laserdiode angekoppelt, dessen Reflexionsbeugungsgitter
mit seiner Gitternormalen zum Hauptstrahl der
Laserdiodenstrahlung geneigt angeordnet ist und das in
seiner optisch wirksamen Flache neben einem
Dispersionselement eine Kollimatoroptik und eine
Korrekturoptik zur Abbildung des nichtkreisférmigen
Laserdiodenausgangs auf sich selbst enthalt. Mit dieser
kompakten Anordnung hoher mechanischer Stabilitat ist
Laserdiodenstrahlung groRBer Koharenzlangen bei hohem
Wirkungsgrad zu erzeugen. Figur
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Patentanspriiche:

1. Anordnung zur Riickkopplung von Laserdiodenstrahlung, bei der am riickwértigen
Laserdiodenausgang ein optischer Resonator angekoppelt ist, der zur Wellenlangenselektion ein
Reflexionsbeugungsgitter enthélt, gekennzeichnet dadurch, daB das Reflexionsbeugungsgitter,
das mitseiner Gitternormalen zum Hauptstrahl der Laserdiodenstrahlung geneigt angeordnetist, in
seiner optisch wirksamen Flache neben einem Dispersionselement eine Kollimatoroptik und eine
Korrekturoptik zur Abbildung des nicht kreisférmigen Laserdiodenausgangs auf sich selbst enthalt.

2. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR das Reflexionsbeugungsgitter ein
abbildungskorrigierendes, holographisches Konkavgitter ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebliet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine optische Anordnung zur Riickkopplung von Laserdiodenstrahlung, die zum Einsatz in der
interferomatrischen MeBtechnik und der kohdrenten Nachrichteniibertragung gesignet ist.

Charakteristik des hekannten Standes der Technik

Trotz verschiedener Vorteile, die Laserdioden gegeniiber Gaslasern besitzen (Kleinheit, geringe Betrisbsspannung, hohe
Lebensdauer, leichte Modulierbarkeit) ist ihr Einsatz in der interferometrischen MeBtechnik wegen der geringen Kohdrenzlinge
bishar noch ungeniigend gelést.

Wiéhrend bei den bekannten Methoden zur slektrischen Riickkopplung neben dem elektronischen Aufwand ein uptischer
Diskriminator notwendig ist, verwenden optische Riickkopplungsmethoden einen duReren Resonator zur Erhéhung der
Kohérenzlange einen dueren Resonator zur Erhdhung der Kohrenzléinge der Laserdiodenstrahlung (Velitschanski, V.L.;
Zibrov, A.8.Zh. Tekh. Fiz. Letts. 4 [1978] 1087). Der &uRere Resonator bestsht entweder aus einer Kollimatoroptik, verbunden mit
einem Umlenkspiegel und einem ebenen Beugungsgitter an der Riickseite eines Prismas oder aus einer Kollimatoroptik in
Verbindung mit einem ebenen Beugungsgitter in Littrowaufstellung. Das Beugungsgitter dient der Modenselektion.

Eine Abbildung der Laserausgangsfliche auf sich selbst mit hoher Qualitét, die eine hohe Effektivitit der Riickkopplung
gewiihrleistet, bedarf auBerdem einer korrigierten Kollimatoroptik, was mit zusétzlichem Aufwand verbunden ist und einer
kompakten Losung hoher mechanischer Stabilitit entgegensteht.

Die mitden bekannten technischen Lésungen erhdhten Kohérenzldngen sind jedoch mit Intensitéatsfluktuationen verbundan, die
durch die im dueren Resonator vorhandenen Grenzflachen hervorgerufen werden.

Ziel der Erfindung

Esistdas Ziel der Erfindung, mit geringem Aufwand und hohem Wirkungsgrad Laserdiodenstrahlung groBer Kohérenzldngen zu
erzeugen, die frei von stérenden Intensitétsfluktuationen ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe besteht darin, den stdrenden Einfluf der im duBeren Resonator varhandenen reflexerzeugenden Grenzftichen zu
beseitigen und korrigierte Abbildungseigenschaften zu erzeugen, die eine energetisch giinstige, kompakte Anordnung hohe:
mechanischer Stabilitit garantiers.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe durch eine optische Anordnung zur Riickkopplung von Laserdiodenstrah!y ng geldst, beider
am riickwdrtigen Laserdiodenausgang ein optischer Resonator gekoppelt ist, der zur Wellenlangenselektion ein
Reflexionsbeugungsgitter enthalt, indem das Reflexionsbeugungsgitter, das mit seiner Gitternormalen zum Hauptstrah! der
Laserdiodenstrahlung geneigt angeordnet ist, in seiner optisch wirksamen Flidche neben einem Dispersionselement ¢ine
Kollimatoroptik und eine Korrekturoptik zur Abbildung des nicht kreisférmigen Laserdiodenausgangs auf sich selbst enthilt.
Vorteilhafterweise ist ein abbildungskorrigierendes holographisches Konkavgitter einsetzbar.

Ausfihrungsbelsplel

Die Erfindung soll nachstehend anhand der schematischen Zeichnung néher erliutert werden. Die Figur zeigt eine Laserdiode
mit angekoppeltem duReren Resonator. !
An eine Laserdiode 1 mit einer aktiven Schicht 2 ist auf der Seite des riickwiértigen Ausganges 3 ein duBerer Resonator in Form
eines ¥ ~nkavgitters 4 angekoppelt. Das Konkavgiter 4, das mit seiner Gitternormalen N gegen den auf der optischen Achse 0--0
verlauf.iden Hauptstrahl unter einem Winkel al ganeigt ist und mit seinem Gittarscheitel S vom Ausgang 3 einen Abstand LA
besitat, richtet die Laserdiodenstrahlung wellenlingenselektiert auf den Ausgang 3. Der Querschnitt des gebeugten
Strahlenbiindels ist dem nichtkreisférmigen Querschnitt des Ausganges 3 angepafit.
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Zu diesem Zweck beinhaltet das Konkavgitter 4 in seiner optisch wirksamen Flache neben einem Dispersionselement und einer

Kollimatoroptik eine abbildungskorrigierende Optik.
Die Abbildungseigenschaften werden zum Beispiel fiir einen Abstand LA = 50mm und einen Winkel al = 35,521 Grad durch ein

Konkavgitter erreicht, das mit folgenden Parametern hergestelit wurde:

R =33,1156mm
LC =5517mm
LD = 33,11 mm

ga = 39,871Grad

‘de = 0Grad

Die Parameter haben folgende Bedeutung:

R...
LC...
LD...

ga...
de...

Radius des zur Herstellung des Giiters dienenden Gittertrdgers

Linga zwischen Scheitel des Gittertragers und einer zur Herstellung dienenden ersten Punktlichtquelle C
L&nge zwischen Scheitel des Gittertrigers und einer zur Herstellung dienenden zweiten Punktlichtquelle D
Winkel zwischen Hauptstrahl der Punktlichtquelle C und der Normalen auf dam Gittertrédger im Scheitel
Winkel zwischen Hauptstrahl der Punktlichtquelle D und der Normalen auf dem Gittertrdger im Scheitel
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