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(57) Die Erfindung betrifft ein biozides Mittel, bestehend aus Hexahydro-s-triazinol(1,2-a)benzimidazolen, wasser- und
wasserschwerldslichen flissigen Komponenten sowie Tensiden. Anwendungsgebiate sind die Land- und
Forstwirtschaft sowie der Gartenbau. Das Mitte! ist dadurch gekennzeichnet, dall es 5--40%
Hexahydro-s-triazinol(1,2-a)benzimidazole, 20—70 % wasserldsliche Alkohole mit einer Kcilenstoffkettenldange
zwischen 1 und 8, als wasserschwerlosliche Komponenten 10-50% Mineraldle, bevorzugt Spindeléle, und als Tenside
10-30% Aikylphenylpolyglykolether, Fettsaureglycerinester und/oder Fettalkohole enthalt.
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Patentanspriche:

1. Biozides Mittel, dadurch gekennzeichnet, daf3 es als Wirkstoff ein Hexahydro s-triazinol(1,2-
a)benzimidazol, als wasserlosliche Lésungsmittel Alkohole, als wasserschwerl8sliche
Komponenten Mineraldle und als Tenside Alkylphenylpolyglyxolether, Fettsaureglycerinester
und/oder Fettalkohole enthilt.

2. Biozides Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es 5~40%, vorzugsweise 10-20%,
Hexahydro-s-triazinol{1,2-a)benzimidazol enthalt.

3. Biozides Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die wasserldslichen Alkohole eine
Kohlenstoffkettenlange zwischen 1-8, bevorzugt 1-3 besitzen.

4. Biozides Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die verwendeten Mineraléle
Spindeltle sind.

5. Biozides Mittel nach Anspruch 1, 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daR der Alkoholanteil 20-70%,
bevorzugt 40-60 %, und der Olanteil 10-50%. bevorzugt 20-40%, betrégt,

6. Biozides Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der Tensidanteil 10-30% betrag..

Anwendungsgebiet de: Edindung

Die Erfindung betrifft die Herstellung und Anwendung eines bioziden Mittels.
Die Herstellung erfolgt vorrangig in der pflanzenschutzmittelherstellenden Industrie, wihrend die Anwendung in der Land- und
Forstwirtschaft sowie dem Gartenbau méglich ist.

Charakteristik des L akannten Standes der Technik

Biozide Mittel haben bekanntlich die Aufgabe, zielgerichtet in die pflanzlichen Stoffwechsel- und Wachstumsprozesse
sinzugreifen.

In der Patentschrift DD 150030 wverden substituierte Hexahydro-s-triazinol({1,2-a)benzimidazole als biozide Wirkstoffe
beschrieber . Als Vorteilswirkung gegeniiber anderen Benzimidazolen wird ein breiteres Wirkungsspektrum angegeben. Im
Vergleich zum Benomyl{Methyl-1-(butylcarbamoyl)-benzimidazol-2yl-carbamat), dessen Wirkung unter anderem von
Zimmermann, G., Zeitschr. Pflanzenkh, und Pflanzenschutz 1976, £3, 261, Bailiss, K.W., Ann. appl.Biology, 1978, 89, 443 und Hinz,
B. und Daebeler, F., Arch. Phytopathol. und Pflanzenschutz 1973, Heft 5, 337 beschrieben wurde, bewirken Hexahydro-s-
triazinol{1,2-a)benzimidazole eine starkere Erhdhung der Widerstandsfihigkeit von Forstkulturen gegeniiber Umweltnoxen. Als
ein MaBstab dafiir wird die Beeinflussung der Cytokininbildung angesehen.

Der Nachteil dieser Wirkstoffgruppe besteht aber in der leichten Zersetzbarkeit der Substanzen beim Lésen durch Lésungsmittel
(Alkohols, Ketone, Ester} bzw. dem Finsatz von Tensiden zur Herstellung von Emulsionskonzentraten. Nach wenigen Stunden
bis wenigen Wocher: wird der ZersetzungsorozeR durch eine Satzbildung im Konzentrat sichtbar., Die gefundenen Molmassen
der Verbindungen, die im Konzentrat die Satzhildung bedingten, erreichten nur solche bis 191 (theor. Wert 288 fiir Hexahydro-s-
triazinol(1,2-a)benzimidazol). Daraus wird verstindlich, daR die biologische Vorteilswirkung aufgehoben wird und eine
Unwirksamkeit der Verbindungen bei den Pflanzen entsteht.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Entwicklung von E nulsicnskonzentraten, in denen der biozide Wirkstoff vom Typ eines
substituierten Hexahydro-s-triazinol(1,2a)-benzimidazols unzer.:etzt erhalten bleibt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, biozide Emulsionen, bestehend aus einem Hexahydro-s-triazinol{1,2a)benzimidazol
als Wirkstoff, Ldsungsmitteln bzw. flissigen Triigerstoffen und Tensiden, entsprechend dar Zislstellung zu sntwickeln.

Die Aufgabe wird erfindungsgemas durch ein Mittel gelést, das neben 5-40%, vorzugsweise 10-20%, Hexahydro-s-triazinol(1,2-
2)benzimidazol als Losungsmittel wasserlésliche Alkohole in einer Menge von 20-70%, vorzugsweise 40-60%, in Wasser nicht
bzw. nur sehr gering l6sliches Mineral6l in einer Menge von 10-50%, vorzugsweise 20-40 %, sowie einen Tensidanteil von
10-30% enthilt. Als Tenside werden Alkylphenylpolyglykolether. Fettséureglycerinester und/oder Fettalkohole eingesetzt.
Uberraschend ist, daB die zugesetzten Ole, vorwiegend Spindeléle, den in Alkoholen mit einer Kohlenstoifkeitenlinge von 1-8,
bevorzugt 1-3, geldsten Wirkstoff in Tropfenform zusammen mit den Alkoholen einschlieen und als Mikrokapseln umhiillen.
Die Bildung der Mikrokapselnim Wirkstoffkonzentrat ist ebenso tiberraschen wie die dadurch bedingte Stabilitit des Wirkstoffes
in den Kapseln. Wird dem Emulsionskonzentrat Wasser zugesetzt, entsteht eine Emulsion. Die Bildung einer solchen Emulsion
war ebenfalls nicht vorhersehbar.

Durch Anwendung der erfirdi:ngsgemiBen Formulierungsart wird es maglich, die bisher als nicht einsatzfahig gelte.aden
wasserlSslichen Alkohole fiir diesen Wirkstoff zu benutzen. Ein weiterer iiberraschender Vorteil des erfindungsgemiBe. Mittels
besteht darin, da8 gegeniiber DD 155030 bei gleicher Wirkstoffmenge eine Erhdhung der Resistenz von Forstkulturen eintritt.
Die Erfindung ermdglicht also, zur Erzielung des gleichen Effekts mit einer geringeren Wirkstoffmenge auszukommen, was
einmal die Kosten verringert und zum anderen die Umweltbelastung herabsetzt.
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Ausfihrungsbeispiele

Beispiel 1

10g des Wirkstoffes Hexahydro-s-triazinol{1,2-a}benzimidazol {D 44) werden in 500g Methano! bei Zimmertemperatur gelost.
Dem Wirksioff-Alkoholgemisch werden 300g Spindel6! mit der Bezeichnung R 16 sowie 100g eines
Alkylphenylpolyglykolethertensides zugesetzt. In dem so hergestellten Emulsionskanzentrat entstehen Mikrokapseln, die als
grofRe Tropfen sichtbar sind und eine braune Farbe besitzen. Bei Verdiinnung des Emulsionskonzentrates mit Wasser im
Verhiltnis 1:100 entsteht eine applizierfahige Emulsion. Die Emulsion weist nach einer Stunde Standzeit keine Phasentrennung
auf. Eine Abscheidung 15 Minuten nach Verdiinnen des Emulsionskonzentrates mit Wasser konnte ebenfalls nicht festgestellt
werden. Die Priifung der Emulsionsstabilitit nach 60 Minuten ergab eine Abscheidung von 0,2ml.

Beispiel 2

Zur Uberpriifung des Wirkstoffes D 44 auf scine biologische Wirkung wurde die Cytokininbildung im Amarantustest
herangezogen. Verglichen wurde die Hohe der Cytokininbildung von Amarant ohne und mit Wirkstoffzusatz. Der Wirkstoffzusatz
von D 44 erfolgte einmal als Spritzpulver und einmal als Emulsion entsprechend Baispiel 1. Die erzielten Resultate sind aus
nachfolgender izbelle ersichtiich:

Tabelle 1
Hoéhe der Cytokininbildung in % bei Amarant im Vergleich zur Kontrolle (Kontroll-. — 100%)
Formulierung KonzentrationD 44 Cytokininbildung von
inppm Amarantin % gegentber
dzrKontrolle
D 44-Wirkstoff- 0,1 119,2
suspension
Vergleichspro- 1,0 146,2
dukt 10,0 169,2
D 44-Wirkstoff- 01 133,5
suspension
nach 1,0 225,6
Beispiel 1 10,0 246,5

Die Ergebnisse der Tabelle 1 belegen, dall sowohl das Spritzpulververgleichsprodukt als auch das erfindungsgemafRe Mittel die
Cytokininbildung gegeniiber der Kontrolle verstarken. Im Vergleich der Produkte untereinander weist aber das
erfindungsgemaéfe Mittel eine stirkere Beeinflussung bei Amarant aus, was zu einer um etwa 80% héheren Cytokininbildung
fihrt. Damit konnte der Nachweis erbracht werden, dafd der nach Beispiel 1 geloste und in den Mikrokapseln enthaltene Wirkstoff
D 44 biologisch aktiv, dem Vergleichsprodukt (iberlegen und resistenzfordernd ist.

Beispiel 3

Zur Prifung der Stabilitat des Wirkstoffes D 44 wird das Benzimidazol in Methanol gelést und einmal ohne weiters Zusétze und
einmal entsprechend Beipiel 1 formulient. Es zeigt sich, dafl die Methanol-Wirkstoffldsung eine Satzbildung ergibt. Die
massenspektrische Untersuchung des Satzes ergab eine Molmasse bis 191. Damit konnte die Zersetzung des Wirkstoffes durch
Methanol bewiesen warden. Im Gegensatz dazu bildet sich in der erfindungsgeméafien Formulierung nach Beispiel 1 kein Satz.
Massenspektrometrisch konnte der Molpeak 288 in der nach Beispiel 1 formulierten Rezaptur erkannt werden. Damit wurde der
Molpeak des Wirkstoffes nachgewicsen, was auf den Erhalt des Wirkstoffes hinweist.

Beispiel 4

100g des Wirkstoffes D 44 werden in 550g Atharol geldst und mit 250g Spindelsl R16 sowie 100g eines Tensidgemisches,
bestehend aus Alkylphenylpolyglkolether mit5 und 9 Ethylenoxydgruppen, vermischt. Das so entstandene Emulsionskonzentrat
mit Mikrokapseln wird rit Wasser zu einer applizierfahigen Spritzbriihe im Verhiltnis 1:100 verdinnt.
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