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Urzadzenie do modulowania dobroci rezonatora lasera gazowego

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie- do modulowania dobroci rezonatora w laserze gazowym na prace
ciggla.

W znanych niskociénieniowych laserach, wyposazonych w tradycyjne zasilanie statoprgdowe, wiasciwg jest
ciggta generacja promieniowania. Generacj¢ impulsowg uzyskuje si¢ zazwyczaj przez wprowadzenie do rezonato-
ra kontrolowanych strat, co jest okreslone jako modulacja dobroci rezonatora. Tq modulacje¢ dobroci uzyskuje si¢
zwykle przez zastgpienie jednego ze zwierciadel wirujgcym pryzmatem odbijajgcym, co umozliwia uzyskanie
jednego impulsu w czasie jednego petnego obrotu pryzmatu. Przy zastosowaniu dostgpnych na rynku silniczkéw
o maksymalnych obrotach okoto 30.000 na minut¢ — rozwigzanie to pozwala uzyskaé dwa impulsy na millu-
kunde. -

Winnym znanym rozwigzaniu, nasuwajgcym powazne trudnosci w realizacji, do modulowania dobroci
rezonatora wykorzystuje si¢ uktad dwdich soczewek, w ognisku ktérych wigzke przecina sig za pomocq wirujgce-
go czopera. Ten uktad charakteryzuje si¢ mozliwoscia uzyskania ciggu impulsdw. Ma on jednak wade polegajgcg
na niemoznofci uzyskania duzych mocy w impulsie, gtéwnie ze wzgledu na wprowadzenie do rezonatora dwdch
soczewek i okna zamykajacego rurg, co daje duze state stratnosci.

W jeszcze innym znanym rozwigzaniu, przedstawionym w opisie patentowym USA nr 3750049, rezonator
ma jedna soczewke izwierciadlo sferyczne, umieszczone na wspdlnej osi optycznej. W ognisku soczewki jest
umieszczona obrotowa tarcza z otworami na obwodzie. Rura lasera jest zamknigta za pomocg okien umieszczo-.-
nych pod katem Brewstera. Takze w tym rozwiazaniu istnieja powazne stratnoéci spowodowane umieszczeniem
na drodze wigzki zaréwno soczewki Jak i odrgbnego okna.

Wynalazek ma na celu opracowanie takiego rozwiazania urzgdzenia do modulownma dobroci, w ktdrym
wprowadzane do rezonatora stratno$ci zostaty by ograniczone do minimum.
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Cel wedtug wynalazku osiagnigto przez zaopatrzenie rezonatora w soczewke, ktéra réwnoczesnie stanowi
okno zamykajgce koniec rury laserowej. Z uktadu zostaje dzigki temu wyeliminowane odrebne okno, ktére
niezaleznie od kata jego ustawienia zawsze powoduje dodatkowe stratnosci.

Wynalazek w przyktadzie wykonania jest odtworzony na rysunku, na ktérym pokazano schemat urzadze-
nia w zastosowaniu do lasera molekularnego CO,-N,-He, o A = 10,6 um, z tradycyjnym zasilaniem statoprgdo-
wym. :
Laserowa rura 1, wypetniona mieszaning gazéw molekularnych CO,, N, iHe, o cisnieniu okoto 7 Torr, jest
na koricu zamknigta za pomoca soczewki 2 wykonanej z NaCl. Ogniskowa soczewki 2 wynosi F; = 120 mm.
W osi optycznej na przedtuZeniu rury 1 jest umieszczone metalowe wkleste zwierciadto 3 o promieniu krzywiz-
ny R, =150 mm. Odlegto$¢ zwierciadta 3 od soczewki 2 jest tak dobrana, iz ognisko soczewki i §rodek sfery
zwierciadla lezq w jednym punkcie; odlegtosé ta stanowi wigc sume F; + R,. W ognisku soczewki 2 jest umiesz-
czona metalowa tarcza 4 zaopatrzona na obwodzie w 156 otworéw. Tarcza jest napedzana za pomoca nie
pokazanego na rysunku silnika z ilo$cig 9000 obr/min.

W momencie pojawienia si¢ w ognisku soczewki zgbka tarczy 4, znajdujacego si¢ migdzy dwoma otworami,
bieg promieni zostaje przestonigty, co uniemozliwia generacjg. Pojawienie si¢ w ognisku soczewki otworu tarczy
4 pozwala wiazce promieni dotrze¢ do zwierciadta*3 w spos6b nie zaburzony, dzigki czemu uzyskuje si¢ duzg
dobro¢ rezonatora. Pojawienie si¢ na przemian zabkéw i otworéw tarczy 4 pozwala uzyskaé, przy odpowiednim
wypetnieniu, ciag impulséw w ilosci 23 imp/msec. o duzej mocy w impulsie, wynoszqcej w opisywanym przykta-
dzie Mjyp = 3 kW. Szerokos¢ potdwkowa uzyskiwanych impulséw wynosi okoto 1 us, w odstgpach okoto
40 us. : .

Zastrzeienie patentowe
Urzgdzenie do modulowania dobroci rezonatora lasera gazowego zaopatrzone w soczewke w ognisku ktorej
jest umieszczona obrotowa tarcza, a na osi optycznej za tarczg znajduje si¢ wkleste zwierciadto, ktérego srodek

sfery pokrywa si¢ z potozeniem ogniska soczewki,znamienne ty m,Ze soczewka (2) stanowi réwnoczesnie
okno zamykajace koniec laserowej rury (1).
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