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청

청 항 1 

(a1) 향  카 복실산 ; 

(b1) 지  아민  60 내지 70 몰%  (b2) 피 라진 30 내지 40 몰%  포함하는 (B) 아민 ;  공

합 어,

상  향  카 복실산 (a1)  도  카 복실산   상  아민 (B)  도

아민  복 는  가지는 것 ,

리 도(Tg)는 163℃ 상 고, 결 도(Tc)는 255 내지 300℃ , 도(Tm)는 315 내지 350℃

것  특징  하는 폴리아미드 수지.

청 항 2 

삭

청 항 3 

1항에 어 , 상  향  카 복실산  (a1)  탄 수 8 내지 20  향  카 복실산   1

상  포함하는 것  특징  하는 폴리아미드 수지.

청 항 4 

1항에 어 , 상  지  아민  (b1)  탄 수 4 내지 20  지  아민   1  상  포함

하는 것  특징  하는 폴리아미드 수지.

청 항 5 

삭

청 항 6 

삭

청 항 7 

1항에 어 , 상  폴리아미드 수지는 50℃  상 습도 90%에  48시간 동안 처리한 후  수  수  3%

하  것  특징  하는 폴리아미드 수지.

청 항 8 

1항에 어 , 상  폴리아미드 수지는 말단 가 지  카 복실산  향  카 복실산  루어진 

 택 는 말단 지  지 는 것  특징  하는 폴리아미드 수지.

청 항 9 

8항에 어 , 상  말단 지 는 아 트산, 프 피 산, 티 산, 산, 카프 산, 카프릴산, 산,

트리 칸산, 미리스트산, 미트산, 스 아 산, 피 산, 틸산, 산, 루산, α-나프탈 카 복실산,
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β-나프탈 카 복실산  틸나프탈 카 복실산  1  상  포함하는 것  특징  하는 폴리아미드 수

지.

청 항 10 

삭

청 항 11 

(a1) 향  카 복실산 ,  (b1) 지  아민  60 내지 70 몰%  (b2) 피 라진 30 내지 40 몰%

 포함하는 (B) 아민  공 합하는 단계  포함하 ,

리 도(Tg)는 163℃ 상 고, 결 도(Tc)는 255 내지 300℃ , 도(Tm)는 315 내지 350℃

것  특징  하는 폴리아미드 수지  .

청 항 12 

삭

청 항 13 

1항, 3항, 4항  7항 내지 9항  어느 한 항에  폴리아미드 수지   .

 

 술  야

본  폴리아미드 수지,     포함하는 에 한 것 , 보다 체 는, 가공[0001]

, 내열 , 치수 안  우수한 고내열 공 합 폴리아미드 수지,     포함하는 에 

한 것 다.

 경  술

폴리아미드 수지 는 나  66, 나  6 등  지  폴리아미드 수지가 가   알  다. 러한 지[0002]

폴리아미드 수지는 동차 , , , 계  등에 리 사 고 나, 고내열 특  필

하는 야에 에 한 열  안  가지고 지 않다.

향  폴리아미드 수지는 지  폴리아미드 수지보다  도  고내열  가지고 나,  [0003]

도  하여 가공  어지 , 한  도  사 어 다.

 고내열 나  경우, 결   가  내열 도가  나 에 비해 상당  므 , 고내[0004]

열 특  하는 다양한 야에 사  수 다. 그러나,   경우, 리 도(Tg)가 90 내지

120℃ , 낮  리 도  갖고 다.

 들어, 폴리아미드(나 ) 6T  경우, 도가 해 도보다  에, 가공  가능하 , 가[0005]

공 도  낮  해 공 합시키는 것  다. 특 , 공 합 단량체 , 아 프산(adipic acid)등

지  단량체  사 할 경우, 100℃ 미만  리 도  갖는다.

고내열 나  동차 UTH(under the hood) 엔진룸 재  사 하  해 는, 엔진룸   도  하여,[0006]

 내열특  한다. 고  경우   리  도   낮아지  에, 

사 도 상  리  도  가 야 한다. 폴리아미드 6T 공 합체  지  애시드(aliphtic diacid)

 사 하는 경우  리  도가 낮  에 UTH 는 합하지 않다.

라 ,  가공  과 동시에  리 도  갖는 폴리아미드 수지  개 할 필 가 다.[0007]
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 내

해결하 는 과

본   리 도가 130℃ 상  가공 , 내열 , 치수 안  우수한 고내열 공 합 폴리아미[0008]

드 수지  공하  한 것 다.

본  다   상  폴리아미드 수지   공하  한 것 다.[0009]

본  또 다   상  폴리아미드 수지    공하  한 것 다.[0010]

본  상   타  들  하  는 본 에 하여  달  수 다.[0011]

과  해결 수단

본  하나   폴리아미드 수지에 한 것 다. 본   실시 에  폴리아미드 수지는 (a1)[0012]

향  카 복실산  포함하는 (A) 카 복실산 ;  (b1) 지  아민  60 내지 70 몰% 

(b2) 피 라진 30 내지 40 몰%  포함하는 (B) 아민 ;  공 합 어, 상  카 복실산 (A)

도  카 복실산   상  아민 (B)  도  아민  복 는  가지는 것

특징  한다.

체 에 , 상  카 복실산 (A)  30 몰% 미만  (a2) 아 프산  욱 포함하 , 상  카 복실산[0013]

(A)  상  아민 (B) 체에 하여, 상  아 프산(a2)  상  피 라진(b2)  함량  15 내지

30 몰%  수 다.

체 에 , 상  향  카 복실산 (a1)  탄 수 8 내지 20  향  카 복실산   1  상[0014]

 포함할 수 다.

체 에 , 상  지  아민 (b1)  탄 수 4 내지 20  지  아민   1  상  포함할 수[0015]

다.

체 에 , 상  폴리아미드 수지  리 도(Tg)는 130℃ 상  수 다.[0016]

체 에 , 상  폴리아미드 수지  결 도(Tc)는 240 내지 300℃ 고, 도(Tm)는 300 내지 350℃[0017]

수 다.

체 에 , 상  폴리아미드 수지는 50℃  상 습도 90%에  48시간 동안 처리한 후  수  수  3% [0018]

하  수 다.

체 에 , 상  폴리아미드 수지는 말단 가 지  카 복실산  향  카 복실산  루어진 [0019]

 택 는 말단 지  지  수 다.

 들 , 상  말단 지 는 아 트산, 프 피 산, 티 산, 산, 카프 산, 카프릴산, 산, 트리[0020]

칸산, 미리스트산, 미트산, 스 아 산, 피 산, 틸산, 산, 루산, α-나프탈 카 복실산, β-

나프탈 카 복실산  틸나프탈 카 복실산  1  상  포함할 수 다.

또한, 본  다  실시 에  폴리아미드 수지는 피 라진 30 내지 40 몰%  포함하는 아민  공[0021]

합 어 , 리 도(Tg)가 140℃ 상  것  특징  한다.

본  다   상  폴리아미드 수지  에 한 것 다. 상   (a1) 향  카[0022]

복실산  포함하는 (A) 카 복실산 ,  (b1) 지  아민  60 내지 70 몰%  (b2) 피 라진

30 내지 40 몰%  포함하는 (B) 아민  공 합하는 단계  포함하는 것  특징  한다.

체 에 , 상  카 복실산 (A)  30 몰% 미만  (a2) 아 프산  욱 포함하 , 상  카 복실산[0023]

(A)  상  아민 (B) 체에 하여, 상  아 프산(a2)  상  피 라진(b2)  함량  15 내지

30 몰%  수 다.
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본  또 다   상  폴리아미드 수지   에 한 것 다.[0024]

 과

본   리 도가  130℃  상  가공 ,  내열 ,  치수  안  우수한  고내열  공 합  폴리아미드[0025]

수지,     포함하는  공하는  과  갖는다.

 실시하  한 체  내

하, 본  상  하 , 다 과 같다.[0026]

본   실시 에 폴리아미드 수지는, (a1) 향  카 복실산  포함하는 (A) 카 복실산[0027]

,  (b1) 지  아민  60 내지 70 몰%  (b2) 피 라진(piperazine) 30 내지 40 몰%  포함하는

(B) 아민  공 합 어, 상  카 복실산 (A)  도  카 복실산   상  아민

(B)  도  아민  복 는  가지는 것 다.

또한, 본 에 다  실시 에  폴리아미드 수지는 피 라진 30 내지 40 몰%  포함하는 아민  공[0028]

합 어 , 리 도(Tg)가 140℃ 상  것  특징  한다.

본 에 어 , 카 복실산  등  어는 카 복실산,  알킬 에스 ( 틸, 에틸,[0029]

틸,  에틸  또는  틸  에스  등  탄 수  1  내지  4   알킬  에스 ),  들  산 수 (acid

anhydride)  등  포함하는 미  사 , 아민 과 하여, 카 복실산 (dicarboxylic  acid

moiety)  한다. 또한, 본 에 어 , 카 복실산 (dicarboxylic acid moiety)  아민 

(diamine moiety) , 카 복실산   아민  합  , 수  원 , 드 시  또는 알콕

시 가 거 고 남  (residue)  미한다.

(A) 카 복실산 [0030]

본 에 사 는 카 복실산 (A)  고내열 폴리아미드 수지(나 ) 에 사 는 통상  (a1) [0031]

향  카 복실산  포함하는 것 다.

상  향  카 복실산 (a1)  탄 수 8 내지 20  향  카 복실산   1  상  포함할 수[0032]

고,  들 , 프탈산, 프탈산, 2,6-나프탈 카 복실산, 2,7-나프탈 카 복실산, 1,4-나프탈

카 복실산, 1,4- 닐 시 닐 산, 1,3- 닐 시 아 트산, 산, 4'4'- 시비스( 산),  

닐 탄-4,4'- 카 복실산,  닐 폰-4,4' 카 복실산,  4-4'- 닐카 복실산 또는 들  합  수

,  들 , 프탈산, 프탈산 또는 들  합 , 체 , 프탈산, 또는 프탈산과

프탈산  합  수 다.

또한, 상  카 복실산 (A)  폴리아미드 수지  가공  욱 시키  하여, 체 카 복실산[0033]

(A)에 하여, 30 몰% 미만  (a2) 아 프산(adipic acid)  욱 포함할 수 다.

 경우, 상  카 복실산 (A) , 상  향  카 복실산 (a1)  함량  70 몰% 과,  들[0034]

75 내지 95 몰%, 체  75 내지 90 몰%  수 고, 상  아 프산(a2)  함량  30 몰% 미만,  들  5

내지 25 몰%, 체  10 내지 25 몰%  수 다. 상  에 , 내열 과 가공 등   우수한 폴리

아미드 수지  얻  수 다.

(B) 아민 [0035]

본 에 사 는 아민 (B)   내열  갖는 폴리아미드 수지  하  하여, 상  지  [0036]

아민 (b1)과 함께, 공 합 단량체  상  피 라진(b2)  드시 포함하는 것 다. 
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상  지  아민 (b1)  탄 수 4 내지 20  지  아민   1  상  포함할 수 고, [0037]

들 ,  1,4- 탄 아민,  1,6-헥산 아민(헥사 틸 아민(hexamethylenediamine)),  1,7-헵탄 아민,  1,8- 탄

아민, 1,10- 칸 아민, 2- 틸-1,5- 탄 아민, 2,2,4-트리 틸-1,6-헥산 아민, 2,4,4-트리 틸-1,6-헥산

아민, 5- 틸-1,9- 난 아민, 2,2- 시비스(에틸아민), 비스(3-아미 프 필)에 , 에틸 리콜 비스(3-아

미 프 필)에 (EGBA), 1,7- 아미 -3,5- 헵탄, 들  합  등  1  상  지   아민

사 할 수 나, 에 한 지 않는다.  들  1,4- 탄 아민, 1,6-헥산 아민, 들  합  사 할

수 고, 체  1,6-헥산 아민  사 할 수 다. 

상  피 라진(b2)   개  질  원  포함하는 6각  고리  갖는 것 , 공 합 시 140℃ 상[0038]

  리 도(Tg)  갖는 폴리아미드 수지  할 수 나, 피 라진 등  고리  2차 아민  합

시 에 해 하는  내열특 과 아미드(amide) 결합시 수 원  결핍 , 결   결  도

가 하  수도 다.  경우, 폴리아미드 수지  시, 상  아 프산(a2)  공 합시켜 결   결

도 하  보 해  수 다.

상  아민 (B) , 상  지  아민 (b1)  함량  60 내지 70 몰%,  들  61.5 내지 68.5 몰[0039]

%, 체  62.5 내지 67.5 몰% 고, 상  피 라진(b2)  함량  30 내지 40 몰%,  들  31.5 내지

38.5 몰%, 체  32.5 내지 37.5 몰% 다. 상  지  아민 (b1)  함량  60 몰% 미만 거나, 상

 피 라진(b2)  함량  40 몰%  과할 경우, 폴리아미드 수지  결   가공  하  우 가 고,

상  지  아민 (b1)  함량  70 몰%  과하거나, 상  피 라진(b2)  함량  30 몰% 미만  경우,

폴리아미드 수지  내열  하  우 가 다.

또한,  상  아 프산(a2)  사  시,  상  카 복실산  (A)   상  아민  (B)  체(100  몰%)에[0040]

하여, 상  아 프산(a2)  상  피 라진(b2)  함량  15 내지 30 몰%,  들  17 내지 28 몰%  수

다. 상  에 , 결 , 가공 , 내열  등   우수한 폴리아미드 수지  얻  수 다.

본  폴리아미드 수지에 , 상  카 복실산 (A)과 상  아민 (B)  비 (몰수비: 아민 [0041]

(B)/ 카 복실산  (A))   들 , 0.93 내지 1.07,  들  0.97 내지 1.03  수 다. 상  

에 , 미  단량체에 한  하  지할 수 다.

본  폴리아미드 수지는 말단 가 지  카 복실산  향  카 복실산  루어진  택[0042]

는 말단 지 (end capping agent)  지  수도 다.

상  말단 지 는 아 트산, 프 피 산, 티 산, 산, 카프 산, 카프릴산, 산, 트리 칸산, 미[0043]

리스트산, 미트산, 스 아 산, 피 산, 틸산, 산, 루산, α-나프탈 카 복실산, β-나프탈 카

복실산, 틸나프탈 카 복실산, 들  합  등  시할 수 나, 에 한 지 않는다.

상  말단 지 는 상  카 복실산 (A)  상  아민 (B) 100몰 에 하여, 0 내지 5 몰 , [0044]

들  0.01 내지 3 몰  포함  수 다.

본 에  폴리아미드 수지  리 도(Tg)는 130℃ 상,  들  140℃ 상, 체  145 내[0045]

지 170℃  수 다. 상  에 , 동차 엔진룸  등에 사  한 고내열 , 열내  등  가질 수

다.

상  폴리아미드 수지  결 도(Tc)는 240 내지 300℃,  들  250 내지 290℃  수 고, 도(T[0046]

m)는 300 내지 350℃,  들  305 내지 340℃  수 다. 상  에 , UTH   사 에 합한 내열특

 갖는다.

상  폴리아미드 수지는 50℃  상  습도 90%에  48시간 동안 처리한 후  수  수  3% 하,  들[0047]

 2.2% 하, 체  1.1 내지 2.0%  수 다. 상  에 , 동차 엔진룸  등  동차 동

액(H2O+EG) 하에   사  가능할 수 다.

상  수  수 ,  100mm, 비 100mm, 께 3mm 시편  하여 120℃에  4시간 동안 진공 건 하고,[0048]

건  시편  량(W0)  측 한 다 , 건  시편  항  항습  내에  50℃, 상  습도(RH) 90%에  48시

간 동안 처리한 후 시편  량(W1)  측 하고, 하  식에 라 산 할 수 다.
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수  수 (%) = ｜W1-W0｜/ W0 * 100[0049]

상  폴리아미드 수지는 98%  산 액 또는 o-클  사 하여 25℃에  우 드(Ubbelodhde) 도계[0050]

 사 하여 측 고 도[η]가 0.15 내지 1 dL/g  수 나, 에 한 지 않는다.

상  폴리아미드 수지는 강도 지  82% 상,  들  85 내지 95%  수 다. 상  강도 지  항[0051]

항습 에  80℃, 상  습도 95%  24시간 처리  강도에 한 처리 후   강도  비  측 할 수

다. 상   강도는 ISO 527(23℃, 5mm/min)에 라 측 할 수 다.

본  다   상  폴리아미드 수지  에 한 것 다. 본 에  폴리아미드  [0052]

 상  향  카 복실산 (a1)  포함하는 카 복실산 (A),  상  지  아민 (b1)

60 내지 70 몰%  피 라진(b2) 30 내지 40 몰%  포함하는 아민 (B)  공 합하는 단계  포함한다.

체 에 , 상  카 복실산 (A)  30 몰% 미만  (a2) 아 프산  욱 포함할 수 , 상  카[0053]

복실산 (A)  상  아민 (B) 체에 하여, 상  아 프산(a2)  상  피 라진(b2)  함량

15 내지 30 몰%  수 다.

상  폴리아미드 수지  에 , 상  공 합  통상  공 합  에 라 수행  수 , [0054]

들 ,  합  등  사 하여 수행할 수 다.

상  공 합 시, 합 도는 80 내지 300℃,  들  80 내지 280℃  수 고, 합 압  10 내지 40[0055]

kgf/cm
2

 수 나, 에 한 지 않는다.

한 체 에 , 상  폴리아미드 수지는, 상  카 복실산 (A), 상  아민 (B), 매   [0056]

에 채우고, 80 내지 150℃에  0.5 내지 2시간 동안 시킨 후, 200  내지 280℃  도  20 내지 40

kgf/cm
2

 압 에 , 2 내지 4시간 동안 지한 다 , 압  10 내지 20 kgf/cm
2

 낮 고 1 내지 3시간 동안

(공 합) 시키는 단계,    얻어진 폴리아미드  리 도(Tg)  도(Tm)사  도  진공

상태에  10 내지 30시간 동안 고상 합(Solid State Polymerization)하는 단계  통하여 얻  수 다.

상  공 합 에는 매가 사  수 다. 상  매 는 포스포러스계 매가 사  수 ,  들[0057]

, 포스포릭산, 포스포러스산, 하 포포스포러스산 또는 그 염 나 도체 등  사  수 다. 보다 체

 , 포스포릭산, 포스포러스산, 하 포포스포러스산, 듐 하 포포스 트, 듐 하 포포스피 트

등  사  수 다.

상  매는  들 , 체 단량체((A)+(B)) 100 량 에 하여, 0 내지 3 량 ,  들  0.001 내지 1[0058]

량 , 체  0.01 내지 0.5 량  사  수 나, 에 한 지 않는다.

또한, 상  폴리아미드 수지  에는 상  말단 지 가 상  함량  사  수 , 말단 지[0059]

함량  하여 합  폴리아미드 수지  도  할 수 다.

본  또 다   ( )에 한 것 다. 본 에   상  폴리아미드 수지  [0060]

( ) 다.   들 ,  상  폴리아미드  수지는  고  리 도  하는  동차  UTH(under  the

hood) 엔진룸 재   수 나, 에 한 지 않는다. 상   본  하는 야  통상

지식  가진 에 해 하게  수 다.

하, 실시  통하여 본  보다 체  하고  하나, 러한 실시 들  단지   [0061]

한 것 , 본  한하는 것  해 어 는 안 다.

실시[0062]

실시  1-3  비  1-6[0063]
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하   1  2  에 라, 카 복실산 (Diacid) , 프탈산(TPA)  아 프산(AA)과 아민[0064]

(Diamine) , 1,6-헥사 틸 아민(HMDA), 2- 틸 탄 아민(MPD)  피 라진(PIP)  상  카 복

실산   아민  100 몰 에 하여, 말단 지  아 트산 1.5 몰 , 상  카 복실산  

아민  100 량 에 하여, 매  듐 하 포포스피 트 0.1 량    40 량  함께 1리

 클 브(autoclave)에 고 질  진하 다. 130℃에  60 간 시키고, 250℃  2시간 동안 승

시킨 후, 25 kgf/cm
2

 지하  3시간 동안 시킨 다 , 15 kgf/cm
2

 감압시킨 후 1시간 동안 시

켜, 폴리아미드 비 공 합체  하 다.  폴리아미드 비 공 합체  230℃에  8시간 동안 고상

합  실시하여 폴리아미드 수지  얻었다.

 1

단량체 (몰%)[0065] 실시

1 2 3

Diacid TPA 100 100 100

AA - - -

Diamine HMDA 70 65 60

MPD - - -

PIP 30 35 40

몰수비 [Diamine]/

[Diacid]

1.015

 2

단량체 (몰%)[0066] 비

1 2 3 4 5 6

Diacid TPA 100 65 55 100 85 75

AA - 35 45 - 15 25

Diamine HMDA 100 100 100 70 50 100

MPD - - - 30 - -

PIP - - - - 50 -

몰수비 [Diamine]/

[Diacid]

1.015

 [0067]

실험[0068]

상  실시   비 에  한 폴리아미드 수지에 하여 다 과 같   도, 열량, 결[0069]

도, 결 열량, 리 도, 고 도, 동 , 강도 지   수  평가하여 그 결과  하   3

 4에 나타내었다.

 평가 [0070]

(1) 도, 결 도  리 도(단 : ℃): 실시  비 에  고상 합 후 얻  폴리아미드 수[0071]

지에 해 Different Scanning Calorimeter(DSC)  사 하여 측 하 다. DSC는 TA사  Q20 측  하

고, 질  , 30 내지 400℃  도 에  승  도 10℃/min, 냉각 도 10℃/min  건  측 하

다. , 결 도는 냉각 시 열 피크   지  하 고, 도는  째 승  시 열 피크

  지  결 하 다. 또한, 리 도는  째 승  시 측  도  결 하 다.

(2) 열량  결 열량(단 : J/g): 열량   째 승  시 열피크  비, 결  열량  첫 [0072]

째 냉각 시 열피크  비  결 하 다.

(3) 고 도(단 : dL/g): 97%  산 액  25℃에  우 드(Ubbelodhde) 도계  사 하여 측 하 다.[0073]

(4) 동 (단 : mm): 스미  사  SG75H-MIV  사 하 , 실린  도   도  320℃  하[0074]
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고, 사 압  15MPa  하여 동 거리  측 하 다.

(5) 수  수 (단 : %):  100mm, 비 100mm, 께 3mm  시편  하여 120℃에  4시간 동안 진공[0075]

건 하 다. 건  시편  량(W0)  측 하고, 건  시편  항 항습 내에  50℃, RH 90%에  48시간 동

안 처리한 후 시편  량(W1)  측 하 다. 하  식에 라 수  수  계산하 다.

수  수 (%) = ｜W1-W0｜/ W0 * 100[0076]

(6) 강도 지 (단 : %): 강도 지  항 항습 에  도 80℃, 상  습도 95%  24시간 처리  [0077]

강도에 한 처리 후   강도  비  측 하여 얻었다.  강도는 ISO 527(23℃, 5mm/min)에 라 측

하 다.

 3

[0078] 실시

1 2 3

도 (℃) 333 321 315

열량 (J/g) 39 32 26

결 도 (℃) 290 266 255

결 열량 (J/g) 41 28 25

리 도 (℃) 163 165 166

고 도 (dL/g) 0.20 0.20 0.18

동  (mm) 90 94 95

강도 지  (%) 90 88 87

수  수  (%) 2.0 2.0 1.9

 4

[0079] 비

1 2 3 4 5 6

도 (℃) 365 322 307 327 - 343

열량 (J/g) - 57 45 58 - 29

결 도 (℃) 338 290 275 302 - 308

결 열량 (J/g) - 52 42 40 - 27

리 도 (℃) - 99 90 143 161 147

고 도 (dL/g) 0.23 0.20 0.21 0.19 0.17 0.19

동  (mm) 85 94 102 97 - 75

강도 지  (%) 85 86 85 88 - 81

수  수  (%) 1.6 2.1 2.8 2.1 - 1.9

 [0080]

상   3  4  결과 , 본 에  폴리아미드 수지(실시  1 내지 3)는 내열  우수하고, [0081]

도, 결 도, 동  등  결과   우수함  알 수 다. 또한, 수  수  낮고, 강도 지

  알 수 다.

, 피 라진  공단량체  사 하지 않는 비  1 내지 3  폴리아미드 수지는 리 도가 100℃ 미만[0082]

 내열  어지거나,  도  해 해 어 리 도, 열량, 결 열량 등  측 할

수 없었 , 공단량체 , 피 라진 신 MPD  사 한 비  4  폴리아미드 수지는 MPD  고리  에

해 고상 합 시 량 상승  해할 우 가 다. 피 라진 함량  30 몰% 미만  비  6  경우, 비

 도  결  낮  에 UTH 도  합치 않  알 수 다. 또한, 피 라진 함량  40 몰%

과하고, 체 카 복실산   아민 에 하여, 공단량체(아 프산, 피 라진) 함량  30 몰%

과하는 비  5  경우,  어 Tg  열특  할 수 없었다.
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본  단순한 변  내지 변경   야  통상  지식  가진 에 하여 하게 실시  수 , [0083]

러한 변 나 변경   본  역에 포함 는 것  볼 수 다.
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