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본 발명은 송신측에서 다양한 부호화율로 송신 데이터를 제공함으로써 수신측에서는 필요에 따라 송신측에서 제공한 데이

터의 수신 구간을 선택적으로 사용할 수 있도록 하여 수신 단말의 전력 소모를 줄일 수 있도록 한 위성 DMB 시스템 및 이

의 데이터 송수신 방법과 데이터 프레임 구조 및 이의 형성방법을 제공한다.

본 발명은 송신할 데이터를 정해진 소정의 모부호화율로 길쌈 부호화한 후, 소정의 천공 위치에 따라 천공하여 다수의 데

이터 그룹으로 생성하여 각각의 데이터 그룹의 데이터들을 각각 인터리빙한 후, CDM변조하여 전송하는 송신수단 및 상기

송신수단에서 전송된 데이터를 수신하여 CDM복조한 후, 디인터리빙하고 디코딩하되, 기 정해진 수신 구간에 해당되는 프

레임의 데이터만을 선택적으로 수신하는 수신수단에 의해 달성될 수 있으며, 이러한 본 발명은 길쌈 부호화기의 오류정정

능력을 크게 요구하지 않는 상황인 경우 단말의 수신 구간을 줄일 수 있으며, 이를 통하여 현재 위성 DMB 단말이 가지고

있는 적은 시청시간을 보완할 수 있게 된다.

대표도

도 4

특허청구의 범위

청구항 1.
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위성 DMB 시스템에 있어서,

송신할 데이터를 정해진 소정의 모부호화율로 길쌈 부호화한 후, 소정의 천공 위치에 따라 천공하여 다수의 데이터 그룹으

로 생성하여 각각의 데이터 그룹의 데이터들을 각각 인터리빙한 후, CDM변조하여 전송하는 송신수단; 및

상기 송신수단에서 전송된 데이터를 수신하여 CDM복조한 후, 디인터리빙하고 디코딩하되, 기 정해진 수신 구간에 해당되

는 프레임의 데이터만을 선택적으로 수신하는 수신수단;

으로 구성됨을 특징으로 하는 위성 DMB 시스템.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 송신수단은

송신할 데이터를 정해진 소정의 모부호화율로 길쌈 부호화한 후, 소정의 천공 위치에 따라 천공하여 다수의 데이터 그룹을

생성하는 길쌈 부호화기;

상기 길쌈 부호화기에서 생성된 다수의 데이터 그룹의 데이터들을 각 데이터 그룹별로 인터리빙하기 위해 병렬 배치된 다

수의 비트 인터리버;

상기 다수의 비트 인터리버의 출력을 직렬화하기 위한 스위칭부; 및

상기 스위칭부의 출력을 CDM변조하는 CDM변조기;

를 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 위성 DMB 시스템.

청구항 3.

제 2 항에 있어서, 상기 길쌈 부호화기는

송신할 데이터를 소정의 정해진 모부화율로 부호화하는 모부호화율 길쌈 부호화부; 및

상기 모부호화율 길쌈 부호화부에서 모부호화율로 부호화된 데이터를 정해진 소정의 천공 위치에 따라 천공하여 다수의

데이터 그룹으로 출력하는 복수개의 부호화율 변경부;

로 구성됨을 특징으로 하는 위성 DMB 시스템.

청구항 4.

제 3 항에 있어서, 상기 부호화율 변경부는

전단의 부호화율 변경부의 천공된 데이터 출력이 다음단의 부호화율 변경부의 입력이 되도록 배치됨을 특징으로 하는 위

성 DMB 시스템.

청구항 5.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 상기 CDM변조되어 전송되는 프레임은

공개특허 10-2007-0017728

- 2 -



모든 수신 단말이 필수적으로 수신해야 하는 기본 프레임과 정보의 오류율을 낮추기 위한 프레임인 다수의 확장 프레임으

로 구성되는 것을 특징으로 하는 위성 DMB 시스템.

청구항 6.

제 5 항에 있어서, 상기 기본 프레임은 상기 길쌈 부호화기에서 출력되는 데이터 그룹중 가장 낮은 부호화율을 갖는 데이

터 그룹의 데이터들로 이루어진 프레임이며, 상기 확장 프레임은 상기 길쌈 부호화기에서 출력되는 데이터 그룹중 상기 가

장 낮은 부호화율을 갖는 데이터 그룹을 제외한 나머지 데이터 그룹의 데이터들로 이루어진 프레임인 것을 특징으로 하는

위성 DMB 시스템.

청구항 7.

제 1 항에 있어서, 상기 수신수단은

수신된 데이터를 CDM복조하는 CDM복호기;

상기 CDM복호기의 직렬 출력을 병렬화하기 위한 스위칭부;

상기 스위칭부를 통해 출력되는 CDM복조된 수신 데이터를 디인터리빙하는 병렬 배치된 다수의 비트 디인터리버;

비트 디인터리버에서 디인터리빙된 데이터를 디코딩하는 비터비 디코더; 및

상기 기 정해진 수신 구간에 해당되는 프레임만을 수신할 수 있도록 상기 CDM복호기에 휴면 상태 제어신호를 출력하는

프레임 선택 제어기;

를 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 위성 DMB 시스템.

청구항 8.

제 7 항에 있어서, 상기 프레임 선택 제어기는

상기 송신수단에서 파일럿 채널로 전송되는 프레임 카운터 정보를 이용하여 수신수단이 정해놓은 수신해야 할 최종 프레

임 색인과 현재 수신되는 프레임의 색인을 비교하여 휴면 상태로의 전환 여부를 결정하는 상기 휴면 상태 제어신호를 출력

하는 것을 특징으로 하는 위성 DMB 시스템.

청구항 9.

송신할 데이터를 소정의 모부호화율로 길쌈 부호화한 후, 소정의 천공 위치에 따라 천공하여 다수의 데이터 그룹으로 생성

하여 각각의 데이터 그룹별로 각 그룹의 데이터들을 인터리빙한 후, CDM변조하여 전송하는 송신과정; 및

상기 송신과정에서 전송된 데이터를 수신하여 CDM복조한 후, 디인터리빙하고 디코딩하되, 기 정해진 수신 구간에 해당되

는 프레임의 데이터만을 선택적으로 수신하는 수신과정;

으로 이루어짐을 특징으로 하는 위성 DMB 시스템의 데이터 송수신 방법.

청구항 10.
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제 9 항에 있어서, 상기 송신과정은

상기 송신할 데이터를 정해진 소정의 부호화율로 길쌈 부호화하는 제 1 단계;

상기 부호화된 데이터를 소정의 천공 위치에 따라 순차적으로 천공하여 다수의 데이터 그룹으로 출력하는 제 2 단계;

상기 각각의 데이터 그룹에 대하여 각 데이터 그룹별로 해당 데이터들을 인터리빙하는 제 3 단계; 및

상기 각각의 데이터 그룹별로 인터리빙된 데이터를 직렬화하여 CDM변조하는 제 4 단계;

를 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 위성 DMB 시스템의 데이터 송신 방법.

청구항 11.

제 10 항에 있어서, 상기 CDM변조되어 전송되는 프레임은

모든 수신 단말이 필수적으로 수신해야 하는 기본 프레임과 정보의 오류율을 낮추기 위한 프레임인 다수의 확장 프레임으

로 구성되는 것을 특징으로 하는 위성 DMB 시스템의 데이터 송신 방법.

청구항 12.

제 11 항에 있어서, 상기 기본 프레임은 상기 제 2 단계에서 출력되는 데이터 그룹중 가장 낮은 부호화율을 갖는 데이터 그

룹의 데이터들로 이루어진 프레임이며, 상기 확장 프레임은 상기 제 2 단계에서 출력되는 데이터 그룹중 상기 가장 낮은

부호화율을 갖는 데이터 그룹을 제외한 나머지 데이터 그룹의 데이터들로 이루어진 프레임인 것을 특징으로 하는 위성

DMB 시스템의 데이터 송신 방법.

청구항 13.

제 9 항에 있어서, 상기 수신과정은

수신된 데이터를 CDM복조하는 제 1 단계;

수신수단이 정해놓은 수신 구간에 해당되는 수신해야 할 최종 프레임 색인과 현재 수신되는 프레임의 색인을 비교하는 제

2 단계; 및

상기 제 2 단계의 비교결과 현재 수신되는 프레임 색인이 수신해야 할 최종 프레임 색인보다 크면 데이터를 수신하지 않는

휴면상태로 전환하고, 현재 수신되는 프레임 색인이 수신해야 할 최종 프레임 색인보다 작으면 수신된 데이터를 디인터리

빙 및 디코딩하는 제 3 단계;

를 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 위성 DMB 시스템의 데이터 수신 방법.

청구항 14.

제 13 항에 있어서, 상기 송신과정에서 파일럿 채널로 전송되는 프레임 카운터 정보를 이용하여 현재 수신되는 프레임이

한 슈퍼 프레임 내에서 몇 번째에 위치하는지를 판단하여 휴면상태로 전환하는 것을 특징으로 하는 DMB 시스템의 데이터

수신 방법.
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청구항 15.

위성 DMB 시스템에서 전송되는 데이터 프레임 구조에 있어서,

상기 프레임은 모든 수신 단말이 필수적으로 수신해야 하는 기본 프레임과 정보의 오류율을 낮추기 위한 프레임인 다수의

확장 프레임으로 구성되는 것을 특징으로 하는 위성 DMB 시스템의 데이터 프레임 구조.

청구항 16.

제 15 항에 있어서, 상기 기본 프레임은 가장 낮은 부호화율을 갖는 데이터 그룹의 데이터들로 이루어진 프레임이며, 상기

확장 프레임은 상기 가장 낮은 부호화율을 갖는 데이터 그룹을 제외한 나머지 데이터 그룹의 데이터들로 각각 이루어진 프

레임인 것을 특징으로 하는 위성 DMB 시스템의 데이터 프레임 구조.

청구항 17.

위성 DMB 시스템에서의 데이터 프레임 형성방법에 있어서,

송신할 데이터를 정해진 소정의 부호화율로 길쌈 부호화한 후, 상기 부호화된 데이터를 소정의 천공 위치에 따라 순차적으

로 천공하여 다수의 데이터 그룹으로 생성하는 제 1 단계; 및

상기 생성된 각각의 데이터 그룹에 대하여 각 데이터 그룹별로 해당 데이터들을 인터리빙한 후, 상기 각각의 데이터 그룹

별로 인터리빙된 데이터를 직렬화하여 CDM변조한 후, 상기 CDM변조된 데이터를 하나의 기본 프레임과 다수의 확장 프

레임으로 형성하는 제 2 단계;

를 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 위성 DMB 시스템의 데이터 프레임 형성방법.

청구항 18.

제 17 항에 있어서, 상기 기본 프레임은 상기 제 1 단계에서 생성되는 데이터 그룹 중 가장 낮은 부호화율을 갖는 데이터

그룹의 데이터들로 이루어진 프레임이며, 상기 확장 프레임은 상기 제 1 단계에서 출력되는 데이터 그룹중 상기 가장 낮은

부호화율을 갖는 데이터 그룹을 제외한 나머지 데이터 그룹의 데이터들로 이루어진 프레임인 것을 특징으로 하는 위성

DMB 시스템의 데이터 프레임 형성방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 위성 디지털 멀티미디어 방송 시스템에 관한 것으로, 특히 송신측에서는 다양한 부호화율로 송신 데이터를 제공

하고 수신측에서는 필요에 따라 송신측에서 제공한 데이터의 수신 구간을 선택적으로 사용할 수 있도록 하는 위성 디지털

멀티미디어 방송 시스템 및 이의 데이터 송수신 방법과 데이터 프레임 구조 및 이의 형성방법에 관한 것이다.

위성 DMB(Satellite Digital Multimedia Broadcasting) 시스템은 다양한 멀티미디어 방송 서비스를 고정수신, 휴대 및 이

동수신 환경의 사용자에게 제공하는 단방향 전송 시스템이다.
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위성 DMB 시스템은 도 1에 나타낸 바와 같이, 방송센터인 연주설비/지구국, 위성, 지상 보조중계설비 및 개인 휴대용 수

신기나 차량용 수신기 등의 수신 단말로 이루어져 있으며, CDM(Code Division Multiplexing) 전송방식을 이용하여 멀티

미디어 콘텐츠를 지구국 송출 센터에서 위성으로 송출하며, 사용자는 위성으로부터 직접 수신하거나 또는 신호가 약한 실

내와 같은 음영지역은 지상 보조 중계설비로부터 수신하는 방송 시스템이다.

콘텐츠 공급자로부터 제공되는 방송정보를 압축/다중화하여 송출하는 연주설비/지구국에서 위성까지는 업-링크를 통하

여 13GHz 또는 14GHz 대역의 CDM신호와 TDM(Time Division Multiplexing) 신호를 전송한다.

위성으로 전송된 CDM신호는 2.6GHz로 주파수 변환되어 수신 단말로 직접 전송되고, TDM신호는 11GHz 또는 12GHz의

주파수로 변환되어 지상 보조 중계설비로 전송되며, 지상 보조 중계설비에서 2.6GHz 대역의 CDM신호로 주파수 변환되

어 수신 단말로 전송된다.

시스템의 다중화 구성정보는 ISO/IEC 13818-1(MPEG-2시스템)의 구성정보를 준수한다. 수신 단말과 위성간의 무선구

간은 ITU-R Rec.BO.1130-4에 정의된 물리계층 규정을 준수한다.

또한, 위성 DMB 시스템은 MPEG-2 및 MPEG-4의 ES(Elementary Stream)와 MPEG-2 TS(Transport Stream)를 이용

하여 위성 DMB 방송 전송 채널로 전송하는 구조를 가지며, 도 2는 이에 대한 개략 블록 구성도를 나타낸 것이다.

도 2에 도시한 바와 같이, 송신측에서는 길쌈 부호화기와 비트 인터리버를 통해 오류 정정을 위한 길쌈 부호화 과정 및 오

류에 대응하기 위한 비트 인터리빙 과정을 거친 후, CDM변조기를 통해 변조된 신호를 전송하게 된다.

이와 같이 전송된 신호를 각 사용자들이 수신하는 데이터 단위는 슈퍼 프레임 및 프레임으로 이루어지며, 최상위 데이터

단위인 슈퍼 프레임은 6개의 프레임으로 구성되어 있으며, 각각의 프레임은 12.75ms의 길이를 가지고 있다. 방송 서비스

를 제공하기 위하여 수신 단말은 매 슈퍼 프레임 내의 6개 프레임들을 모두 수신해야 한다.

한편, 현재 위성 DMB 시스템에서의 수신 단말은 이동성 및 시장성을 고려하여 기존 휴대폰에 방송 서비스 기능이 부가된

형태가 주류를 이루어 시중에 출시되고 있다. 이에 따라 기존 휴대폰이 가지는 배터리 용량으로 방송 서비스를 제공해야

하지만 음성 서비스에 비해 보다 큰 전력을 필요로 하므로 충분한 시간 동안 서비스를 제공하지 못한다.

실제로 현재 사용되고 있는 DMB폰을 통해 방송을 시청하는 경우, 최대 약 2시간 30분 정도 밖에 이용하지 못한다. 따라서

구매자에게 만족할 만한 시간 동안 서비스를 제공하기 위해서는 단말의 소비 전력을 줄이는 방법을 강구해야만 한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 발명은 이와 같은 점을 감안한 것으로, 본 발명의 목적은 송신측에서 다양한 부호화율로 송신 데이터를 제공함

으로써 수신측에서는 필요에 따라 송신측에서 제공한 데이터의 수신 구간을 선택적으로 사용할 수 있도록 하여 수신 단말

의 전력 소모를 줄일 수 있도록 한 위성 DMB 시스템 및 이의 데이터 송수신 방법과 데이터 프레임 구조 및 이의 형성방법

을 제공함에 있다.

발명의 구성

상기 본 발명의 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 위성 DMB 시스템은, 송신할 데이터를 정해진 소정의 모부호화율로

길쌈 부호화한 후, 소정의 천공 위치에 따라 천공하여 다수의 데이터 그룹으로 생성하여 각각의 데이터 그룹의 데이터들을

각각 인터리빙한 후, CDM변조하여 전송하는 송신수단; 및 상기 송신수단에서 전송된 데이터를 수신하여 CDM복조한 후,

디인터리빙하고 디코딩하되, 기 정해진 수신 구간에 해당되는 프레임의 데이터만을 선택적으로 수신하는 수신수단;으로

구성됨을 특징으로 한다.

상기 송신수단은 송신할 데이터를 정해진 소정의 모부호화율로 길쌈 부호화한 후, 소정의 천공 위치에 따라 천공하여 다수

의 데이터 그룹을 생성하는 길쌈 부호화기; 상기 길쌈 부호화기에서 생성된 다수의 데이터 그룹의 데이터들을 각 데이터

그룹별로 인터리빙하기 위해 병렬 배치된 다수의 비트 인터리버; 상기 다수의 비트 인터리버의 출력을 직렬화하기 위한 스

위칭부; 및 상기 스위칭부의 출력을 CDM변조하는 CDM변조기;를 포함하여 구성된다.
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상기 길쌈 부호화기는 송신할 데이터를 소정의 정해진 모부화율로 부호화하는 모부호화율 길쌈 부호화부; 및 상기 모부호

화율 길쌈 부호화부에서 모부호화율로 부호화된 데이터를 정해진 소정의 천공 위치에 따라 천공하여 다수의 데이터 그룹

으로 출력하는 다수의 부호화율 변경부;로 구성되며, 상기 부호화율 변경부는 전단의 부호화율 변경부의 천공된 데이터 출

력이 다음단의 부호화율 변경부의 입력이 되도록 배치된다.

상기 CDM변조되어 전송되는 프레임은 모든 수신 단말이 필수적으로 수신해야 하는 기본 프레임과 정보의 오류율을 낮추

기 위한 프레임인 다수의 확장 프레임으로 구성되며, 상기 기본 프레임은 상기 길쌈 부호화기에서 출력되는 데이터 그룹중

가장 낮은 부호화율을 갖는 데이터 그룹의 데이터들로 이루어진 프레임이며, 상기 확장 프레임은 상기 길쌈 부호화기에서

출력되는 데이터 그룹중 상기 가장 낮은 부호화율을 갖는 데이터 그룹을 제외한 나머지 데이터 그룹의 데이터들로 이루어

진 프레임이다.

상기 수신수단은 수신된 데이터를 CDM복조하는 CDM복호기; 상기 CDM복호기의 직렬 출력을 병렬화하기 위한 스위칭

부; 상기 스위칭부를 통해 출력되는 CDM복조된 수신 데이터를 디인터리빙하는 병렬 배치된 다수의 비트 디인터리버; 비

트 디인터리버에서 디인터리빙된 데이터를 디코딩하는 비터비 디코더; 및 상기 기 정해진 수신 구간에 해당되는 프레임만

을 수신할 수 있도록 상기 CDM복호기에 휴면 상태 제어신호를 출력하는 프레임 선택 제어기;를 포함하여 구성됨을 특징

으로 한다.

상기 프레임 선택 제어기는 상기 송신수단에서 파일럿 채널로 전송되는 프레임 카운터 정보를 이용하여 수신수단이 정해

놓은 수신해야 할 최종 프레임 색인과 현재 수신되는 프레임의 색인을 비교하여 휴면 상태로의 전환 여부를 결정하는 상기

휴면 상태 제어신호를 출력한다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 위성 DMB 시스템의 데이터 송수신 방법은, 송신할 데이터를 소정의 모부호화율로

길쌈 부호화한 후, 소정의 천공 위치에 따라 천공하여 다수의 데이터 그룹으로 생성하여 각각의 데이터 그룹별로 각 그룹

의 데이터들을 인터리빙한 후, CDM변조하여 전송하는 송신과정; 및 상기 송신과정에서 전송된 데이터를 수신하여 CDM

복조한 후, 디인터리빙하고 디코딩하되, 기 정해진 수신 구간에 해당되는 프레임의 데이터만을 선택적으로 수신하는 수신

과정;으로 이루어짐을 특징으로 한다.

상기 송신과정은 상기 송신할 데이터를 정해진 소정의 부호화율로 길쌈 부호화하는 제 1 단계; 상기 부호화된 데이터를 소

정의 천공 위치에 따라 순차적으로 천공하여 다수의 데이터 그룹으로 출력하는 제 2 단계; 상기 다수의 데이터 그룹에 대

하여 각 데이터 그룹별로 해당 데이터들을 인터리빙하는 제 3 단계; 및 상기 각각의 데이터 그룹별로 인터리빙된 데이터를

직렬화하여 CDM변조하는 제 4 단계;를 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 수신과정은 수신된 데이터를 CDM복조하는 제 1 단계; 수신수단이 정해놓은 수신 구간에 해당되는 수신해야 할 최종

프레임 색인과 현재 수신되는 프레임의 색인을 비교하는 제 2 단계; 및 상기 제 2 단계의 비교결과 현재 수신되는 프레임

색인이 수신해야 할 최종 프레임 색인보다 크면 데이터를 수신하지 않는 휴면상태로 전환하고, 현재 수신되는 프레임 색인

이 수신해야 할 최종 프레임 색인보다 작으면 수신된 데이터를 디인터리빙 및 디코딩하는 제 3 단계;를 포함하는 것을 특

징으로 한다.

또한, 상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 위성 DMB 시스템의 데이터 프레임 구조는, 모든 수신 단말이 필수적으로 수

신해야 하는 기본 프레임과 정보의 오류율을 낮추기 위한 프레임인 다수의 확장 프레임으로 구성되는 것을 특징으로 한다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 위성 DMB 시스템에서의 데이터 프레임 형성방법은, 송신할 데이터를 정해진 소정

의 부호화율로 길쌈 부호화한 후, 상기 부호화된 데이터를 소정의 천공 위치에 따라 순차적으로 천공하여 다수의 데이터

그룹으로 생성하는 제 1 단계; 및 상기 생성된 각각의 데이터 그룹에 대하여 각 데이터 그룹별로 해당 데이터들을 인터리

빙한 후, 상기 각각의 데이터 그룹별로 인터리빙된 데이터를 직렬화하여 CDM변조한 후, 상기 CDM변조된 데이터를 하나

의 기본 프레임과 다수의 확장 프레임으로 형성하는 제 2 단계;를 포함하는 것을 특징으로 한다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시 예를 첨부된 도면을 참조하여 보다 상세하게 설명한다. 단, 하기 실시 예는 본 발명을 예시

하는 것일 뿐 본 발명의 내용이 하기 실시 예에 한정되는 것은 아니다.

도 3은 본 발명에 따른 위성 DMB 시스템의 송신부의 개략 구성도를 도시한 것으로, 송신하기 위한 데이터를 모부호화율

로 길쌈 부호화한 후, 정해진 천공 위치에 따라 천공하여 서로 다른 부호화율을 갖는 다수의 데이터 그룹(D0,D1,...,DN-1)을
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생성하는 길쌈 부호화기(110), 상기 길쌈 부호화기(110)에서 다양한 부호화율로 부호화된 다수의 데이터 그룹

(D0,D1,...,DN-1)을 인터리빙하기 위해 병렬 배치된 다수의 비트 인터리버(120-1,120-2,...,120-n), 상기 다수의 비트 인

터리버(120-1,120-2,...,120-n)의 출력을 직렬화하기 위한 스위칭부(130), 상기 스위칭부(130)를 통해 직렬로 출력되는

비트 인터리버(120-1,120-2,...,120-n)의 출력을 CDM변조하는 통상의 CDM변조기(140) 및 상기 스위칭부(130)의 스위

칭을 제어하기 위한 도시하지 않은 스위칭 제어부로 구성된다.

상기 길쌈 부호화기(110)는 천공 기법(Puncturing Algorithm)을 이용하여 정해진 모부호화율 이외에 2/3, 3/4, 5/6, 7/8

등의 다양한 부호화율로 송신하기 위한 데이터를 부호화하여 서로 다른 부호화율을 갖는 다수의 데이터 그룹(D0,

D1,...,DN-1)을 생성한다.

천공 기법에서는 천공할 데이터의 개수를 조절하여 각 부호화율을 만족시키며, 천공할 위치는 각 부호화율에 따라 다르다.

천공 기법이란 일 예로, 송신측에서 10개의 데이터를 전송해야 할 경우, 10개의 데이터를 모두 전송하지 않고 8개의 데이

터만을 전송하고, 천공 위치에 해당되는 나머지 2개의 데이터는 수신부측에서 임의로 삽입하여 복호화할 수 있도록 하는

기법이다.

통상의 천공 기법을 이용한 전송 데이터는 10개의 데이터중 8개만을 전송하여 모든 사용자가 하나의 부호화율로 수신을

하는데 반하여, 상기 천공 기법을 이용하는 경우 데이터 10개를 모두 전송하되 사용자에 따라 10 개 내지 8 개의 데이터를

받아 원하는 부호화율로 수신이 가능하며, 8 개의 데이터만을 받은 사용자는 2개의 데이터를 받지 않는 동안 수신측의 전

력 소모를 줄일 수 있게 된다.

도 4는 이와 같은 천공 기법을 이용하여 부호화하는 상기 길쌈 부호화기(110)의 상세 구성도를 나타낸 것으로, 길쌈 부호

화기(110)는 송신하기 위한 데이터를 모부화율로 부호화하는 모부호화율 길쌈 부호화부(111), 상기 모부호화율 길쌈 부호

화부(111)에서 모부호화율로 부호화된 데이터를 각각의 천공 위치에 따라 천공되어 다양한 부호화율을 갖는 데이터 그룹

(D0,D1,...,DN-1)으로 출력하는 부호화율 변경부(112-1,112-2,...,112-n)로 구성된다.

이와 같이 구성된 본 발명의 위성 DMB 시스템의 송신부의 동작을 도 5의 흐름도와 함께 설명한다.

ㅇ 먼저, 길쌈 부호화기(110)는 모부호화율 길쌈 부호화부(111)에서 송신하기 위한 데이터를 정해진 모부호화율로 길쌈

부호화를 한 후, 다양한 부호화율을 제공하기 위해 다수의 부호화율 변경부(112-1,112-2,...,112-n)에서 각각의 천공 위

치에 따라 천공된 N개의 데이터 그룹(D0,D1,...,DN-1)을 출력한다(S110),(S120).

여기서, 전체 부호화율의 개수를 N이라 하고, 각 부호화율을 모부호화율에서 높은 부호화율 순으로 Ri(i=0,1,...,N-1)라 할

때, 각 부호화율 변경부(112-1,112-2,...,112-n)에서의 천공 위치에 대한 조건은 다음과 같다.

{Xa} ∈ {Xb} (1)

{Xa} : Ra 부호화율에서의 천공 위치의 집합 (단, 0≤a≤N-1,{X0}= )

{Xb} : Rb 부호화율에서의 천공 위치의 집합 (단, a≤b≤N-1,{X0}= )

그리고 상기 각 부호화율 변경부(112-1,112-2,...,112-n)는 한 블록의 출력(B)이 다음 블록의 입력이 되며, 도 4에서 A는

천공되지 않은 데이터의 출력을, B는 천공된 데이터의 출력을 나타낸다.

이와 같은 배치를 통하여 길쌈 부호화기(110)의 각 출력 데이터 그룹(D0,D1,...,DN-1)중 첫 번째부터 M번째 까지의 데이터

그룹(D0,D1,...,DN-1, 단 0≤M≤N-1)은 RM(0≤M≤N-1)의 부호화율로 길쌈 부호화된 데이터 값을 갖게 된다.

여기서, 상기 부호화율 변경부(112-1,112-2,...,112-n)의 동작을 일 예를 들어 살펴보면 다음과 같다.
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모부호화율 길쌈 부호화부(111)에서 부호화된 데이터 개수가 10개 즉, 1,2,...,10일 경우, 부호화율 변경부(112-1)에서의

천공 위치가 1,2,3,4,5이면 부호화율 변경부(112-1)의 출력 즉, A는 6,7,8,9,10이 되고, B는 1,2,3,4,5가 되며, 이 B값이

부호화율 변경부(112-1)에서 부호화율 변경부(112-2)로 입력되어 부호화율 변경부(112-2)에서의 천공 위치에 따라 천

공된다. 상기 부호화율 변경부(112-2)에서의 천공 위치가 1,2라면 부호화율 변경부(112-2)의 출력 즉, A는 3,4,5가 되

고, B는 1,2가 된다.

또한, 상기 길쌈 부호화기(110)에서 다양한 부호화율로 부호화된 데이터를 인터리빙할 수 있도록 N개 만큼 병렬 배치된

비트 인터리버(120-1,120-2,...,120-n)의 j번째 비트 인터리버의 입력 데이터 집합은 길쌈 부호화기(110)의 출력 데이터

그룹 {Dj}과 같으며, 다음과 같이 표현할 수 있다.

{D0} = U - {XN-1},

{Dj} = {XN-j} - {XN-j-1}, (2)

여기서, 1≤j≤N-1이며, U는 모부호화율로 길쌈 부호화된 데이터 집합이다.

인터리버는 통상 데이터를 섞어주는 역할을 한다.

따라서 본 발명에서는 길쌈 부호화 과정 이후 생성된 N개의 데이터 그룹(D0,D1,...,DN-1)들이 서로 섞이지 않도록 하기 위

하여 N개의 비트 인터리버(120-1,120-2,...,120-n)를 사용하여 각 비트 인터리버(120-1,120-2,...,120-n)에서 각각의

데이터 그룹(D0, D1,...,DN-1)의 데이터들이 인터리빙되도록 한다(S130).

그리고 입력 데이터 그룹 Di에 대하여 비트 인터리버(120-1,120-2,...,120-n)의 출력 데이터 집합을 Yi라 할 경우, N개의

Yi를 시간상에서 구분할 수 있도록 병렬의 Yi 출력 데이터 집합을 스위칭부(130)를 통해 직렬 형태로 변환하며, CDM변조

기(130)에 의한 CDM변조는 통상의 방법과 동일하게 수행된다(S140).

CDM 이후 구성된 프레임의 구조는 도 6과 같다. 서비스를 제공하기 위하여 수신 단말은 한 슈퍼 프레임 내의 모든 프레임

을 수신할 필요없이 기본 프레임에서부터 임의의 확장 프레임까지 수신하면 된다.

여기서, 기본 프레임이란 모든 수신 단말이 필수적으로 받아야 하는 프레임으로써 상기 비트 인터리버(120-1)에서 집합

{D0}에 속하는 데이터들로 구성된 프레임을 지칭하며, 확장 프레임은 정보의 오류율을 낮추기 위한 프레임으로써, 집합

{Di}의 데이터들로 이루어진 프레임을 의미한다.

따라서 기본 프레임은 데이터 그룹(D0, D1,...,DN-1) 중 가장 낮은 부호화율을 갖는 데이터 그룹의 데이터들로 이루어진 프

레임이며, 확장 프레임은 상기 가장 낮은 부호화율을 갖는 데이터 그룹을 제외한 데이터 그룹의 데이터들로 이루어진 프레

임이라 할 수 있다.

상기와 같은 프레임 구조를 바탕으로 수신 단말에서는 상기 기본 프레임은 반드시 수신하며, 나머지 확장 프레임들은 필요

에 따라 선택적으로 수신하여 단말의 전력 소비를 줄이게 되며, 이하에서는 수신부의 동작에 대하여 살펴본다.

본 발명의 수신부측에서는 임의의 기준에 따라 수신 구간이 매 슈퍼 프레임마다 달라질 수 있다. 따라서 본 발명에서 각 수

신 단말은 수신하지 않는 구간(휴면 구간)에서는 데이터 수신을 멈추고 다음 슈퍼 프레임이 전송될 때까지 전력을 절약하

는 상태를 유지하게 된다.

도 7은 본 발명에 따른 위성 DMB 시스템의 수신부의 구성도를 도시한 것이다.

도시한 바와 같이, 수신부는 기본적으로 현 수신 단말에서 사용하고 있는 CDM 복호기(210), 상기 송신측에서의 스위칭부

(130)와는 반대로 CDM 복호기(210)의 직렬 출력을 병렬화하기 위한 스위칭부(220), 비트 디인터리버(230-1, 230-

2,...,230-n), 길쌈 부호화된 데이터를 복호하기 위한 비터비 디코더(240) 및 프레임 선택 제어기(250)로 구성되며, 도시

하지는 않았지만 상기 스위칭부(220)의 스위칭 제어를 위한 스위칭 제어부가 더 구성된다.
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이와 같은 본 발명의 위성 DMB 시스템의 수신부의 동작을 도 8의 흐름도와 함께 설명한다.

상기 CDM 복호기(210)는 송신부의 CDM 변조기(130)의 역과정을 수행하는 것으로, 상기 프레임 선택 제어기(250)로부

터의 휴면상태 제어신호에 따라 전력 절약을 위한 상태로 전환하게 된다.

상기 프레임 선택 제어기(250)에서는 휴면상태로의 전환여부를 결정한다. 송신측에서의 전송 프레임은 도 9와 같이 데이

터 채널을 통해 방송 데이터를 전송하고, 파일럿 채널을 통해 제어 데이터를 보내고 있다.

이중에서 현재 수신하고 있는 프레임이 한 슈퍼 프레임 내에서 몇 번째에 위치하는지에 대한 정보는 파일럿 채널로 전송되

는 프레임 카운터 정보이다.

따라서 수신측에서는 별도의 데이터를 수신할 필요없이 프레임 카운터 정보를 이용하여 수신 단말에서 정해놓은 수신해야

할 확장 프레임 값과 비교하여 휴면 상태로의 전환 여부를 결정하게 된다(S210-S250).

즉, 수신 단말이 받아야 하는 한 슈퍼 프레임 내의 프레임들을 시간 순으로 F0,F1,Fi-1(단 0≤i≤N)이라 할 때, 현재 수신하

고 있는 프레임 Fr이 Fi-1과 같을 때까지 수신 단말은 수신 상태가 되며, Fi-1까지 수신을 마치면 이후에는 휴면상태가 된

다.

한편, 스위칭부(220)를 통해 CDM 복호기(210)의 출력이 각각의 비트 디인터리버(230-1, 230-2,...,230-n)에 입력되어

송신부에서 각 데이터 그룹(D0, D1,...,DN-1)별로 위치를 섞어주었던 각각의 데이터 그룹(D0, D1,...,DN-1)내의 데이터 집합

을 원 위치로 되돌리게 된다(S260),(S270).

이때, 수신한 프레임이 F0 ~ Fi-1이므로, 송신부에서 필요한 비트 인터리버(120-1,120-2,...,120-n)의 개수가 N개인데

반하여 수신부에서는 필요한 비트 디인터리버(230-1, 230-2,...,230-n)는 i개이다. 비터비 디코더(240)는 송신부에서 길

쌈 부호화한 데이터를 복호하기 위하여 사용되는 것으로, 현재 사용하고 있는 비터비 디코더와 같은 방법으로 복호화 한다

(S280).

상기와 같은 본 발명에서의 프레임 구조를 보면, 수신 프레임이 기본 프레임에서부터 M번째 확장 프레임이면, 수신한 데

이터 집합은 이다(단, M≤N-1). 상기 식(1)과 (2)에 따라 ZM은 RN-1-M의 부호화율로 길쌈 부호화된 데이

터를 의미하며, 이는 임의의 기준에 따라 M값을 조절하여 수신할 데이터의 부호화율을 다르게 할 수 있음을 의미한다.

본 발명을 실제 위성 DMB에 적용시키기 위한 예로서, 현재 사용하는 데이터율 중에서 1/2와 3/4를 선택한다(N=2). 이에

따라 전체 여섯 개의 프레임중에서 첫 번째 프레임부터 네 번째 프레임까지 받을 때 3/4의 데이터율로 수신하는 경우가 되

고, 여섯 개의 프레임을 모두 받을 때는 1/2의 데이터율로 수신하는 경우가 된다. 왜냐하면, 1/2의 데이터율로 6개의 데이

터를 보내면 3/4의 데이터율로 수신하기 위해선 4개의 데이터를 받아야 하기 때문이다.

위성 DMB 단말의 수신 환경은 위성에 대하여 단말이 가시영역에 있는 경우, Rician 채널로 모델링할 수 있으며, 위성으로

부터 직접받는 신호의 크기에 따라 K-factor를 조절하여 채널특성을 반영할 수 있다.

도 10은 Rician 채널 환경에서 K-factor의 값이 커짐에 따라 즉, 직접받는 신호의 크기가 커짐에 따라 1/2의 부호화율과

3/4의 부호화율로 길쌈 부호화된 데이터를 수신한 경우, 각각의 성능 곡선을 나타낸 것이다.

k-factor가 무한히 작은 경우는 단말이 음영지역에서 데이터를 수신하고 있음을 가리키며, 이때의 1/2 부호화율 성능 곡

선에서 목표 비트에러율(BER) 2×10-4을 만족하는 신호대 잡음비(Eb/N0)의 값은 약 12dB이다.

반면, 단말이 음영지역에서 벗어나 위성으로부터 직접 수신이 가능한 지역에 들어서서 K-fator의 값이 10dB가 되는 경우,

3/4 부호화율 성능 곡선에서 비트에러율(BER) 2×10-4을 만족하는 신호대 잡음비(Eb/N0)의 값도 역시 약 12dB로써 비

슷한 성능을 가진다.
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그러므로 수신 단말이 가시영역에 존재하여 K-fator의 값이 약 8~9dB 이상이 된다면, 음영지역에서 1/2부호화율로 데이

터를 수신하여 서비스받는 방송 품질과 차이없이 3/4 부호화율로 데이터를 수신할 수 있음을 의미한다. 그리하여 단말은

3/4 부호화율로 수신하여 같은 품질의 서비스를 받되 전력 소모를 줄일 수 있다.

상술한 바와 같이, 본 발명의 바람직한 실시 예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허

청구범위에 기재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 또는 변형하여

실시할 수 있다.

발명의 효과

이상에서 살펴본 바와 같이, 본 발명은 위성 DMB 시스템의 송신측에서는 송신 데이터를 다양한 부호화율로 제공하고 수

신측에서는 송신측에서 제공한 데이터의 수신 구간을 선택적으로 이용할 수 있도록 함으로써 길쌈 부호화기의 오류정정

능력을 크게 요구하지 않는 상황인 경우 단말의 수신 구간을 줄일 수 있으며, 이를 통하여 현재 위성 DMB 단말이 가지고

있는 적은 시청시간을 보완할 수 있게 된다.

또한, 높은 컨텐츠 품질을 원치 않는 경우나 단말의 잔여 배터리 분량이 적은 경우 사용자의 기준에 따라 인위적으로 부호

화율을 바꾸어 가며 수신하여 소모되는 전력을 조절할 수 있게 된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 위성 DMB 시스템의 개략 구성도.

도 2는 일반적인 위성 DMB 시스템의 전송 메카니즘 개념 구성도.

도 3은 본 발명에 따른 위성 DMB 시스템의 송신부의 구성도.

도 4는 도 3의 길쌈 부호화기의 상세 구성도.

도 5는 본 발명의 송신부의 동작 흐름도.

도 6은 본 발명에 따른 전송 프레임의 구조도.

도 7은 본 발명에 따른 위성 DMB 시스템의 수신부의 구성도.

도 8은 본 발명의 수신부의 동작 흐름도.

도 9는 CDM채널의 구조도.

도 10은 k-factor에 따른 3/4부호화율과 1/2부호화율의 성능 곡선.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

110 : 길쌈 부호화기 111 : 모부호화율 길쌈 부호화부

112-1,112-2,...,112-n : 부호화율 변경부

120-1,120-2,...,120-n : 비트 인터리버 130,220 : 스위칭부

140 : CDM변조기 210 : CDM복호기

230-1,230-2,...,230-n : 비트 디인터리버
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240 : 비터비 디코더 250 : 프레임 선택 제어기

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4
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도면5

도면6
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도면7

도면8
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도면9

도면10
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