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Zptsob pitipravy previtaminu 02

(57) Pri pripravé previtaminu Dy ozatovénim
eterového roztoku ergosterolu UV zéfenim

v produkénim systému sestdvajfcim z nskolika
reakdnich ¢lédnk( se periodicky stanovuje

u kazdého reak&niho &ldnku obsah ergosterolu
v produktu, odchdzejfcim 2z reakénf{ho prosto-
ru. Podle ziskanych hodnot se upravuje rych-
lost prétoku roztoku ergosterolu reak&nim
prostorem na zéklad® zdvislosti mezi priato-
kem, stupném konverze ergosterolu a'obsahem
previtaminu v produktu., Stupef konverze se
udr2uje v rozmez{ 30 - 40 % a obsah previta-
minu se pohybuje v rozmez{ 23 - 28 % hmot-
nostnich.
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Vynélez se tykd zplsobu pfipravy previtaminu DZ’ a to jeho kineticky Fizenou foto-
chemickou p¥eménou ergasterolu,

PEL vyrob& vitaminu 02 sg priprava previtaminu 02 provédd! oza¥ovdnim eteroveho roz-
toku ergosterolu UV zétenim. U za¥fzeni tvofeného systémem nékolika ozsfovacich boxd jde
ndtok suroviny do jednotlivych boxd z jednoho zdsobniku eterového roztoku ergosterolu
a produkt se jimé do spole&ného odvédéciho potrubf. Jak bylo ovéfeno, nelze v takovém
systému vymezeném z konstruk&niho hlediska tvarem a velikosti ozatovacich boxU se zabudo-
vanymi zdroji UV zéfenf vytvorit trvale takové podminky, aby bylo zajist&no dosafeni opti-
mélniho stupn® konverze v kaZdém jednotlivém reaktoru, a to ani p¥i dodrieni stejnych
konstruk&nich parametrd zatizeni. Analyza produktu ve spoledném odvddécim kandle dé jen
pramérny vysledek, ktery neddvéd vypovEd o prtbshu reaskce v jednotlivych boxech. Jak bylo
analytickymi zkoudkami potvrzeno, mohou se hodnoty konverze v jednotlivych boxech od se-
be 11%it a% o 50 %. Tim je ovlivnén jak vyidek previtaminu, tak mnoZsivi neZddoucich
vedlej#ich ldtsk v produktu. Tyto odchylky, které by pro jiny typ vyroby mohly byt ne-
podstatné, maji u popisovaného procesu velky vyznam, protoZe je~1i dosaZeno ur&itého stup-
né konverze ergosterolu, dochdz! p¥i dalsim ozafovéni prakticky pouze k tvorb& vedlejsich
14tek a nikoli previtaminu. Take atkoli celkovd konverze srgosterolu ve sb¥rném potrubl
ze v&ech boxt md ?4douc! hodnotu (tzn. %e n&které boxy dociluji vys¥{, nékteré niis{ hod-
noty konverze), nen{ vyt&iek previtaminu maximdlni, Predpokldddme-1i konstanin{ koncentra-
ci eterového roztoku ergosterolu (CD) a trvale zabudovany zdroj UV zétreni (intenzity ID),
lze v daném systému ovlivnit stuped konverze (K) jeding rychlostf pritoku eterového roz-
toku (Q) jednotlivymi ozafovacimi boxy. Z t&chto zji¥t&nych skutetnosti se vychdzi pfi po-
stupu ptipravy previtaminu D2 fotochemickou pfemdnou ergosterolu, ktery je pledmétem toho-
to vyndlezu.

Postup spodivd v tom, Ze se v produk®nim systému, sestdvajicim z nékolika reakdénich
¢14dnkt, ve kterém dochdzl k ozafovdni esterového roztoku srgosterolu UV zdtenim, stanovuje
periodicky v rozmez{ jednoho aZ &ty¥ tydnl u kaZdého reakdniho &ldnku obsah ergosteroclu
a previtaminu odchdzejfcim z reak&niho prostoru. Podle ziskanych hodnot se upravuje rych-
lost prUtoku roztoku ergosterolu reak&nim prostorem na zédklad& zdvislosti mezi rychlost{
prdtoku, stupné&m konverze ergosterolu a obsahem previtaminu v produktu a sice podle vztahu

2

kde 02 je novd rychlost prUtoku roztoku reaktorem, Ql je pavodni rychlost ‘priétoku, K1 je
stupefl konverze zjistény na zédkladé analytického stanoveni obsahu ergosterolu v produktu
p¥i rychlosti pratoku Ql a K2 je zvoleny optimdlni stupel konverze ergosterolu, ktery se
pfitom udrzuje v rozmez{ 30 8% 40 %, coZ odpovidd obsahu previtaminu v produktu v rozmezi
23 az 28 % hmot. Jak bylo zji%téno, optimdlniho sloZen{ produktu charaktsrizovaného obsa-
nem previtaminu okolo 26 % lze doséhnout pfi stupni konverze éngosterolu 30 aZ 40.%. PYri-
sludnou rychlost prdtoku, kterd tyto parametry zajisti, lze ur&it z kinetickych rovnic
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ofe Cg «v- koncentrace ergosterolu

"
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ofp cp ... koncentrace previtaminu

Upravou prvni ravnice ziskdme vztah mezl konverzi ergosterolu a dobou ozatovdni t

1l - Co /c0 = K = Iofet/ cy

Je-1i objem reaktoru V potom vziah mezi konverz{ ergosterolu a rychlosti pratoku je
I, fe Vv

Do Q
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Pro dané konkrétin{ proveden{ jsou veliliny 10, Cy» V konstantni. Funk&ni vztah fe (respek-
tive fp)se pro dand Q ur¢{ analyticky, stanovenim konverze (respektive koncentrace previ-
paminu) ergosterolu v ozdfeném roztoku. Pro malé odchylky hodnot konverze od poZadované

l1ze upravit pritok reaktorem podle vztahu
KI/KZ = QZ/QI

kde K1 je stuped konverze zjist&ny na zdkladé analytického stanoven{ obsahu ergesterolu
v produktu pfi dané rychlosti pratoku Ql’ K2 je zvoleny optimdln{ stupen konverze (v roz-
mezi 30 a% 40 %), 02 je novéd rychlost pritoku roztoku reaktorem.

Postup podle vyndlezu je bliZe osv&tlen v ndsledujicich pfikladech.

Priklad 1

Z ozatovacich boxd 1 az 9, do kterych natékal roztok ergosterclu rychlostf 25 1.n71 byly
na vystupu odebrény vzorky ozéfenych roztokua. Vysokotitinnou kapalinovou chromatografii
(pfistroj Varian AG-model 5020, kolona nerez 250x6 mm, nédplii kolony tichrosorb RP 18, mo-
biln{ féze methanol) byly v oz4fenych roztocich stanoveny hodnoty konverze ergosterolu

a obsahu previtaminu. '

¢. boxu konverze % previtamin %
1 43,4 29,5
2 35,0 25,9
3 24,2 18,4
4 30,4 22,8
5 47,2 38,7
6 54,0 ' 32,4
7 ' 38,0 27,4
39,5 28,0
9 38,0 27,4
promdrns 38,9 © 26,9
hodnota :
sbérné potrub{

Na zdklad& t&chto vysledkd byly upraveny podle vztaht

O, = K@y /K, 8 0, = K.25/35

ndtoky do jednotlivych boxt takto: -
-1
&. boxu ndtok 1.h
1 31
2 25
3 17
4 22
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&. boxu ndtok 1.h7%

5 34

¢ 38

7 27

8 28

9 27

Iménou pritoku se tak konverze ergosterolu v jednotlivych boxech upravila na Zd4danou
hodnotu 35 %, obsah previtsminu na cca 26 %. Znamend to, Ze pred dpravou prliokl byla
spotfeba ergosterolu na vyrobu 1 kg previtaminu (po izolaci nezreagovaného ergosterolu)
rovna 1,446 kg. Po Upravd protokt &inf norma spotfebovaného ergosterolu 1,346 kg/l kg pre-
vitaminu.

Pfiklad 2

Z ozatovanych box& 1 aZ 8, da kterych natékal raoztok ergosterolu rychlast{ 20 l.h'1 byly
na vystiupu odebrény vzorky ozdfenych roztokl. Spektrofotometricky (spektrofotometr Perkin
Elmer 555, metods druhé derivace) byl uréen stupeil fotochemické premé&ny - konverze ergo-
sterolu a vysokod®innou kapalinovou chromatografi{ byl stanoven obsah previtaminu,

¢. boxu konverze % previtamin %
1 49,5 31,7
2 54,2 33,1
3 55,2 33,1
4 50,1 32,0
5 49,5 32,0
6 51,4 32,8
7 48,8 31,7
8 48,8 31,7

promaérné 50,9 32,3

hodnota

shérné potrubi

Na zdklad& téchto vysledkd byly upraveny podle vztahu
Q2 = (K1.20)/35

ndtoky do jednotlivych box& takto:

&. boxu ndtok 1.h7%
1 20
2 31
3 32
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&. boxu | nétok 1.h7F
4 29
5 28
6 29
7 28
8 28

Iménou pritoku se tak konverze ergosterolu v jednotlivych boxech upravila na 2&4danou hod-
notu 35 % a obsah previtaminu na cca 26 %, Znamend to, %e pfed dpravou prtiokd byla spotte-
ba ergosterolu na vyrobu 1 kg previtaminu (po izolaci nezrsagovaného ergosterolu) rovna
1,575 kg. Po dpravé pratokd &in{ norma spotiebovaného ergosterolu 1,346 kg/kg previtaminu.

Vyhodou postupu podle vyndlezu je zvySen{ vyt&ikd previtaminu o 5 a¥ 15 % bez tech-
nickych z248saht, bez dpravy zatfzenf i vlastniho vyrobniho postupu.

PREDMET VYNALEZU

Y
Zplisob pripravy previtaminu 02 fotochemickou piemé&nou ergosterolu, vyznadujici se
tim, Ze se periodicky v intervalech jJednoho a% &ty? tydnt stanovu)e analyticky u kaZdého
reaskéniho 8l4nku obsah ergosterolu a previtaminu v produktu odchédzejicim z reakéntho
prostoru a podle ziskanych hodnot se upravuje rychlost pritoku roztoku ergosterolu reaksnim
prostorem na zdklad& z4vislosti mezi prdtokem, stupn&m konverze ergosterolu a obsahem pre-
vitamu v produktu vyjédfenym vztahem
K Ql

Qq, =
2 K2

ke uz jJe novd rychlost prttoku roztoku rsaktorem, Ql Je pbvodni rychlost pratoku roztoku
reaktorem, K1 Je stupef konverze z)istény na zdkladd analytického stanoven{ obsahu erpo-
atarnlu v produktu pfi ryohloati pritoku Ql n K2 Jo zvolany oplimdln{ atupel konvoarszo, kin-
ry s wirdnle v o eozmezs 3N A% AN %, pri abaahn previtaminn v produkia v rozmeel 23 ar 2p o4
hmotnostnich.
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