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(54) Spisob ustavovania a fixevania polotovarey obeinych kolies -
pre ich vyrobu zvaranim a zariadenie pre tento sposob .

Vynélez sa tyka spdsobu ustavovania a trédou v ochrannej atmostére plynov. Pre
fixovania polotovarov obeznych kolies pre uvedené vysokovykonné ‘a - velkorozmerné
ich vyrobu zvéranim, napriklad radiélnych radidlne tllrbok01n'pres;’orfy"‘a_ odstredivé cer-
turbokompresorov alebg odstredivych Cer- padlg “su 'charak_terisﬁckéﬂ malé kandlové

- padiel, prigom polotovary pozostédvaja priestory jednak v axialnoin smereobeiné—
Zz dvoch kotafov a lopatiek najmi z ocelf ho kolesa medzi obomi kotGémi a tieZ v ob-
vysokych pevnosti a zariadenia pre tento vodovom smere medzi’ susednymi lopatka-
Sp0Osob. ' ' i, ¢o staZuje nielen zaéunutie_zvéracieho

V sttasnej dobe sa obeZné kolesa radi4l- hordka, ale v mnohych ‘pripadoch Gplne
nych turbokompresorov a odstredivych ger- znemoziiuje aplikovanie akychkolvek usta-
padiel vyrébaji odlievanim obeZného kolesa vovacich a fixaénych ‘Prvkov ve vndtri ka-
ako celku alebo sa vyrédbaji z polotovarov nélového priestoru a tieZ na vstupnom sa-
kottiov a lopatiek vZéjomn)’/m nitovanim, tom a vystupnom vitlatnom priestore obe#-
pripadne z kotida s lopatkami vyfrézovany- ného kolesa. A -
mi do telesa tohoto kotaca a z daliieho ko- Je znamy postup vyroby obeZnych: kolies
tafa nitovanim. Pri tychto spdsoboch vyroby radidlnych turbokompljesorov .a odstredi-
nie su ustavovacie g fixovacie pripravky po- . vych derpadiel zvaranfim, “ktory ‘Pozostdva
trebné, avsak tymito spAsobmi vyroby sa z ustavenia a fixovania lopatiek ako aj z vy-
zisKavaji obezné kolesd urgitych ohranide- hotovenia zvarovych spojov lopatiek v pri-
nych tvarov a rozmerov, niZ$ich pevnost- pravkoch len k jednému 'z oboch koticov
nych vlastnosti a obmedzenej Zivotnosti a obeZného kolesa a v dalSom postupe ‘sa
spolahlivosti v prevadzke. - ustavi druhy kotgg obezného kolesa. Takyto

Pre ‘vysokovykonné a velkorozmerné ra- postup je ale zdlhavy, obtia’ny a negkeno:
'diélne'-turbokompréS‘o_ry a odstredivé ger- micky, nakolko obvykle je nutng opracova-
padld je mo¥né ‘PoZadované tvary a rozme- nie zdefaﬁrmovanych hrén lopatiek po zva-
ry _obezm’rch kolies a poZadovang bevnost- reni s prvym kotadom obeZného kolesa pre
'né “vlastrosti obeZnych kolies dosiahnut vy- dosiahnutie botrebného dokonaléhg styku
robou obeznych’ kolies z vykovkov poloto- lopatiek s druhym Kkotddom & pri zvdrani
varoy obeZnych kolies zvaranim, napriklad polotovarov obeZnych kolies z legovangch
‘elektrickym oblikom’ odtavujicou sa elek- vysokopevnych oceli vyZadujicich pred-
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hrev, je nutné dlhé, temer dvojnésobné udr-
Ziavanie polotovarov obeZného kolesa na
potrebnej teplote predhrevu pre zvéranie, o
zniZuje pevnostné vlastnosti pouZitych ma-
teridlov, alebo je nutné tepelné spracovanie
a vychladnutie po vyhotoven! zvarovych
spojov lopatiek s prvym kotifom.

Dalej je zndmy spdsob vyroby obeZnych’

kolies radidlnych turbokompresorov a od-
stredivych Cerpadiel zvaranim s ustavova-
nim polotovarov vo vhodnych pripravkoch
a fixovanim polotovarov zvarovymi stehmi,
napriklad v mieste budidceho zvarového
spoja k jednému z kotifov s néslednym
ustavenim druhého kotG¢a a zvdranim. obeZ-
ného kolesa ako celku. Tento spdsob pre
polotovary obeZnych kolies z legovanych
vysokopevnych oceli vyZadujucich pre zva-
ranie a teda aj stehovanie predhrev, je ne-
ekonomicky, pracny, obsluha ustavujdca po-
lotovary a vyhotovujiica zvarové stehy je

pri manipuldcit s polotovarmi vystavend

vplyvom tepla nebezpediu dotyku s pred-
hriatym materidlom, pripadne je nutny sa-
mostatny tepelny zdroj a tepelné kryty na
udrZovanie teploty predhrevu polotovarov,
¢as podrZania materidlu obeZnfch kolies na
teplote predhrevu sa predliZuje, o mdZe sni-
Zit pevnostné vlastnosti pouZitych mate-
ridlov.

Vyndlezom sa uvedené nedostatky do
znanej miery odstrénia. Podstata spdsobu

ustavovania a fixovania polotovarov obei- -

nych kolies napriklad radidlnych turbo-
kompresorov alebo odstredivfch ¢&erpadiel
pre ich vyrobu zvaranim, pritom polotovary
pozostdvaji z dvoch kotidov a lopatiek, naj-
mi. z .ocell vysokych pevnosti, podla vyna-
lezu spoliva v tom, Ze polotovary obeZnjch
kolies sa ustavia a fixuji do geometrickej
vzdjomnej konfigurdcie tvarove a rozmerove
zhodnej so zvarkom obeZného kolesa tak,

7e prvy kotGé sa centrovane ustavi v pev- .

nej -Casti pripravku. Potom sa lopatky ulo-
%ia na prvy kota¢ a v sacom priestore obeZ-
ného kolesa sa lopatky zasuntét do wobliko-
vych draZok stredového elementu pripravku,
urdujacich poZadovani obvoedovad polohu lo-
patiek a lopatky sa dotlafia na radidlne do-
razy stredového elementu, ur&ujice radial-
nu polohu lopatiek. Potom sa vo vytladnom
priestore obeZného kolesa obvodovd poloha
lopatiek urdi ich vloZenim do &apu a lopat-
kovou dréd?kou snimatelnej Casti pripravku.
Pritom poloha snimatelnej ¢asti a ¢apu s lo-
‘patkovou dréZkou je pre kaZdid lopatku po-
stupne urfend na vonkajSom prstenci pev-

nej Casti pripravku. Potom sa lopatky po-

' stupne pristehujii na prvy vybehovy ele-
ment upevneny na vonkajSom obvode prveé-
ho kotiica, za tym sa druhy kotié poloZi na
lopatky a ustavi sa v pevnej €asti pripravku
stioso s prvym kotifom, prifom sa obldva
kotide vzdjomne stiahnu v axidlnom smere
obeZného kolesa a druhy vybehovy element
upevneny na vonkaj$om obvode druhého ko-

4

- tifa sa priétehuje k lopatkdm a jeho pro-

strednictvom sa vzdjomne pevne -spoja obi-
dva kotiée obeZného kolesa a lopatky. Pri-
tom je vyhodné, Ze vo vytiaénom priestore
obeZného kolesa sa lopatky mechanicky pri-
tladia smerom na prvy kotid pred pristeho-
vanim lopatiek k prvému vybehovému ele-
mentu.

Spdsob podla vynédlezu umoZiiuje realizo-
vat zariadenie, ktoré podla vyndlezu sa
skladd z pevnej ¢&asti s nosnym telesom,
v ktorom je centraénd plocha pre ustavenie
prvého kotila, zo stredového elementuy, kto-
rého obvodovd poloha vodi nosnému telesu.

- je urdend napriklad perom alebo kolikom

na nosnom telese a dradZkou alebo otvorom
pre kolik v stredovom elemente, na ktorom

.sti obldkové drdZky a radidlne dorazy. Da-

lej sa skladd zo snimatelnej Casti s apom
s lopatkovou dréaZkou, pri€om poloha sni-
matelnej &asti vofi vonkaj$iemu prstencu
nosného telesa je urfend napriklad radisl-
nymi otvormi alebo orientovanymi zéarezmi
s dorazmi na vonkajSom prstenci nosného
telesa a strmetfiom snimatelnej ¢asti zasunu-
tym do radidlneho otvoru alebo orientova-
ného zérezu s dorazom. Dalej sa skladé
z prvého vybehového elementu upevneného
na prvom kotidi, z druhého vybehového
elementu upevneného na druhom kotddi a
z pritlanej dosky v axidlnom smere stahu-
jicej vzdjomne prvya druhy kotad a lopat-
ky, napriklad pomocou priefnych klinov za-
sunutych do nosného telesa alebo pomocou
skrutiek uloZenych v nosnom telese a matic.
Je vyhodné, Ze snimatelnd &ast sa skladd
z ramena otodne uloZeného na Cape s lo-
patkovou drdZkou a z pritlaéného elementu
na pritladenie lopatky na prvy kotdi¢ obeZ-
ného kolesa, priom pritlatny element je
realizovany napriklad pohybovou skrutkou
alebo pneumatickym valcom a pritlatnym
hrotom. Dalej je vyhodné, Ze zariadenie po-
dla vyndlezu obsahuje na strmeni vymennd
distanénd vioZku. A napokon je vfhodns, Ze
stredovy element s oblikovymi drdZkami a
radidlnymi dorazmi je deleny na stredovd
dosku a jednotlivé drdZkové bloky ustavené
v potrebnej polohe na stredovej doske a pri-
tom radidlny doraz je snimatelny.

Spdscb ustavovania a fixovania polotova-
rov obeZnych kolies radidlnych turbokom-
presorov alebo odstredivych &erpadiel podla
vynélezu pre ich vyrobu zvdranim umoZiiuje
ekonomické vyuZitie materidlu polotovarov
oboch kotii¢ov a lopatiek a je hospoddrny
aj z toho dévodu, Ze nevyZaduje predhrev
polotovarov z vysokopevnych ocell, kedZe
nepouZiva stehovanie vo funk&ngch astiach
polotovarov, Spdsob ustavovania a fixovania
polotovarov obeZnych kolies umoZiiuje zva-
renie v relativne krdtkom jednom cykle
predhrevu pre zvédranie, ¢im sa pevnostné
vlastnosti materidlu polotovarov zachovava-
ja v potrebnych hodnotdch na hotovom zvar-
ku obeZného kolesa. Spdsob ustavovania a
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“fixavania polotovarov podla vynalezu zabez-
peduje pozadovanu presnost vzdjomnej polo-
hy polotovarov kotifov a lopatiek a zvy3Suje
stdasne bezpecnost prace. Zariadenie podla
vynalezu dosahuje dostatolni Zivotnost pri
opakovanom procese vyroby obeZnych Kko-
lies zvdranim. Vymenou niektorych menSich
¢asti zariadenia je moZné zaistit jeho pouZi-
tie pre urdity rozsah priemerov.obeZnych
kolies, pre rdzne polomery krivosti lopatiek
a pre rozne polohy stredov polomerov kri-
vosti lopatiek. - :

Priklad prevedenia vyndlezu je zndzorne-
ny na pripojenych vykresoch, kde obr. 1
predstavuje nérysny osovy rez zariadenia
podla vyndlezu a obr. 2 predstavuje pddo-
rysny rez A — A zariadenie podla vyna-
lezu.
"~ Spdsob podla vynialezu umoZiiuje realizo-
vat zariadenie, ktoré podla vyndlezu sa
skladd z pevnej Casti s nosnym telesom 4,
v ktorom je centrafnd plocha pre ustavenie
prvého kotuda 1, zo stredového elementu 5,
ktorého obvodova poloha vodi nosnému te-
lesu 4 je urfend napriklad perom 11 alebo
kolikom na nosnom telese 4 a draZkou 12
alebo otvorom pre kolik v stredovom ele-
mente 5, na ktorom s@ oblikové drazky 13
a radidlne dorazy 14. Dalej sa skladd zo
snimatelnej casti 9 s ¢apom 15 s lopat-
kovou drdZkou, prifom poloha snimatelnej
Casti 8 voc¢i vonkajSiemu prstencu 6 nosné-
ho telesa 4 je urend napriklad radidlnymi
otvormi 18 alebo orientovanymi z&rezmi
s dorazmi na vonkajSom prstenci 6 nosného
telesa 4 a strmefiom 17 snimatelnej Gasti 9
zasunutym do radidlneho otvoru 18, alebo
do orientovaného zdrezu s dorazom. Dalej
sa skladd z prvého vybehového elementu 23
upevneného na.prvom kotidi 1, z druliého
vybehového elementu 24 upevneného na
druhom Kkotddi 2 a z pritlanej dosky 29
v axidlnom smere stahujlicej vzdjomne prvy
a druhy kotad 1, 2 a lopatky 3, napriklad
pomocou prieénych klinov 18 zasunutych do
nosného telesa 4, alebo pomocou skrutiek
uloZenych v nosnom telese 4 a matic. Je vy-
hodné, Ze snimatelnd Cast 9 sa sklada z ra-
mena 18 oto¢ne uloZeného na fape 15 s lo-
patkoveu dréZkou a z pritlatného elementu
na pritladenie lopatky 3 na prvy kotdf 1
obeZného kolesa, prifom pritlaény element
je realizovany napriklad pohybovou skrut-
kou 20 alebo pneumatickym valcom a pri-
tlaénym hrotom 21. Dalej je vyhodné, Ze za-
riadenie podla vynédlezu obsahuje na strme-
ni 17 vymenni di$tandnt viozku 22. A napo-
kon je vyhodné, Ze stredovy element 5
s oblikovymi drédZkami 13 a radidlnymi do-
razmi 14 je deleny na stredovit dosku 7 a
jednotlivé drdZkové bloky 8 ustavené v po-
lohe na stredovej doske 7 a pritom radidlny
doraz 14 je snimatelny.

Postup ustavenia a fixovania polotovarov
obeZnych kolies turbokompresorov alebo ra-
didlnych cerpadiel pozostdvajtcich z dvoch

koticov 1, 2 a lopatiek 3 sa uskutoliiuje vo
vertikdlnej polohe osi zariadenia a osi obeZ-
ného kolesa. Prvy koti¢ 1 sa ustavi do
centracnej plochy v nosnom telese 4, napri-
klad na vnitornom priemere prvého koti-
Ca 1. Potom sa vloZi a upevni prvy vybeho-
vy element 23 na prvy kotac 1 a tie sa vlo-
Zi stredovy element 5 na prvy kotdé 1
centrovane na jeho vndtorny priemer, pri-
¢om obvedovd poloha stredového elementu
5 sa ur€i zapadnutim drdZky 12 do pera 11
na nosnom telese 4 alebo nasunutim otvoru
na kolik. Lopatky 3 sa poloZia na prvy ko-
ta¢ 1 v polohdch blizkych ich definitivnej
polohe, zasuni sa do. oblikovych dra¥ok 13
a dotlaCia sa na radidlne dorazy 14, ¢im sa
uréi ich radidlna a obvodové poloha v sa-
com priestore obeZného kolesa. Snimateiné
Cast 9 sa svojim strmefiom 17 zasunie na
doraz do jedného z radidlnych otvorov 18
alebo do orientovaného zdrezu s dorazom,
¢im sa jednoznacne uréi poloha snimatelnej
Casti 9 pre jednu lopatku 3, ktord sa ustavi
do poZadovanej obvodovej polohy vo v§tlag-
nom priestore obeZného kolesa tak, Ze sa
¢ap 15 s lopatkovou draZkou odpovedajicou
tvarom lopatke 3 postupne zastva do drZia-
ka 16, pripadne sa mierne natata, a% lopatka
zapadne do Capu 15 s lopatkovou draZkou.
Rameno 19 s pritlaénym hrotom 21 a pohy-
bovou skrutkou 20 alebo pneumatickym val-
com sa nato€i nad lopatkou 3 a otddanim
pohybovej skrutky 20 alebo &innostou pneu-
matického valca prostrednictvom pritlaéné-
ho hrotu 21 sa lopatka 3 pritla&i na prvy
kotic 1 a v tejto polohe sa zafixuje priste-
hovanim k prvému vybehovému elementu
23. Potom sa snimatelnd ¢ast 9 vytiahne
z radiaineho otvoru 18 alebo z orientované-
ho zdrezu s dorazom.

Tento postup sa zopakuje pre vietky lo-
patky 3 obeZného kolesa postupnym zasunu-
tim snimatelnej ¢asti 9 do v3etkych radial-
nych otvorov 18 alebo orientovanych zére-
zov s dorazom. Snimatelné radidlne dorazy
14 sa demontuji. Druhy kotiié 2 sa centro-
vane uloZi na lopatky 3, vloZi a upevni sa
druhy vybehovy element 24 a obidva kotu-
¢e 1, 2 a lopatky 3 sa vzajomne stiahnu
v axiélnom smere na vymedzenie vOl medzi
kotuCami 1, 2 a lopatkami 3 prostrednictvom
pritla¢nej dosky 25 a prietnych klinov 10,
alebo pomocou skrutiek a matic. Potom sa
lopatky 3 pristehuji na druhy vybehovy ele-
ment 24, V takto zafixovanom stave sa vy-
hotovia zvarové spoje koticov 1, 2 a lopatiek
3. Po zvareni obeZného kolesa je moZné za-
riadenie demontovat véitane drazkovych
blokov 8 a stredovej dosky 7 s priemerom
men3im ako je vndtorny priemer druhého
kotaca 2. '

Vymennd diStanénd vloZka 22 umoZiiuje
pouZitie zariadenia podla vynédlezu pre uréi-
ty rozsah priemerov obeZnych kolies, tva-
rov a rozmerov lopatiek 3 tym, Ze sa meni
podla potreby poloha osi ¢apu 13 s lopatko-
vou draZkou.
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PREDMET VYNALEZU

1..Spdsob ustavovania a fixovania polotova-
rov obeZnych kolies, napriklad radidlnych
turbokompresorov. alebo odstredivych Cer-
padiel pre ich vyrobu zyaranim, priCom po-
lotovary pozostavaji z dvoch koticov a lo-
patiek, najmé z ocel{ vysokych pevnosti, vy-
znateny. tym, Ze polotovary obeZnych kolies
sa ustavia a fixuji do geometrickej yzéjom-
‘nej konfigurdcie tvarove a rozmerove zhod-
nej so zvarkom obeZného kolesa tak, Ze prvy
kota& sa centrovane ustavi. v pevnej Casti
pripravku, potom sa lopatky uloZia na prvy
koti& a v sacom priestore obeZného: kolesa
sa lopatky zasuni do oblikovych draZok
stredového elementu pripravkuy, ~uréujicich
poZadovant obvodovid polohu lopatiek a lo-
patky sa dotlatia na radidlne dorazy stre-
dového elementu, urdujace radidlnu polo-
hu lopatiek, potom sa vo vytlatnom prie-
store obeZného kolesa obvodovd poloha lo-
patiek ur&i ich vioZenim do gapu s lopat-
kovou draZkou snimatelnej asti pripravku,
pri¢om poloha snimatelnej gasti a ¢apu s'lo-
patkovou drdzkou je pre kaZdua lopatku po-
stupne urcend na vonkajSom prstenci pev-
nej ¢asti pripravku, potom sa lopatky po-
stupne pristehuji na prvy vybehovy element
upevneny na vonkajSom obvode prvého ko-
tada, za tym sa druhy kotué poloZi na lopat-
ky a ustavi sa v pevnej Casti pripravku si-
oso s prvym kotdcom, priom sa obidva ko-
tide vzdjomne stiahnu v axidlnom smere
obeZného kolesa a druhy vibehovy element
upevneny na v_onkajéom.obvode druhého ko-
tdta sa pristehuje k lopatkdm a jeho pro-
strednictvom sa vzédjomne pevne spoja obi-
dva kotdde obeZzného kolesa a lopatky.

2. Sposoh podla bodu 1, vyznadeny tym,
%e vo vytlatnom priestore obeZného kolesa
sa lopatky mechanicky pritladia smerom. na
prvy kotd& pred pristehovanim lopatiek
k .prvému vybehovému elementu.

3. Zariadenie pre spdsob podla bodu 1,
vyznadeny tym, Ze sa sklada z pevnej Casti

s nosnym telesom (4), v-ktorom je centrad-
né plocha pre ustavenie prvého kotica (1],
zo stredového elementu (5), ktorého obvo-
dové poloha vot&i nosnému telesu (4) je ur-
¢end napriklad perom (11) na nosnom te-
lese  (4) a draZkou (12) v stredovom ele-

mente (5), na ktorom .sti oblikove dréZky
(13} a radidlne dorazy (14}, zo snimatel-
nej Casti (9) s Capom (15) s lopatkovou
drazkoy, priom poloha snimatelnej Casti
(9) - vodi vonkajSiemu- prstencu (6) nosné-
ho telesa (4) jeurend napriklad radialny-
mi otvormi (18) na vonkajSom prstenci (6]
nosného telesa (4) a strmefiom (17) snima-
telnej dasti (9) zasunutym napriklad do ra-
didlneho otvoru (18}, dale} sa sklad4 z prvé-
ho vybehového elementu - (23) upevneného
na prvom kotdét (1), z druhého vybehového
elementu (24), upevneného:na druhom 'ko-
tagi (2)-a z pritladnej dosky (25) v axial-
nom smere stahujicej vzdjomne prvy a dru-
hy. kotd& (1,-2) a lopatky (3}, napriklad po-
mocou prieénych klinov (10} zasunutych do

nosného telesa (4).. - -

4. ‘7Zariadenie podla bodu 3, vyznateneé
tym, %e snimatelnd Cast (9) 'sa sklada z ra-
mena (19) otone uloZéného.na gape (15)
s -lopatkovou drdZkou-d Z pritlaéného ele-
mentu na pritladenielopatky (3) na prvy

kotad (1) obeZného kolesa, pri¢om pritlag-

ny element je realizovany napriklad pohy-
bovou skrutkou (20)a. pritlanym hrotom
(21).- S Lo

5. Zariadenie. podla bodu 3, vyznadené
tym, e na strmeni.(17) obsahuje vymennd
ditan&na vloZku (22). " e

6. Zariadenie - podla bodu 3, ‘vyznatene
tym, Ze stredovy element (5) s oblikovymi
draZkami (13) s radidlnymi dorazmi (14)
je deleny na stredovii dosku (7] a jednotli-
vé drarkové bloky (8} ustavené v potrebne]
polohe na stredovej doske (7) a pritom-ra-
didlny doraz (14) je snimatelny.

2 listy vykresov .

severografia, n. p., zdvad 7, Most
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