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(54) Cartouche comportant un agitateur de toner, et imprimante comportant une telle cartouche

(57) L’invention concerne une cartouche de toner
pour imprimante laser, caractérisée en ce qu’elle com-
porte
- un réservoir (1) de toner,
- un agitateur (2) de toner mobile dans le réservoir (1),
comportant une manette (21), et
- un rouleau (3) de développement comportant un rotor

(30) rotatif par rapport au réservoir (1) et équipé d’une
came (31) coopérant mécaniquement avec la manette
(21),
de sorte qu’une rotation du rotor (30) entraîne un mou-
vement de l’agitateur (2).

Elle concerne également une imprimante compor-
tant une telle cartouche.
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Description

DOMAINE TECHNIQUE GENERAL

[0001] L’invention concerne une cartouche de toner
pour imprimante laser, et une imprimante comportant
une telle cartouche.

ETAT DE L’ART

[0002] Un exemple d’une imprimante laser connue est
représenté en figure 1A.
[0003] Comme le montre schématiquement la figure
1B, une imprimante connue comporte en général
principalement :

- un laser 100 coopérant de manière fonctionnelle
avec une unité 101 de pilotage comportant notam-
ment un système optique 105 ;

- une cartouche 1000 remplaçable, comportant prin-
cipalement un réservoir 1 de toner, c’est à dire une
encre en poudre ultrafine sous forme de particules
chargées, un tambour 5 et un rouleau 3 de dévelop-
pement;

- un rouleau 102 de transfert ; et
- une unité 103 de fixation comportant en général un

four ou des rouleaux chauffants (jusqu’à 200 °C en-
viron).

[0004] Le principe de fonctionnement d’une impriman-
te laser est le suivant.
[0005] Le tambour 5 est généralement composé d’un
cylindre en aluminium recouvert d’une couche en semi-
conducteur photosensible. Le semi-conducteur photo-
sensible peut être un polymère organique (OPC) ou un
semi-conducteur non organique.
[0006] Le tambour 5 est initialement chargé électrique-
ment grâce à la projection d’une charge électrostatique
sur le tambour (charge de l’ordre de 500V environ), en
général par un rouleau de charge 104.
[0007] L’unité 101 de pilotage convertit les données
numériques à imprimer en une image pouvant être pro-
jetée sur le tambour 5.
[0008] Le faisceau issu du laser 100 est dirigé, grâce
au système optique 105, sur le tambour 5 photosensible.
À chaque fois que le faisceau laser frappe le tambour 5,
la charge électrique locale initiale est modifiée (charge
modifiée de l’ordre de 100V), créant ainsi une image la-
tente sur la surface du tambour 5.
[0009] Par ailleurs, le rouleau 3 de développement est
en contact avec le toner et est mis en rotation par des
dispositifs d’entraînement. Les particules chargées du
toner et situées sur le rouleau 3 de développement sont
électrostatiquement attirées par le tambour 5 mis en ro-
tation également par des dispositifs d’entraînement, et
sautent du rouleau 3 de développement vers le tambour
5, aux endroits où le faisceau laser a écrit l’image latente.
Le toner vient alors se poser aux endroits dont la charge

a été modifiée par le faisceau laser .
[0010] Le tambour 5 en rotation est ensuite pressé ou
roulé sur une feuille 106 de papier grâce au rouleau 102
de transfert, pour transférer l’image sur le papier.
[0011] La feuille 106 de papier passe ensuite par l’unité
103 de fixation, et le toner se fixe définitivement sur la
feuille sous l’effet de la pression et de la température.
[0012] Lorsque l’impression est terminée, une lame
107 en caoutchouc, électriquement neutre, enlève l’ex-
cès de toner sur le tambour et le dépose dans un réser-
voir.
[0013] Le toner, qui doit être sous la forme d’une pou-
dre très fine, a l’inconvénient de se compacter naturel-
lement, ce qui change sa fluidité et l’empêche d’entrer
en contact avec le rouleau 3 de développement.
[0014] Pour résoudre le problème du compactage na-
turel du toner, les cartouches connues comportent un
agitateur de toner placé dans le réservoir 1 de toner.
[0015] Les figures 2A et 2B représentent schématique-
ment des exemples de cartouches connes comportant
un agitateur 2.
[0016] Les agitateurs 2 connus sont en général rotatifs.
[0017] Pour permettre la rotation de l’agitateur 2, il est
nécessaire de prévoir

- soit un entraîneur rotatif en prise directe avec un
arbre de rotation de l’agitateur 2,

- soit des engrenages d’entraînement de l’arbre de
l’agitateur 2, en prise avec les dispositifs d’entraîne-
ment du rouleau 3 de développement et/ou du tam-
bour 5 par exemple.

[0018] La première solution précitée est coûteuse, du
fait de la présence d’un entraîneur supplémentaire par
rapport aux dispositifs d’entraînement du rouleau de dé-
veloppement et/ou du tambour par exemple.
[0019] La deuxième solution précitée présente les in-
convénients selon lesquels :

- un couple plus important doit être prévu sur les dis-
positifs d’entraînement du rouleau 3 de développe-
ment et/ou du tambour 5 par exemple, pour permet-
tre l’entraînement de l’agitateur 2, ce qui augmente
le coût des dispositifs d’entraînement précités ;

- des engrenages de réduction de la vitesse de rota-
tion de l’agitateur doivent également être prévus, ce
qui augmente l’encombrement spatial de la cartou-
che et réduit l’espace disponible pour le réservoir 1.

[0020] On connait de US 4 566 776 et US 2005/163536
des cartouches comportant des agitateurs de toner né-
cessitant au moins un ressort, ce dernier étant difficile à
monter.

PRESENTATION DE L’INVENTION

[0021] L’invention propose de pallier au moins un de
ces inconvénients.
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[0022] A cet effet, on propose selon l’invention une car-
touche de toner pour imprimante laser, selon la revendi-
cation 1.
[0023] L’invention est avantageusement complétée
par les caractéristiques des revendications 2 à 7, prises
seules ou en une quelconque de leur combinaison tech-
niquement possible.
[0024] L’invention concerne également une impriman-
te comportant une telle cartouche.
[0025] L’invention présente de nombreux avantages.
[0026] L’invention est peu onéreuse, et ne nécessite
pas l’installation d’un moteur supplémentaire par rapport
aux dispositifs d’entraînement du rouleau de développe-
ment déjà en place.
[0027] L’agitateur n’est pas rotatif, et il n’est pas né-
cessaire de prévoir des engrenages d’entraînement ou
de réduction, ce qui réduit l’encombrement spatial de la
cartouche et augmente l’espace disponible pour le ré-
servoir.
[0028] L’agitateur selon l’invention est actionné par
coopération sur l’arbre de rotation du rouleau de déve-
loppement, il n’est pas nécessaire de prévoir un couple
important d’entraînement de l’arbre dudit rouleau. Le
coût des dispositifs d’entraînement du rouleau de déve-
loppement est donc réduit.
[0029] Il ne nécessite pas de ressort.

PRESENTATION DES FIGURES

[0030] D’autres caractéristiques, buts et avantages de
l’invention ressortiront de la description qui suit, qui est
purement illustrative et non limitative, et qui doit être lue
en regard des dessins annexés sur lesquels :

- les figures 1A et 1B, déjà commentées, représentent
schématiquement respectivement une vue en pers-
pective d’une imprimante laser connue et une vue
en coupe d’une cartouche dans l’imprimante
connue ;

- les figures 2A et 2B représentent schématiquement
des vues en coupe de cartouche connues compor-
tant des agitateurs de toner rotatifs mis en rotation
par des engrenages ;

- les figures 3A et 3B représentent des vues en pers-
pective d’un exemple de cartouche selon
l’invention ;

- la figure 4 représente une vue d’un détail, en pers-
pective, d’une coopération mécanique entre un rou-
leau de développement et un agitateur selon
l’invention ;

- la figure 5 est une vue de profil d’un exemple d’une
cartouche selon l’invention ;

- les figures 6A et 6B représentent respectivement
une position basse et une position haute d’un agita-
teur mis en mouvement dans une cartouche selon
l’invention ;

- la figure 7 représente en détail un agitateur situé
dans un réservoir d’une cartouche selon l’invention ;

- les figures 8A, 8B, 8C et 8D représentent différentes
positions d’un agitateur selon l’invention lors d’une
rotation d’un rouleau de développement coopérant
mécaniquement avec l’agitateur selon l’invention, et

- la figure 9 représente schématiquement une came
d’un rotor selon l’invention.

[0031] Sur l’ensemble des figures, les éléments simi-
laires portent des références numériques identiques.

DESCRIPTION DETAILLEE

[0032] Les figures 3 à 9 représentent un exemple pos-
sible d’un mode de réalisation d’une cartouche de toner
pour imprimante laser, selon l’invention.
[0033] La cartouche selon l’invention est destinée à
s’insérer de façon remplaçable dans une imprimante la-
ser et fonctionne selon les principes généraux connus
de l’homme du métier, et présentés dans la partie intro-
ductive de la présente description, dont les développe-
ments ne sont pas repris ici pour des raisons de clarté
et de concision.
[0034] On rappelle simplement que la cartouche selon
l’invention comporte principalement un contenant 10
comportant

- deux parois latérales 11 et 12 parallèles et oppo-
sées,

- un capot supérieur 13,
- une partie inférieure généralement incurvée 14 et
- un volet 15 frontal mobile par rapport au capot su-

périeur 13 entre deux positions,
- à savoir une position fermée représentée sur les fi-

gures 3A et 3B pour sa manutention, et
- une position ouverte lors de son insertion dans l’im-

primante laser, pour permettre notamment le passa-
ge du faisceau laser décrit dans la partie introductive
de la présente description.

[0035] La cartouche comporte un réservoir 1 de toner
à l’intérieur du contenant 10.
[0036] La cartouche comporte classiquement un rou-
leau 3 de développement, en contact avec le réservoir 1
de toner.
[0037] Le rouleau 3 comporte un rotor 30 rotatif par
rapport au réservoir 1.
[0038] La cartouche comporte également un rouleau
5, également rotatif par rapport au réservoir 1 et dont le
fonctionnement est connu de l’homme du métier.
[0039] Afin d’éviter le compactage du toner dans le
réservoir 1, la cartouche comporte un agitateur 2 mobile
dans le réservoir 1, par rapport au réservoir 1.
[0040] L’agitateur 2 est principalement situé dans le
réservoir 1, mais comporte une manette 21 située à l’ex-
térieur du réservoir 1 et du contenant 10, c’est-à-dire du
côté opposé au réservoir 1 par rapport à la paroi latérale
12.
[0041] Comme le montre la figure 9, le rotor 30 est
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équipé d’une came 31.
[0042] A cet effet, le rotor 30 comporte une partie si-
tuée à l’extérieur du contenant 10, c’est-à-dire du côté
opposé au réservoir 1 par rapport à la paroi latérale 12.
La partie extérieure précitée du rotor 30 présente une
périphérie externe. La périphérie externe comporte une
excentricité, sous forme d’une excroissance, pour maté-
rialiser la came 31.
[0043] La came 31 est avantageusement située dans
une gorge 33 matérialisée d’une part par la paroi latérale
12 et d’autre part par un disque 32 situé à une extrémité
distale du rotor 30 parallèlement à la paroi 12.
[0044] La came 31 coopère mécaniquement avec la
manette 21 située également en dehors du contenant 10.
[0045] Avantageusement, pour réaliser la coopération
mécanique entre la came 31 et la manette 21, la cartou-
che comporte un actionneur 4 pour actionner l’agitateur
2.
[0046] L’actionneur 4 est mobile par rapport au réser-
voir 1 et coopère mécaniquement d’une part avec la ca-
me 31 du rotor 30 et d’autre part avec la manette 21 de
l’agitateur 2. La coopération mécanique de l’actionneur
4 avec la came 31 et la manette 21 est telle qu’une ro-
tation du rotor 30 entraîne un mouvement oscillatoire de
l’actionneur 4 et par voie de conséquence de l’agitateur
2, de sorte que le compactage du toner dans le réservoir
1 est évité.
[0047] Selon un mode de réalisation préférentiel, la
manette 21 comporte un levier coudé à angle droit dont
l’extrémité distale forme un maneton 211 apte à tourner
autour d’un axe de rotation de l’agitateur 2 tout en restant
parallèle audit axe. La manette 21 forme ainsi une ma-
nivelle.
[0048] L’actionneur 4 comporte quant à lui un premier
bras 44 dont une extrémité comporte un crochet 41 coo-
pérant avec le maneton 211 précité.
[0049] Le crochet 41 comporte une partie interne for-
mée par un coude et deux parties rectilignes parallèles
et opposées. Ladite partie interne définit un espace de
déplacement du maneton 211, ce dernier étant préféren-
tiellement en contact avec les deux parties rectilignes du
crochet 41.
[0050] L’actionneur 4 comporte également une boucle
42 matérialisant, comme on le verra dans la suite de la
présente description, un centre fixe de rotation de l’ac-
tionneur 4 par rapport au réservoir 1. La boucle 42 est
formée par une disposition hélicoïdale du premier bras
44 avec un deuxième bras 45 de l’actionneur 4 décrit ci-
dessous.
[0051] Une extrémité du deuxième bras 45 comporte
un coude 43 comportant un espace interne formé par
une partie courbe et deux parties rectilignes parallèles
et opposées. L’espace interne précité coopère avec la
périphérie externe de la partie extérieure du rotor 30,
préférentiellement dans la gorge 33 précitée, de sorte
que le coude 43 coopère avec la came 31 dudit rotor 30.
[0052] Comme il est apparent sur la figure 5, et du fait
de la disposition hélicoïdale de la boucle 42, le premier

bras 44 et le deuxième bras 45 forment un angle θ entre
eux, et forment par exemple un V l’un par rapport à l’autre.
L’angle θ formé par le V peut être de l’ordre de 60°, mais
dépend bien évidemment du type de cartouche et du type
d’imprimante, et θ peut être par exemple de 180°.
[0053] Lorsque la cartouche est en position d’utilisa-
tion dans l’imprimante, la boucle 42 coopère avec un
ergot (non représenté sur les figures) d’un boîtier de la-
dite imprimante, pour matérialiser un centre fixe de rota-
tion de l’actionneur 4 par rapport au réservoir 1.
[0054] Comme il apparaît plus précisément, sur les fi-
gures 6A, 6B et la figure 7, l’agitateur 2 comporte un arbre
20 situé à l’intérieur du réservoir 1.
[0055] La paroi latérale 11 comporte un palier radial
161, interne au réservoir 1. La paroi latérale 12 comporte
un palier radial 162 traversant la paroi 12.
[0056] L’arbre 20 comporte deux extrémités, à savoir
une extrémité proximale et une extrémité distale, l’extré-
mité distale comportant la manette 21 précitée. Chacune
des extrémités de l’arbre 20 comporte un tourillon 23
apte à coopérer en rotation avec les paliers radiaux 161,
162 respectifs des parois 11 et 12.
[0057] L’agitateur 2 comporte en outre une plaque 22
solidaire de l’arbre 20.
[0058] Comme le montre la figure 7, l’arbre 20 com-
porte des coudes d’arbre 201 pour faciliter la fixation de
la plaque 22 à l’arbre 20. Les coudes 201 d’arbre défi-
nissent un plan P.
[0059] La plaque 22 comporte quant à elle une partie
222 généralement plane apte à être positionnée contre
le plan P défini par les coudes d’arbres 201.
[0060] La partie 222 plane de la plaque 22 comporte
des lèvres 223 définissant des espaces de coopération
de la plaque 22 avec l’arbre 20, au niveau des coudes
d’arbres 201 par exemple, pour la fixation de la plaque
22 à l’arbre 20.
[0061] La plaque 22 comporte par ailleurs des ajours
224 afin de faciliter les mouvements oscillatoires de l’agi-
tateur 2 dans le réservoir 1, tout en évitant le compactage
du toner dans le réservoir 1.
[0062] Le fonctionnement de l’agitateur 2 est décrit en
référence aux figures 8A, 8B, 8C et 8D.
[0063] On rappelle que la boucle 42, coopérant avec
un ergot (non représenté) d’un boîtier de l’imprimante,
définit un centre fixe de rotation de l’actionneur 4.
[0064] Sur la figure 8A, la came 31 est en position bas-
se par rapport à l’axe des Y. Du fait de la coopération de
la came 31 avec le coude 43 dans la partie basse par
rapport à l’axe des Y, le crochet 41 est en position extrê-
me gauche par rapport à l’axe des X, comme le montre
la flèche de la figure 8A, ce qui implique que la manivelle
21 est en position extrême droite par rapport à l’axe des
X. L’agitateur 2 est en position basse dans le réservoir 1.
[0065] Sur la figure 8B, le rotor 30 a effectué un hui-
tième de tour dans le sens inverse des aiguilles d’une
montre, et la came 31 ne touche plus que partiellement
partie interne et basse du coude 43, ce qui implique un
léger déplacement du crochet 41 vers la droite, et un
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déplacement de la manivelle 21 vers la gauche, de sorte
que l’agitateur 2 est en position intermédiaire, légère-
ment plus haute que sur la figure 8A par rapport à l’axe
des Y.
[0066] Sur la figure 8C, le rotor 30 a effectué un quart
de tour par rapport à la position de la figure 8A. La came
31 ne touche plus le coude 43, qui est alors en contact
avec la périphérie externe du rotor 30. L’agitateur 2 est
en position intermédiaire médiane dans le réservoir 1.
[0067] Sur la figure 8D, la came 31 est en position hau-
te par rapport à l’axe des Y. Du fait de la coopération de
la came 31 avec le coude 43 dans sa partie haute, le
crochet 41 est en position extrême droite par rapport à
l’axe des X, comme le montre la flèche de la figure 8D,
ce qui implique que la manivelle 21 est en position ex-
trême gauche par rapport à l’axe des X. L’agitateur 2 est
en position haute dans le réservoir 1.
[0068] Lors de la poursuite de la rotation du rotor, l’agi-
tateur se retrouvera dans la position de la figure 8A après
la position de la figure 8D, et ainsi de suite.
[0069] On comprend que la rotation du rotor 30 engen-
dre ainsi un mouvement oscillatoire de l’agitateur 2. Ce
mouvement oscillatoire permet d’éviter le compactage
du toner dans le réservoir 1.
[0070] Le mouvement oscillatoire de l’actionneur 4 a
une amplitude θ1 d’environ 10°, tandis que le mouvement
oscillatoire de l’agitateur 2 a une amplitude 02 d’environ
20°.

Revendications

1. Cartouche de toner pour imprimante laser, compor-
tant

- un réservoir (1) de toner,
- un agitateur (2) de toner mobile dans le réser-
voir (1), comportant une manette (21), et
- un rouleau (3) de développement comportant
un rotor (30) rotatif par rapport au réservoir (1)
et équipé d’une came (31) coopérant mécani-
quement avec la manette (21),
de sorte qu’une rotation du rotor (30) entraîne
un mouvement de l’agitateur (2),
la cartouche comportant en outre, pour réaliser
la coopération mécanique entre la came (31) et
la manette (21), un actionneur (4) de l’agitateur
(2), mobile par rapport au réservoir (1) et coo-
pérant mécaniquement d’une part avec la came
(31) et d’autre part avec la manette (21),
de sorte qu’une rotation du rotor (30) entraîne
un mouvement oscillatoire de l’actionneur (4) et
de l’agitateur (2),
la cartouche étant caractérisée en ce que
- la manette (21) forme une manivelle compor-
tant un maneton (211), et
- l’actionneur (4) comporte
un premier bras (44) dont une extrémité com-

porte un crochet (41) coopérant avec le maneton
(211),
une boucle (42) matérialisant un centre de rota-
tion de l’actionneur (4), et
un deuxième bras (45) dont une extrémité com-
porte un coude (43) coopérant avec la came (31)
du rotor (30).

2. Cartouche selon la revendication 1, dans laquelle le
premier bras (44) et le deuxième bras (45) forment
un angle (θ) l’un par rapport à l’autre.

3. Cartouche selon l’une des revendications 1 ou 2,
dans laquelle la boucle (42) est apte à coopérer avec
un ergot d’une imprimante laser.

4. Cartouche selon l’une des revendications 1 à 3, dans
laquelle l’agitateur (2) comporte

- un arbre (20) comportant deux extrémités com-
portant chacune un tourillon (23) pour être mon-
té en rotation dans des paliers (161, 162) ra-
diaux du réservoir (1), une des extrémités de
l’arbre (20) étant formée par la manette (21 ), et
- une plaque (22) solidaire de l’arbre (20).

5. Cartouche selon la revendication 4, dans laquelle
l’arbre (20) comporte des coudes d’arbre (201) pour
faciliter la fixation de l’arbre (20) à la plaque (22).

6. Cartouche selon l’une des revendications 4 ou 5,
dans laquelle la plaque (22) est ajourée.

7. Cartouche selon l’une des revendications 1 à 6, dans
laquelle

- le mouvement oscillatoire de l’actionneur (4) a
une amplitude d’environ 10° ;et
- le mouvement oscillatoire de l’agitateur (2) a
une amplitude d’environ 20°.

8. Imprimante laser, caractérisée en ce qu’elle com-
porte une cartouche selon l’une des revendications
1 à 7.
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