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Anotace:

Obklad chladicich ploch mnohouhelnikovych spalo-
vacich komor parnich generatorti, majicich nalevko-
vité dno a topenisté, upravené pro spalovan{ paliva
na principu vifivého loZe, je vytvoten z Zebrovych stén
(1), sestavajicich alespoil ¢astedné ze svisle probfha-
jicich paralelnich trubek, uspotadanych v fadé vedle
sebe mezi sbéradi (2, 2', 4) a vzijemné spojenych,
které jsou v oblasti dna komory sbihavé ohnuty k
sobé& pro vytvofeni nalevkovité ¢asti komory. V této
néalevkovité ¢4asti jsou dvé vziajemné protilehlé Zebrové
stény (1) z trubek postupné shora dolii upraveny
nejprve v celé své $ifce do 8$ikmé stény (1') nélevky,
sklonéné ke svislici, a potom do nejméné jedné svislé
stény (1”) nalevky, majici postupné se zmens$ujici
$itku a tvofici ¢astl $ikmo uloZenych sbéradt (2),
pfi¢em2 sousedn{ boéni sténa (3) z trubek a jf proti-
lehl4 boéni sténa (3') je v ndlevkovité oblasti obkladu
vytvofena ve sméru shora dolil nejprve s postupné se
zmens$ujici $ifkou a je spojena se Sikmo uloZenymi
sbérad¢i (4) a tvoii v tomto dseku nalevkovité ¢asti
svislé stény a potom pokratuje s konstantni zmeng3e-
nou §ifkou ve formé dalf bo¢nf stény (3”) nalevkovité
t4asti, sklonéné ke svislici.
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Obklad chladicich ploch
.

Oblast techniky

Vynalez se tyka obkladu chladicich ploch pro mnohothelnikové spalovaci komory parnich
generatori s ndlevkovitym dnem a s topeni$tém, vytvofenym na principu cirkulujici vitivé
vrstvy, vytvofeného alespoii Caste€né z Zebrovych stén, obsahujicich svisle probihajici trubky
a upnutych mezi sbéraci, které jsou v oblasti dna komory pro vytvofeni nalevkovité &asti sbihavé
ohnuty.

Dosavadni stav techniky

U dosud zndmych parnich generatorii s mnohotihelnikovym prifezem spalovaci komory se
sténové plochy velkoplo3né obkladaji vodorovné uloZenymi nebo lehce stoupajicimi a/nebo
svisle probihajicimi Zebrovymi sténami z trubek. ProtoZe je znamo, Ze pfi montaZi je nutno,
zejména ve spalovaci oblasti, vytvafet z jednotlivych trubek sloZité konstruk&ni detaily. V praxi
se nékteré mensi ploSné &asti vyzdivaji, takZe jiz nejsou vyuzitelné jako chladici plochy.
Nalevkovité Casti se obkladaji pfevazné svazky mirné stoupajicich a $roubovité uspofadanych
trubek.

Z US-PS 4 576 120 az US-PS 4 537 156 je znamo ohybani stén ztrubek pro vytvofeni
nalevkovité Casti spalovaci komory arozdilné délky jednotlivych trubek se u tohoto feseni
vyrovnavaji pomoci stupfiovitého sbérate. Toto fedeni ma nevyhodu spogivajici v tom, Ze je
tieba na nalevkovitou ¢ast pfipojit pfilis velky podet sbéradd, takze tato konstrukce neni vhodna
pro mensi nélevkovité konstrukce a nalevkovité ¢asti, které nejsou souastmi spalovaci komory.
K tomu pfistupuje skute¢nost, ze pouZiti konstrukce podle vynilezu je moZné také u slab&
zahfivanych trubnich stén, zatimco pfi pouZiti znamych konstrukei topnych ploch bez vyzafovani
tepla je nutno pocitat v mistech mimo spalovaci komoru s obtizemi, vyvolanymi nedostatednou
cirkulaci vzduchu, které jsou spolehlivé odstranény Casteinym zapojenim trubek do systému
vratnych trubek podle vynalezu.

Moderni topenisté, spalujici palivo napfiklad v cirkulujici vifivé vrstvé, vyzaduji z hlediska
hospodarnosti provozu, aby byla vénovana pozornost také malym a vétdinou jen obtizné
chlazenym plochim aaby se vytvofila specialni stnova konstrukce zejména v oblasti
nalevkovité ¢asti a/nebo cyklonové, popfipadé vratné &asti. Protoze vyzdéné &asti chladicich
ploch snizuji rychlost nabéhu systému na provozni stav, mély by byt pokud mozno odstranény.

Ukolem vynalezu je zapojit do chladiciho systému také stavebni dily s malou plochou, které
nejsou pfimymi soucastmi spalovaci komory, a specidlnim vytvofenim stavebnich dilt a/nebo
trubek, tvoricich obklad, vytvofit Zebrovou sténu z trubek, napojenou na cirkuladni systém
pamiho generatoru.

Podstata vyndlezu

Tento Gkol je vyfeSen obkladem chladicich ploch spalovaci komory podle vynalezu, jehoz
podstata spo€iva vtom, Ze dvé€ vzijemné& protilehlé Zebrové st€ny ztrubek jsou v oblasti
nalevkovité Casti obkladu postupné shora dolii upraveny nejprve v celé své Sifce do $ikmé stény
nalevky, sklonéné ke svislici, a potom do nejméné jedné svislé stény nalevky, majici postupné se
zmen3ujici Sifku a tvotici ¢ast Sikmo uloZzenych sbéradu, pticemz sousedni boéni sténa z trubek
a i protilehla bo¢ni sténa je v nalevkovité oblasti obkladu vytvofena pfi pohledu shora doli
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nejprve usekem s postupné se zmensujici Sitkou a je spojena se §ikmo uloZenymi sbéraci a tvofi
v tomto useku nalevkovité €asti svislé stény a potom pokraduje s konstantni zmensenou $ifkou ve
formé dalsi bo¢ni stény, sklonéné ke svislici.

Je vyhodné, kdyz jsou $ikmo uloZené sbérace spojeny se sténami z trubek natrubky, sklonénymi
$ikmo k ose sbérale. Sté€ny, pfifazené k $ikmo ulozenym sbéra¢iim, miZou byt uloZeny v riznych
vyskovych arovnich.

Ve vyhodném provedeni jsou nize ulozené Sikmé sbérale uspofadany ve vratném trubnim
systému parniho generdtoru a Zebrova sténa z trubek je zCasti zapojena do systému vratnych

r v

trubek a dalSi ¢asti je zapojena do systému stoupacich trubek.

Dva sousedni nalevkovité prostory muiizou byt od sebe oddéleny oboustranné ohfivanou
mezisténou a trubky této mezistény miiZzou byt napojeny stfidavé vzdy na jednu ze dvou vnitfnich
stén nalevkovité ¢asti.

Ve své dpravé pro obloZeni dvojice vedle sebe umisténych nalevkovitych prostori bez délici
mezistény muzou byt trubky vzajemné se protinajicich vnitinich stén nalevkovité ¢asti napojeny
na sousedni svislou sténu nalevkovité &asti obkladu a pouze deldi &ast svislych trubek,
protinajicich se se Sikmou vnitini sténou, miZe byt pfipojena k $ikmo uloZenému vnitinimu
sbéraci.

Dale je vyhodné, kdyZz stény ztrubek maji ve svych svislych podélnych tdsecich pfed svym
prvnim zlomem vzdjemné rozdilnou délku a potom jsou tvarovany stfidavé zlomy, provedenymi
v tupém uhlu, do svislé, poptipadé Sikmé, polohy, pfi€emZ trubky, které jiz v dalSich Gsecich stén
nejsou potfebné, jsou alespori Easte¢né zavedeny do $ikmo ulozenych sbéradi.

Zakladni vyhody feleni podle vynélezu spoCivaji v tom, Ze pfes obtizné usporadani trubek je
vdaném prostoru vytvorena vétsi vyménikova plocha k zaji$tovani vymény tepla aZe pfi
rozbéhu a ukonceni Cinnosti spalovaciho zafizeni dochazi ipfes rychlej$i zmény zatiZeni
k men$im tepelnym pnutim, protoZe viechny sténové &asti jsou rovnomémé ochlazovany, takze
tepelna pruznost celého obkladu se zvySuje. Nova konstrukce nalevkovité &asti je vyhodné
vhodna také pro nalevkovitou &ast spalovaci komory.

Ptehled obrazkt na vykresech

Vynélez bude blize objasnén pomoci pfikladii provedeni, zobrazenych na vykresech, které
znazormiuji dvé alternativni piikladnd provedeni nalevkovitého dna spalovaci komory, které je
jako celek obloZeno Zebrovymi sténami ztrubek, tvoficimi jako celek Zebrové obkladové
ohfivaci plochy, pficemz vykresy konkretné zobrazuji na

obr. 1 v fezu a axonometrickém pohledu spalovaci komoru bez vnitini mezistény a

obr.2 viezu avaxonometrickém pohledu spalovaci komoru s oboustranné zahfivanou
mezisténou.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je zobrazeno nalevkovité dno spalovaci komory, které je rozdéleno stiedni mezisténou
na dv& samostatné vypusti. Zebrova sténa 1 z trubek je v horni trovni nasypkové &asti v celé své
Sifce ohnuta do Sikmé polohy a tvofi §ikmou sténu 1' nilevky. Tato $ikma sténa 1' nasypkové
Casti je nakonec ohnuta jeSté jednou do svislého sméru a smérem doli se zuzuje. Tohoto zizeni
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se dosdhne tim, Ze jiz dale nepouZité trubky vyvedou smérem ven a pfipoji se podle mistnich
podminek ke sbéraci 2 pomoci Sikmych pfipojovacich natrubku.

Zbyvajici Cast stény 1" z trubek se popfipadé vede dale a tvofi jednu ze stén kanalu 9, kterym se
odvadéji pevné latky. Dalsi dv€ bocni stény 3 a3’ ztrubek, navazujici na zakladni Zebrovou
sténu 1 ztrubek s podélnymi Zebry, se ve svém svislém tseku zuzuji smérem dold, pficemz
piebyteCné trubky jsou prostfednictvim néatrubkd 5 zavedeny do sbérale 4. Zbyvajici tseky
bocnich stén 3 a 3' z trubek jsou potom Sikmo ohnuty a tvofi dalsi bo¢ni stény 3" nalevky. Tyto
dal3i bo¢ni stény 3" nalevky jsou potom znimym zplusobem spojeny se sténou 1" nalevky.
Nakonec miiZze byt kazda z dal3ich bo¢nich stén 3" nalevky opét ohnuta do svislého sméru, aby
vytvofila dal$i bo¢ni sténu svislého kanalu 9. U této nalevkovité konstrukce maji sousedni
stény 1, 3 a3" , vytvofené zfady vzijemné spojenych trubek, pfed svym prvnim ohybem pro
vytvofeni nélevky rozdilné délkové rozméry, pficemz trubky, které jiZ nejsou dale vyuZivany
v nasledujicich Sikmych usecich stén 1' a 3" z trubek, jsou alesporti ¢astedné zavedeny do Sikmo
uloZenych sbéract 4 a 2, vytvoienych ve formé sbémych komor.

Soudasti dna spalovaci komory jsou jesté dvé vnitini stény 8 jeji nalevkovité Casti, které jsou
propojeny se svislymi sténami 1" nalevky tak, aby bylo zajidténo chlazeni také téchto dvou
vnitfnich stén §, to znamena krat$i trubky svislé stén 1" nalevky jsou po svém ohnuti o 90°
zavedeny do vnitini stény 8 a tvoii soucast jejiho vnitfniho obloZeni. Také v tomto pfipadé miiZe
byt vnitini sténa 8 nalevkovité Casti komory pfevedena do stény svislého kandlu 9. U této
konstrukce je podstatné, Ze del3i trubky svislé stény 1" nalevky jsou v oblasti vnitini stény 8
napojeny na vnitini sbéra¢ 2', ktery ma pfiblizné polovi¢ni délku nez vnéjsi sbérace 2.

Témito konstrukénimi dpravami specidlniho feSeni ndlevkové &asti je moZno pomérné
jednoduchym zpusobem dosahnout oblozZeni i sloZitych konstrukci Zebrovych stén z navzajem
bo¢né spojovanych trubek, které jsou vyzadovany naptiklad u fluidnich spalovacich zafizeni
s cirkulujici vifivou vrstvou, kterd se nachazi zejména v oblasti zpétného vedeni vificiho
materidlu ve spalovaci komofe a vnitini plochy jsou v celém rozsahu obloZeny ochlazovacimi
plochami. Jestlize jsou tyto ohfivaci plochy pomémé slabé zahfivany, mohou se alespori ¢asteéné
zapojit do systému vratnych trubek parniho generatoru, pfiCemz jsou pouzity trubky, které jsou
pfipojeny na sbérace 2, vytvoiené ve formé sbérnych komor, a pro tento icel jsou umistény vZdy
nejnize. Je také mozno vyuzit takového usporadani, ve kterém je ¢ast zebrované stény 1 z trubek
tvofena systémem stoupacich trubek, zatimco druha ¢ast je tvofena systémem vratnych trubek.

Piikladné provedeni podie obr. 1 se odliSuje od ptikladu z obr. 2 nejen jinym smérem pohledu,
ale také pouzitim mezistény 6, takZe vnitini prostor, vymezeny trubnimi sténami, je rozdélen na
dvé &asti. Pfi tomto konstrukénim feseni se v soustaveé objevuji trubky, ménici celkové zapojeni.
Nejprve se pouze Cast trubek, které jsou del3imi trubkami mezistény 6, zavede do spodni &asti
nalevky, zatimco krat3i trubky jsou vyistény do sbérace 4' na spodni strané $ikmé stény 1'
nalevkové ¢asti. Delsi trubky se v mezistén& 6 utésni a po svém roztaZeni se pfipoji na vnitini
sténu 8 nalevkovitych ¢asti tak, Ze jednotlivé trubky, uspofadané utésnéné v mezisténé 6, jsou
sttidavé pripojeny vZdy k jedné ze dvou Sikmych vnitfnich stén 8. Pti této konstrukéni upravé
maji trubky vnitini stény 8 oproti pfikladu zobr. 1 jednodussi uloZeni a vnitfni sbéra¢ 2',
oznafovany za kratsi sbérag, je v tomto piikladu v podstaté stejné dlouhy jako sbérac 2 a je do
néj napojena vétsi ¢ast trubek svislé stény 1" nalevky. Obklad stén navazujiciho kanalu 9 mize
byt vytvofen podobné jako v prikladu podle obr. 1.
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PATENTOVE NAROKY

1. Obklad chladicich ploch, pro mnohothelnikové spalovaci komory parnich generatort
s nasypkovitym dnem a s topeniStém, vytvofenym na principu cirkulujici vifivé vrstvy, vytvofeny
alespoii &astecné z Zebrovych stén, obsahujicich svisle probihajici trubky a upnutych mezi
sbérali, které jsou v oblasti dna komory pro vytvofeni nalevkovité Casti sbihavé ohnuty,
vyznadujici se tim, Ze dvé vzijemné protilehlé Zebrové stény (1) ztrubek jsou
v oblasti nalevkovité ¢asti obkladu postupné shora doli upraveny nejprve v celé své §ifce do
Sikmé stény (1') nalevky, sklonéné ke svislici, a potom do nejméné jedné svislé stény (1")
nalevky, majici postupné se zmen3ujici Sifku atvofici €asti Sikmo uloZenych sbéraci (2),
pfi¢emzZ sousedni boéni sténa (3) z trubek a ji protilehla bo¢ni sténa (3") v nalevkovité oblasti
obkladu je vytvorena pii pohledu shora dolii nejprve s postupné se zmen3ujici $itkou a je spojena
se §ikmo uloZenymi sbéraci (4) atvofi v tomto Useku nalevkovité asti svislé stény a potom
pokraduje s konstantni zmensenou $itkou ve formé dalsi bo¢ni stény (3"), sklonéné ke svislici.

2. Obklad chladicich ploch podle ndroku I, vyznacujici se tim, Ze Sikmo uloZzené

sbéraCe (2, 4) jsou spojeny se sténami (1, 3) z trubek natrubky (5), sklonénymi Sikmo k ose
sbérate (2, 4).

3. Obklad chladicich ploch podle naroku 1, vyzmacdujici se tim, Ze stény (1, 3),
pfifazené k $ikmo uloZenym sbéraciim (2, 4), jsou uloZeny v riznych vyskovych drovnich.

4. Obklad chladicich ploch podle ndroku 3, vyznaéujici se tim, Ze nize uloZené
Sikmé sbérace (2, 2') jsou uspofddany ve vratném trubnim systému parniho generatoru a Zebrova
sténa (1) ztrubek je z€asti zapojena do systému vratnych trubek a dal§i ¢asti je zapojena do
systému stoupacich trubek.

5. Obklad chladicich ploch podle naroku 1, vyzmnac¢ujici se tim,Ze dva sousedni
nalevkovité prostory (7, 7') jsou od sebe oddéleny oboustranné ohfivanou mezisténou (6)
a trubky této mezistény (6) jsou napojeny stfidavé vidy na jednu ze dvou vnitinich stén (8)
nalevkovité asti.

6. Obklad chladicich ploch podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze ve své lipravé
pro obloZeni dvojice vedle sebe umisténych nalevkovitych prostori (7, 7') bez délici mezistény
(6) jsou trubky vzajemné se protinajicich vnitfnich stén (8) nalevkovité Casti napojeny na
sousedni svislou sténu (1") nalevkovité €asti obkladu apouze del§i ¢ast svislych trubek,
protinajicich se se Sikmou vnitini sténou (8), je pfipojena k $ikmo uloZenému vnitfnimu
sbéraci (2").

7. Obklad chladicich ploch podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze stény (1, 3, 3"
ztrubek maji ve svych svislych podélnych tsecich pfed svym prvnim zlomem vzijemné
rozdilnou délku a potom jsou tvarovany stfidavé zlomy, provedenymi v tupém thlu, do svislé,
popfipadé $ikmé, polohy, pficemz trubky, které jiz v dalSich usecich stén nejsou potfebné, jsou
alespoii ¢astedné zavedeny do Sikmo ulozenych sbéraci (2, 4).

2 vykresy
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