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A thrust chain with its drive are used to
transmit thrust and pull forces. The thrust
chain is stiff on one side (stiff-backed) and
stiff on all sides outside the driving and def-
lecting housings (2, 3), whereas the driving
and deflecting housings allow for a variable
input/output angle of the chain (20) during
operation. Other characteristics of the inven-
tion are: the push force is transmitted from the
chain to the driving/deflecting housing by
means of a load carrying continuous band (9)
arranged inside the housing; rollers are ar-
ranged in the housings or at the outer flanks of
the chain links. The unused parts of the chain 9 —
are kept in a special magazine.
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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Schubkette mit zugehdrigem Antrieb zur Ubertragung von Schub- und Zugkréften, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Schubkette einseitig steif (rtickensteif) und auBerhalb von Antriebs- und Umlenkgehdusen (2, 3) allseitig
steif ausgebildet ist und die Antriebs- und Umlenkgeh#use einen wihrend des Betriebes variablen Ein-/Austrittswinkel der Kette
(20) zulassen. Weitere besondere Kennzeichen: Ubertragung der Schubkraft aus der Kette auf die Antriebs-/Umlenkgehduse iiber
ein im Gehsiuse umlaufendes, lasttragendes Band (9), in den Gehdusen oder an den duferen Flanken der Kettenglieder ange-
brachte Rollen. Verwahrung der nicht genutzten Kettenteile in einem speziellen Magazin.
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Schubkette mit zugehdrigem Anirieb

Die Erfindung betrifft eine Schubkette mit zugehdrigem An-
trieb zur Ubertragung von Schub- und Zugkréften, dadurch
gekennzeichknet, daB die Schubkette einseitig steif (riicken-
steif) und auBerhalb von Antriebs(2) und Umlenk(3)-Geh&usen
allseitig steif ausgebildet ist und die Antriebs- und Um-
lenkgehduse einen wihrend des Betriehes variablen Ein-/Aus-
trit+swinkel der Kette ( 20) z-lassen.

Es sind Schubketten bekannt, die sowohl Zug- als auch Schrub-

-kxrifte iibertragen kénnen. Von Nachteil ist, daB sie um die

Buchsenachse der Kettenglieder nur einseitig steif sind und
deshalb durcr Fremdeinwirkung zum Zusamzenknicken gebracht
werden kdnnen, Bekannte Schubketten sind wegen ihrer Ge-
staltung und der Anzahl der bendtigten Einzelteile teuer.
Die Antriebs- und Umlenkgeh#use solcher Ketten werden nur
mit einem Umlenkwinkel von 90° bezw. 180° angeboten. Wih-
rend des Betriebes ist eine Ver#inderung des Ein-/Austrit+*s-
winkels der Kette relativ zum Geh#use nicht mdglich.
Aufgabe dieser Erfindung ist es, eine Schubkette mit zuge-
hérigem Antrieb vorzustellen, die auBlerhald der Antriebs-
und Umlenkgehiuse selbstsichernd allseitig stelf ist, aus
méglichst wenigen Einzelteilen bes*eht, sich durch minima-
len Verschleif auszelctnet, durch Herahsetzung metallischer

Beriibrungsstellen geriuscharm arbeitet und einen Belrieb
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mit sichwélreni der Nutzung verindernden Ein- bezw. Austritts-
winkeln an den Gehéﬁsen zuldBt,
Schubketten gem#ds dieser Erfindung bieten die M&glichkeit,
Sckwenkarme von Krénen, die mit iiblicker Seilaufhé&ngung ver- '
5 tikal nur um wenigei als 90° schwenkbar waren, nun mit einem
Schwenkbereich von nahe 180° auszustatten.
Sckwere Iasten ktnnen, z.B. zum Be- und Entladen, gesclhoben,
gezogen und gekipot werden,
Die geringen &uBeren Abmessungen des Antriebes lassen deut-
10 liche Vorteile dort erkemnen, wo hohe Druck- und Zugkréfte
gefordert sind, der verfiighare Raum aber hydraulishe Kol-
ben oder Kurbeltriebe nicht zuléBt.
Herkﬁmmliché rﬁckensteifé Ketten erfordern je Teilungsab-
stand der Kette eine Berithrungsfliche zur Schubiibertragung.
15 Die Schubketie gemidB dieser Erfindung ermtglicht im Bedarfs-
falle eine Beriihrungsfliche je doppeltem Teilungsahstand und
erlaubt damit gréfBere Pridzision.
Im folgenden wWird die Erfindung anhand von Zeichnungen nd-
her erléutert. Dabei zeigen diese Zeichnungen lediglich Aus-
20 fﬁhrungsbeispiele und schliefen andere denkbare erfindungs-
. gemife Gestaltungsformen nicht aus.
Fig. 1 zeigt im Schnitt ein AntriebsgehZuse (2) mit Schub-
kette (20) gemiB dieser Erfindung,
Fig. 2 zeigt die Schubkette (20) in,SeitDnansicht und im
25 Schnitt, |
Fig. 3 die Scrubkette (20) im Schpitt mit geldster Verrie-
gélung,
Fig. 4 ein Eniglied (38) der Scrubkette (20),



WO 89/ 1:1602 PCT/DE89/00322

3

5 eire drehbare Rollennlatte (5) mit die Scrudketie (20)

Pig.
direkt stiitzenden Rollen (13),
Fig., 6 ein Kettenmagazin und
Fig. 7 eine alternative Form vor Ket'e (20) 21 Gehiuse (2,3).
5 Fig. 2 zelgt eine erfindungsgemiéBe Ansfithrungsform der Schub-
kette (20), Die beiden HuReren Kettenlaschen (24) sind durch
die Fléche (29) miteinander verbunden, Diese dient der Uber-
tragung der Schubkréfte in das Gehiuse (2,3). Die Fliche
ist in der Regel kreisbogenftrmig, bezogen auf den Durcrmes-
10 ser des Antriebs-Kettenrades (6), ausgebildet, Alternativ
kann die Fl&che auch, insbesondere wenn die Kette mit Ket-
tenréddern unterschiedlichen Durchmessers betrieben werden
soll, andersartig gewSlbt oder nur an den Kanten abgeschrigt
sein, um einem VerschleiB des lasttragenden Bandes (9) vor-
15 zubeugen, |
In einer weiteren Alternative kann auach, insbesondere bel
nur geringen zu ibertragenden Schubkriften auf die Fliche
(29) verzichtet werden., In diesem Falle sollten die HuBeren
Flanken der ILaschen (23,24) wie beschrieben etwa kreisho-
20 genformig gestaltet sein.
ErfindungsgemifB erfolgt die Sicherung der Kette(20) gegen
Einknicken auBerhalb der Antriebs- und Umlenkgehiuse (2,3)
dadurch, daB die beil Streckung der Kette(20) zwiscren den
AuBenlaschen (24) bezw. Innenlaschen (23) sich bildenden
25 Freirdume (32) durch einen Fiillkdrper (33) geschlossen
werden und daB dieser Filllk&rper (33) durch Fihrung im Ge-
hiduse oder durch das eingreifende Zahnrad oder eine Feder-
kraft einen Bewegungsimpuls erfghrt. Eine Ldsungsmiglich-

keit wiri nachfolgend hesclrieben uni in Fig. 2 in verrie-
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geltem und in Fig, 3 in entriegeltem Zustand dargestellt,
Die &uBeren Iaschen (24) sind etwa in der Hthe der Bolzen-
achsen (27) nach innen so weit abgeschrigt, daB die
AuBenlaschen (24) sich erst bei der gréBten vorgesehenen
5 Krimmung der Kette berithren, (Dadurch wird bei einem Versa-
gen der Knicksicherung ein pl&tzliches, vollsi&ndiges Ein-
knicken der Kette unter Schublast verhindert)., Die Schri-
gungen sind weiter mit Ausrundungen (36) versehen. In den
Innenlaschen (23) befinden sich korrespondierend zu den
10 Ausrundungen (36) der AuSenlaschen (24) Bohrungen (35).
In diese Bohrung (35) ist ein Fiillkérper (33) mit seinem
diinneren Teil beweglich eingesetzt, Fr ragt iiber die In-
nenlasche (23) nach innen. Der dickrre Teil des Fillksr-
pers (33) entspricht in seinem Durchmesser der Offnungs-
15"weite der beiden Ausrundungen (36) bei gest reckter Kette.
Der Fullkdrper (33) ist an einer Blattfeder (37) befes-
tigt, die wiederum z.B., an einem Kettenbolzen (26) be-
festigt ist. Die Blattifeder driickt den dickeren Teil
des Fiillkdrpers (33) bei gestreckier Kette zwischen die
20 ZuBeren Iaschen (24) und h&lt ihn in dieser Position,
Dabel ragt der dilnnere Teil des Fiillkdrpers (33) in den
Raum zwischen die Innenlaschen (23). Im Bereich eines
Antriebs- oder Umkehr-Gehiuses (2,3) driickt jeweils ein
zehn des Zahnrades (6,7) gegen den diinneren Téil des Fill-
25 korpers (33) uni driickt ihn gegen die Federkraft von (37)
so welt nach auflen, da8 sich der dickere Teil des Fiillkér-

pers (33) auBerhalb der AuBenlaschen (24) befiniet und den
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AuBenlaschen Freiraum fiir ihre Xrickbewegung 14B8t., Die
Ausrundungen (36) entsprechen in gestrecktem Kettenzustand
der Form des dickeren Teils des Fiillk&rpers (33), im Zu-
stand gr&B8tmSglicher Knickung entspricht die Restoffnung

der Dicke des diinneren Teils des Piillkdrpers (33).

Die “escrriebene Knicksicherung kann erfindungsgemiB beid-
seitig oder einseitig angebracht sein. Sie kann weiter die
Spreizung der AuBenlaschen (24) oder der Innenlaschen (23)
bewirken.

Andere Bewegungsformen und Bewegungsrichtingen fiir den
Piillkdrper(33) und andere Gestsltungsfamen des Fiillkdrpers
in Einklang mit den Grundgedanken dieser Erfindung sind denk-
bar und von dieser Erfindung mit erfast,

Das Endglied (38) der Schubkette (20) ist so gestaltet, daB
die kraftiibertragende Verbindung in der Hhe der rlickenstei-
fenden Fldchen (29) oder aﬁ%erhalb von diesen erfolgt und so
die Steifigkeit der Kette durch Kraftangriff auBerhalb der
Bolzenachsen (27) bewirkt wird,

Das Antriebsgehduse (2) bes*eht aus zwei Gehiuseplatten (4),
zwischen denen und in denen das Antriebskettenrad (6) mit
der durchgehenden Welle (8) gelagert ist., Ferner sind im
Gehduse (2) die Rollen (10,11 und 14) angebracht. Uber die-
se Rollen und die um das Kettenrad (6) gelegte Kette (20)
umfassend ist ein lasttragendes Band (9), z.B. £hnlich einem
flach gestalteten Kellriemen vorgesehen., Das Band lduft

mit der gleicren Geschwindigkeit um wie die Kette, sodaB
eine verschleifenie Reibung vermieden wird., Das elastiscre

Band (9) bewirkt eine gleichmafRige Schubkraft-Uberiragung
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zwiscken Geh&use (2) und Kette (20) auch bei nicht kreisbo-
genférmig ausgebildeten Flichen (29) der Kette (20), Die
Rolle(10) 4ist in der Regel so angebracht, daB das last-
tragende Band (9) die AuBenfldche (29) der Kette (20) erst
beriihrt, wenn der Abknickvorgang der Kette beendet ist, um
so verschleiBende Relativbewegungen zu vermeiden, Die Um-
lenkrolle (14) ist drehbar avf dem Rollentriger (15) gela-
gert, der um den Schwenkpunkt (17) scrwenkbar ist. Das &u-
Bere Ende desRollentrigers (15) isf_abgewinkélt und trégt
drehbar die Fithrungsrolle (16), die sich an der Innenseite
der Kette (20) abrollt., Eine Anderung des Eintritts-/Aus-
trittswinkeis der Kette (20) bewirkt so eine zugehérige
Lageverinderung der Umlenkrolle (14) und damit eine kraft-
schliissige Umfassung der Kette (20) durch das lasitragende
Band (9).

Mternativ kann bei nur geringen Austritiswinkel-Verinde-
rungen die Umlénkrolle (14) unter Verzicht auf Rollentri-
ger (15) und Fithrungsrolle (16) stationir im Gehiuse ange-
bracht sein,

Bei Auftreten hoher Schubkréfte kdnnen zur Entl stung des
Bandes (9) weltere Stiitzrollen kreisbogenformig im die

Kette (20) umfassenden Bereich angeordnet werden., Dabei

"bleiben die Vorteile des elastischen Bandes (9): Geriusch-

minderung, gleichmdBige Lastvérteilung, erhalten.,
Alternativ konnen unter Wegfall des lasttragenden Banies
(9), dile Kette (20) umfassend, auch direkt die Kette (20)

tragende Rollen (13) im Geh#use (2) kreisbogenfdrmig ange-



PCT/DE89/00322

WO 89/11602

10

20

25

ordnet sein, Um eiren stoB8freien Lauf sicrerzustellen, soll-
te dann der Abstand zwischen den Rollenachsen kleiner sein
als die Iinge der AuBenfléchen (29). Dariiber hinaus konren
die Spalte zwischen den AuBenflidchen (29) schridg zu den Bol-
zenachsen (27) oder pfeilfdrmig ineinandergreifend ausge-
bildet sein,

In einer weiteren alternativen Ausfiilnrungsform konnen die
Rollen (10,11,14) oder die direkt trarenden Rollen (13)
zwischen zwei Rollenplatten (5) angeordnet sein, Diese Rol-
lenplatten (5) wiederum sind drehbar um Welle (8) ge-
lagert und kOnnen von der Fiikrungsrolle (16) gefihrt werden.
Eine der Rollen (10,11,14) oder der Rollentridger (15) kon-
en in Ublicher Weise mit einer Spannvorricrtung ansgestattet
sein.

Ir einer weiterer alternativer Aunsfilhrungsform (vergl.

Fig. 7) sind die AuRenlascren (24) i» der Nire ilvrer Hu-
Reren Flanken (28) mit Rollenholzen (45) verbunden, die
Ireisbogenf?rmi~ bezoren auf den Drehpunkt des Arntriebs-/
Umlenk-Kettenrades (6,7) angeordinet sind uri auf denen

sickh drehbar Sti+zrollen hefinden,

In dem Antriebs-/Umlenkgehiuse (2,3) sind, um die Welle

(8) drehbar, Plat*en (47) angehracrt, die mit einer kreis-
bogenfirmigen Rollflscre (48) verhunden sini, Au¥ dieser
Rollfl&cre (42) rollen die 3*i-zrollen (4() sicr Heinm
Durcklaufen des Gehiuses (2,3) a-, auftretende Scrubkrif-

te der Schurlet*e (20) auf Aie ZekiHuse (2,3) ithertrarend.
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Wie anck in Fig, 1 urd 5 darges®ellt, wird iiber die ax 4den
Platen (4 ) ansewrackte Firrungsrolle (16) bewirki, dal
Aie Rollflicre (48) sicr 4dem Einfallswinkel der K-tte
(20) anpasst,

5 Insbesondere fiir Scrunhketten mit geringen Lasten bietet
sicl an, die Vorteile von RKunstistofen, z.B., leickte Veriorm-
barkeit vni Korrosionshest®ndigkeit zu nutzen urd einzelne
Teile voaneTfe und Antrie%, inshesondere die iuBeniascken
(24 urd Inrenlascren (23) aus geeigreter Kunststoffern her-

10 zustellen.

Die Welle (8) wird in der Regel iiber ein hanielsiibliches,
selbstsperrendes Schneckengetriebe mit angetautem Antriebs-
motor bewegt., Falls mehrere Schubketten parallel betrieben
werden sollen, bietet sich an, alle Antriebs-Zahnrdder auf
15 einer gemeinsamen Welle anzuordrnen,
Umlenkgeh#use (3) sind im Prinzip gleichartig gestaltet wie
Antriebsgeh&use (2), jedoch wird das Umlenk-Keitenrad (7)
nicht angetrieben. Bei geringen Umlerkwinkeln kann die
Anordnung von 1 oder 2 Rollen (13) im Gehiuse ausreichend
20 sein,
Lastfreie Teile der Kette (20) werder zweckmiBigerweise in
einem Kettenmegazin (41) verwahrt. Zur Verringerung der
Bauldnge ist eine Speickerung in zwei oder mehr Lagen
wiinschenswert, ErfindungsgemiB werder, der Anzahl der Iﬁgen=
25 entsprechend in Kettenrichtﬁng frei bewegliche Kettenridder
(42) mit zwecken{sprechendem Durchmesser angebracht. Sie

werden 1m Magazin (41) gegen Verkanten sicker gefithrt und
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rollen mit der Verlédngerung/Verkiirzung der Xet®enlinge, die
Enicksperre betdtigernd, mit, Das Znde der Kette ist nel zwel
Lagen am Magazin, bhei melr ILagen ar einem relevanten Kettexrrad

befestig”.
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Schutzanspriiche

Schubkette mit zugehbrigem Antrieb zur Ubertragung von Schub-

und Zugkréften,

dadurch gekennzeichnet, daB die Schubkette einseitig steif
(riickensteif) und auBerhalb von Antriebé- und Umlenkgeh&u-
sen (2,3) allseitig steif ausgebildet ist und die Antriebs-
und Umlenkgehiuse (2,3) einen wihrend des Betriebes variab-
len Ein-/Austrittswinkel der Kette (20) zulassen,

welter dadurch gekennzeichnet, daB die HuBeren Flanken (28)
auf der riickensteifen Seite der Kette (20) zur Ubertragung
der Schubkrdfte auf das Geh#use (2,3) ausgebildet sini, die-
se Flanken (28) zu einer einzigen tragendén Fliche (29) ver-
bunden sein kOnnen und weiter diese Flanken (28) bezw, die-
se Fléche (29) kreisbogenftrmig bezogen auf den Drehpunkt
des Antriebs-/Umlenkzahnrades (6,7) ausgebildet ist,

welter dadurch gekennzeicrnet, daB die AuBenlaschen (24) und
/oder die Innenlaschen (23)von ihrer Bolzenackse (27) ein -
wirts etwa entsprechend der H#lfte des vorgesehenen Knick-
winkels angeschrégt sind und der in gestrecktem Zustand sich
bildende Freiraum (32) durch einen beweglichen, ggflls, fe-
derbelasteten Piillkérper (33) zumindest teilweise ausgefiillt
werden kann, die Kette (20) auBerhalb der Geh#use (2,3) ge-
gen Einknicken sichernd, uni diese FiillkSrper (33) durch



WO 89711602

10

15

20

25

PCT/DES9/00322

11

Berithrung, Firrung und Federkraft durch Gehduse (2,3),
Antriebs- oder Umlenkkettenrad (6,7,42) zwischen Sperr-
stellung und Entsperr-Stellung bewegt werden,

welter dadurch gekennzeic*net, daR die Schubkette (20)

in einem Antriebsgehéuse (2) iiber ein fiir Schub und Zug
treibendes Kettenrad (6) gefithrt ist und die Kette (20)
an ihrem durch Durchmesser und Ausbildung des Kettenrades
(6) vorgegebenen &uBeren Umfang von einem lasttragenden
Band (9) umfaBt wird, das iiber die Rollen (10,11,14) in-
nerhalb des Geh#uses (2) umlaufend, angebracht ist,
welter dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkrolle (14)
auf einem Rollentriger (15) drehbar angebracht ist, der
wiederum schwenkbar im Antriebsgehiuse (2) befestigt ist
und an seinem winkelig iiber die Umlenkrolle (14) hinaus-
ragenden Ende ein die Innenseite der Ket:e (20) berith-
rende Filhrungsrolle tridgt,

weiter dadurch gekennzeic' net, daB zur Verwahrung unge-
nutzter Kettenteile in mehreren Lagen diese in einem Maga-
zin (43) tiber selbsttétig abrollende Kettenrdder (42) ge-
fithrt ist.

2, Schubkette mit 'Antrieb nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die AuBenflanken (28) der ILaschenm (23,
24) bezw, die AuBenflichen (29) eben oder in RKurvenform
gestaltet sind,

3. Schubkette mit Antrieb nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Flanken (28) bezw. Aufenflichen

(29) etwa eine Kettenteilung lang sind.
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4, Schubkette mit Antrieb nach Anspruch 1,2 und 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kette (20) keine Knicksicherung
(z.B. 33,35,37) besitzt.

5s Schubkette mit Antrieb nach Anspruch 1,2,3 und 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Kette (20) in den Antriebs-
und Umlenkgehiusen (2,3) allein oder in Verbindung mit
lasttragenden Bindern (9) von einer oder mehreren, vor-
nehmlich kreishogenfdrmig angeordneten Rollen (13) umfaBt
wird und die Acksen dieser Rollen (13) fest mit den Gehiu-
seplatten (4) oder zwischeﬁ zwel Rolienplatter (5) befes-
tigt sind, die um die Welle (8) drehbar gelagert sind.

6. Schubkette mit Antrieb nach Anspruch 1,2,3,4 und 5,da-
durch gekennzeicrnet, daB mehr als 3 Rollen (10,11,14) das
lasttragende Band (9) fithren.,

Te Schubkette mit Antrieb nach Anspruch 1,2,3,4,5 und 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das lasttragende Band (9) aus
metallenen Kettengliedern zusammengesetzt ist,

8. Schubkette mit Antrieb nach Anspruch 1,2,3,4,5,6 und 7,
dadurch gekennzeicrnet, daB die AuBenflicken (29) bezw. die
duBeren Flanken (28) und oder das lasttragende Band (9) nach
Anspruch 7 mit einem elastischen, geréduschmindernden, korro-
sionsschiitzenden, verschleiBmindernden Belag (31) versehen
sind,

9. Schubkette mit Antrish nach Anspruch 1,2,3,4,5 und 8, ga-
durch gekennzeicknet, da? die AuBenlaschen (24) nahe ihrer

kreishogerf*rmigen ZuBerer» Flanken mit Rollenholzen (45) ver-

-
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hunder sind, auf demen sich drehbar Stiitzrollen (46) hefin-

den und die um Adie Welle (8) drehbarer Platier (47) mit einer

kreisbhogenférmig hHezogen auf die Welle (8) arsgebildeter

Rollflicre (48) verbundern sind unit 4ie Plattern (47) m't einer
5 Fihrun~srolle (1€) versehen sind.

10. Schubketie mit Antrie» nac* Anspruck 1,2,3,4,5,6,7,8 und

9, dadurcr gekerrzeicnet, daR einzelne Teile aus Kunststoffen

gefertis+ werden,
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