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) Moottorikéyttdinen suksi - Motordriven skida

Témén keksinndn kohteena on moottorikdyttdinen suksi, joka on poikittai-
sella raolla jaettu etumaiseen puoliskoon, jonka alasivu on siled, ja tekim—
maiseen puoliskoon, joke on siltaliitocksen avulla yhdistetty etumaiseen puolis-
koon sekd varustettu pdattdméllé kéyttdhihnalla, joka kulkee raon kautta ja
Joka on varustettu sekaroille, joiden tarkoitus on tarttus lumeen, tekaosan
ulottuessa kdyttShihnan tekapédhén ja sen alasivun muodostaessa oleellisesti
etupuoliskon sileén alasivun jatkeen.

Rekenteeltaan téménkaltainen moottorikdyttdinen suksi on esimerkiksi
esitetty US-patenttijulkaisussa 3 710 881, ja samenlainen suksi on tunnettu myds
US-patenttijulkaisusta 3 645 348. Tam#nkaltaisten urheiluvdlineiden suosio on
kasvanut yhéd enemmin, etenkin koska moottorikiyttdinen suksi ymparistdysté-
véllisyytenséd ja kéyttSvarmuutensa vuoksi on ylivoimainen lumikiit&jiin ver—
rattuna. Tunnettujen moottorikéyttdisten suksien haittapuolena on kuitenkin,
ettéd ne ovat suhteellisen kdmpelSt ja huonosti kédntyvédt, ja ettd kiyttdhihna

sakaroineen alamiesséd oleellisesti alentes muuten saavutettavas nopeutta.
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Keksinndén yleisend tarkoituksena on ollut aikeasnsaada moottorikéyttdinen
suksi, joka on kevyt ja vie véhdn tilaa. Erityisesti tarkoituksena on ollut
muotoilla reskenne sellaiseksi, ettd myds tekimmainen suksenpuolisko suoraan
koskettsa lunta. Vasta kun témi ehto on tédytetty,; on moottorikdyttdinen suksi
ihanteellinen, koska toisaslta se silloin vauhdittaa liikkumista ylémiessd je
tasemaella, sekd toisaalta sen kdyttd alamiesséd on periaatteessa samanlainen
kuin tavenomaisen suksen kayttd. Viimeksimainittu ehto merkitsee, ettd takim—
maisen suksenpuoliskon tulee koskettaa lunte - eikd levitd kéyttdhihnalla -
niin, ettd suksi mm. voi ottaa suorasen vastean usein ké&&nndksisséd syntyvét
sivusuuntaiset reaktiovoimat.

Némé tarkoitukset saavutetasan keksinndén mukaisella suksella, jolle on
tunnusomaista se, ettd kdyttdhihna, jonka leveys on pienempi kuin tekimmeisen
suksenpuoliskon leveys, on upotettu siihen niin, etté tekimmaisen suksenpuoliskon
alasivu suoraan koskettaa lunta. Keksinndn kahta suoritusmuotos kuvataan seu-
raavassa viitaten piirustukseen.

Kuvio 1 esittdd sivukuvae ensimméisen suoritusmuodon mukaisesta suksesta.

Kuviot 3, 4 ja 5 esittdvét pitkin kuvion 2 viivoja 3-3, 4-L ja 5-5 otet-
tuja leikkauksia.

Kuvio 6 havainnollistaa toisen suoritusmuodon mukaisen suksen poikki-
leikkausta.

Kuvio T esitt&# kokonaiskuvaa suksesta ja hiihtdjésté.

Kuvioiden 1-5 suoritusmuodon mukainen suksi on merkitty numerolla 11 ja
siind on poikittainen rako 12, joka jakasa suksen etumaiseen suksipuoliskoon 13
ja takimmaiseen suksipuoliskoon 1l4. Né&méd on liitetty toisiinsa kohdassa 15
ja niissé kummassekin on tasainen alasivu 16 ja 17. Etumaisessa suksipuoliskossa
on tavenomainen side 46-48 hiihtdjén monoa 45 varten.

Suksen kulkumekanismin kannattas takimmainen puolisko ja se muodostuu
padasiasse pAittOmistd nauhasta tei ketjusta, joka kidsittéd ainekin yhden saka-
roilla tei hokeilla 20 varustetun osan 19. N&mi on siis.tarkoitettu kuljettamaan
suksea eteenpdin tarttumalla lumeen, jonka etumainen suksipuolisko 13 on sité
ennen puristanut kokoon. Kulkunauhe 18 menee etumaisen ketjupySrin 26 ympéri,
jota kannattaa akseli 24, joka on puolestaen pydrivésti laskeroitu suksen
siltamaiseen véliossan 15. Akselia kannattaa kuulalaskeri 50. Merkinté 51 tar—
koittas lukitusrenkaita. KetjupySrd 26 on moottorikéyttdinen alla esitetylld
tavalla. Ketjun tekapidssd on vapeasti pydrivé ketjupySrd 35, joka on laskeroitu
neulalaskerilla 37 akselille 36, joka pidetédén kulkuketjun kiristé&miseksi taskse-

péin puristettuna puristusjousella 38. Hiiht&jé&n on kiinnitetty moottorilaite 21,
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joka on varustettu keskipakokytkenn&lld ja joka on kytketty taipuisalla
egkselilla 22 kulkuneuhasn 18 kulmanvaihtimen 23 vdlitykselld. On myds mah-—
dollista ssettas moottori 21 suorasan sillalle 15, jolloin siis askseli 22 ja
vaihdin 23 tulevat tarpeettomiksi.

Pydré 26 on liukukytkimen 25 v&litykselld yhteydess#d skselin 24 kanssa,
niin ettd kulkunauha 18 voi liikkua vapaasti, kun moottori on kytketty pois
pédltéd esimerkiksi myStdmiked laskettaessa. Té&md liuku- eli vapaskytkin 25
estdd sitépaitsi moottoria 21 jarrutteamasta kulkuketjua ja saattamasta siten
hiihtdjds tasapainostaan joko moottorin &kki&d pyséhtyessé tai normaalisti
kaasuvivulle 61 sédédettévédn moottorin kaasuttimen avautuessa tahattomasti,
joka kaasuvipu on kiinnitetty suksisauvaan 62 ja yhdistetty moottoriin 21
taipuisalla kaapelilla 60 (kuvio T).

Kulkussekaroiden 20 jekovéli on sovitettu niin, ettd kun etumainen sakara
on juuri tulemaisillasn kosketuksiin lumen kanssa, niin tekimmainen on jo irti
tartunnasta moottorin suojaamiseksi kuormitushuipuilta.

Kulkunauha 18 liikkuu siis tasksepdin ja alaspfin raon 12 lépi ja menee
t8118in ketjupydrédn 26 ylitse ja sen jédlkeen pitkin kearenmuotoista tuki-
pintas 43, jonka kaarevuussdde Li, jonka ei viltté&mdttd tarvitse olla vekio,
on huomattavasti suurempi kuin pydrén 26 séde. T&1lld muodostuksella on suuri
merkitys kulkuomineisuuksien kennalta, mitéd selitetdén alle. Etumainen suksi-
puolisko on siis puristanut kokoon sen lumen, jonka kanssa kulkusekarat joutu-
vat tartuntasn, ja liséksi se on usein jé&kuoren peittém#. Kun kulkuneuha 18
menee pydrédn 26 ympdri, sakaroiden eri osat tulevat siis saamasn kehénopeuksia,
jotka ovat suoraan verrannollisia kaarevuussdteeseen. Jos sskaran 20 alareuna 41
liikkuu pitkin kaarevuussddettdé, joka on kaksi kertas suurempi kuin pydrén 26
séde, témd tulee siis saamaan kaksi kertaa niin suuren kehénopeuden kuin
itse ketju, jonka nopeus on same kuin se vauhti, joka kulkusskarocilla sitten
on suksen alasivua 17 pitkin kulkiessaan. Liséksi on niin, ettd jos Jjokin
kulkusakara joutuisi kosketuksiin lumen kanssa vield ohittaessaan pydrds 26,
niin sen suhteellisen suuri etupinta 42 pskottuisi lumeen sen terdvén ala-
reunan 41 asemesta. Sellaisesta suuresta kosketuspinnasta ja korkeasta
kehédnopeudesta muodostuve yhdistelmi kuormittaisi moottoria voimekkaasti.

Y114 esitelty ongelma voitaisiin ajatella ratkaistavan lisé&millé
voimakkaesti etumaisen ketjupySrédn l&pimittaa, mutta téstd saataisiin monise
ilmeisié epékohtia, erityisesti suksen kasvaneiden mittojen ja painon muodossa,
erityisesti kun se kannattaa mySs moottoria. Lis#ksi sellaisen suuren ketju-

pydrén kéytdstd aiheutuvat, tekimmaiseen suksipuolikkaaseen 14 syntyvit taipumat
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siheuttaisivat toissalts huomattavia muutcksia ketjupituuteen ja toisaalte
teivutusmomentin kohdistumisen suksipuoliskoon 1k.

Keksinndn mukaisesti on saavutettu ne edut, jotka aiheutuisivat suuren
ket jupydrén kdytdstéd, tarvitsematta hyvéksyd vastaavia epékohtia. Keksinndn
mukeinen ratkaisu perustuu siihen, ettd kéytetd#n pientd ketjupySréd 26,
jota seuraa kaarimaisesti kéyristetty tukipinta 43. Tédten saavutetaan se,
ettd pySrd vastaa sskaroiden 20 liikkeen véltt&mitonté suunnanmuutosta,
mutta kun sskarat alkavat tulla kosketuksiin lumen kanssa, ne liikkuvat
tukipintaa 43 pitkin, jossa siis niiden nopeuden kasvaminen on pienempi.
Tastd seuraa, ettd sskarat 20 tulevat tartuntavaiheessa kidyttéytyméén kuin
ne itse asiassa ohittaisivat suurempas ketjupydraé&. Téssé yhteydesséd kannattaa
ehkd erityisesti painottasa, ettd tskimmaisen suksipuoliskon t&lld tavoin
kéyristetylld etupinnalla on vain témé tarkoitus ja sen tarkoituksena ei
ole ollenkaan suksen esteiden ylittdminen, joka tapahtuu tavenomeiseen tapaan
etumaisen suksipuoliskon 13 yldspdin taivutetulla kérjelld.

Keksinndn erdéén toisen tunnusmerkin mukasan voidaan vield lisdté kulku-
sakaroiden asteittaista tarttumista lumeen vdltt#mAlld viivaekosketusta ja
korvaasmalla se pistekosketuksella. Téssd tarkoituksessa sskaroiden alareunat
voidaan muodostasa niin, ettd joke toisella, 411, niistéd on alaspéin kupera
ja joka toisella, 412, alaspédin kovera muoto.

Kun kulkusekaroiden sitten pit&d suksen tekapéésséd irrottaa otteensa lu-
mesta, olisi sinénsé arvokasta, jos sielld olisi joko suuri ketjupybrd tai
suhteellisen pieni, edelld olevan viettopinnan omeava ketjupySréd. Témén irti-
pééistdprosessin aikana sskaroiden kuitenkin tarvitsee voittas pienempl vastus
kuin tartuntavaiheessa, johon sis@ltyy jo kckoonpuristetun lumen jatkettu
kokoonpuristeminen. Ketjujénnitys on liséksi keikkein suurin tekimmaisen pyd—
rén 35 ympéri mentdessd, kun taas se on pienimmilléén pinnalla 43. Jos siis

jirjestettéisiin sellainen takimmeinen tukipinta, kitkavoimat tulisivat siis
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sielld useita kertoja suuremmiksi kuin tukipinnalla 43. Tehokkuuden kannalta
on siksi yleensi enemmin menetettdvii kuin voitettavaa kulkulaitteen takaosan
sellaisella muodostuksella, mutta se kuuluu sininsd keksinndén puitteisiin.

Jotta kulkunauhe liikkeen tuloksena olisi suksen eteneminen eikid vain se,
ettd kulkusakarat heittivit lunta taaksepdin, on tdrkedti, etti takimmainen
suksenpuolisko saa suuren kosketuspaineen lunta vastaan. Y1lld mainitussa USA-
patenttijulkaisussa 3 710 881 ehdotetaan, ettd suksipuoliskojen alasivujen
vilinen kulme tehtdisiin téssid tarkoituksessa pienemmiksi kuin 180°. Keksinnsn
kohteessa on kuvion 1 mukaan takimmaisen suksipuoliskon alasivu 17 asetettu
alempaan tasoon kuin etumaisen suksipuoliskon vastaava pinta 16, niin ettd
muodostuu porras 55. Tdtd ratkaisua voidaan soveltaa yksindsn tal yhdessid vas-
ta mainitun kulma-asetuksen kanssa.

Eun kulkusakaran 20 ulospiin suunnattu haara on suksen alasivua pitkin
kulkiessaan suunnattu kohtisuorasti alas lumeen, niyttd#d sen toinen haara
olevan suunnattu vinosti eteenpiin ja yléspidin. Ketju 19 liikkuu suksen ta-
saista alasivua pitkin, joka toimii liukuleakerina 52, Jja sakaroiden jakovélin
seurauksena ketju joutuu sik-sak-muotoon suksen alasivulla. Ketjun kiristys-
voimat tulevat siten tasoittamaan niitéd taivutusmomentteja, Jotka kulkusaka-
rat kohdistavat siihen nivelien 27 vdlitykselld, nimittéin siten, ettZ ensiksi
mainitut voimat tulevat vaikuttamaan vipuvarteen 28, Jjoka on Jonkin verran ly-
hyempi kuin niveltappien 29 ja 30 vilinen pystyetiisyys. Jousi 38 myot&& siis
ketjun vestaaven muodonmuutoksen verran.

Ketju 19 muodostuu joukosta standardinivelil 31 Je erityisistd kulkusaka-
roiden 20 kantonivelisti 27 sekd ketjulukosta 32. Ketjua ohjataan sen kulki-
'essa suksen alasivua pitkin kourussa 39, joka vastaanottaa sivuttaiset reak-
tiovoimat. .

HiihtiJ4114 voi olla joko kaksi moottorikdyttdisti suksea tai myds yksi
tavanomainen suksi toisessa jalassa. Viimeksi mainittu vaihtoehto antaa riitti-
visti kulkuvoimea normaaleissa olosuhteissa ja silld on lisdksi se etu, ettd
hiihtijd voi moottorikiyttdistd suksea kohottamalla helpottea sen tyotd, esi-~
merkiksi ylidmikeen startattaessa Jne.

Kuvion 6 mukaisessa suoritusmuodossa kulkunauhassa 118 on kaksi kanto-
nivelilld 127 varustettua ketjua 119. Sellainen laite tulee yleensi reskaammak-
si ja kalliimmaksi kuin yll4 kuvattu, mutta kulkusakarat 120 saavat toisaalta
paremman suojan pystyakselin ympéri tapahtuvaa kiertymistd vastaan. Suoritus-
muodolla on siksi erityistd arvoa, kun sakaroiden etusivua 142 kuormitetaan
jatkuvasti episymmetrisesti. Erityisesti on huomattave se, ettd suksipuoliskon
114 alasivu 117 on myds tédssd tapauksessa téysin siled.
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Patenttivaatimukset:

1. Moottorikdyttdinen suksi, joka on poikittaisella raolla jeettu etu—
maiseen puoliskoon (13), jonka alasivu on siled, ja takimmaiseen puoliskoon (1k),
joka on siltaliitoksen (15) avulle yhdistetty etumaiseen pucliskoon sekd varus-
tettu paAttomdlld kéyttShihnalla (18, 118), joka kulkee reon kautta ja joka
on varustettu sakaroille (20, 120), joiden tarkoitus on tarttues lumeen, teke-
osan ulottuessea kéyttShihnan takapééhén ja sen alasivun muodostaessa oleel-
lisesti etupuoliskon sileén alasivun jatkeen, t unn e t t u siitd, ettd
kéyttShihna (18, 118), jonka leveys on pienempi kuin tekimmeisen suksenpuo-
liskon (14) leveys, on upotettu siihen niin, ettd tekimmeisen suksenpuolis-
kon (14) alasivu (14) suoraan koskettaa lunte.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen moottorikdyttSinen suksi, tunnet tu
siitd, ettd sakaroiden (20, 120) jakovéli kéyttdhihnalla (18, 118) on siten
mitoitettu suhteessa takimmaisen suksenpuoliskon (14) pituuteen, ettd edessd
olevan sskaran joutuminen kosketukseen lumen kansse samenaikaisesti kun tekim-

mainen sskara irroittaa vestaavan otteensa tulee estetyksi.
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Patentkrav:

1. Motordriven skida som med hjilp av en tvérgdende spalt uppdelats i
en frémre halva (13) med plan undersida och en bakre halva (14) som medelst
en brofdrbindelse (15) forbundits med den framre halvan samt fOrsetts med ett
#ndl18st drivband (18, 118) som l3per genom spalten och bér ett antal hakar (20,
120) som dr avsedda fOr ingrepp med sndén,i det den bakre halvan strécker sig
till drivbandets bakre &nde och dess undersida vidsentligen utgdr en fort-
séttning pd den frémre halvans plana undersida, k &nnetecknad dirav,
att drivbandet (18, 118), vars bredd &r mindre &n den bakre skidhalvans (14)
bredd, &r infdélld i denna s&, att den bekre skidhalvans (14) undre sida
anligger direkt mot sndn.

2. Motordriven skida enligt patentkravet 1, k @&nnetecknad
dérav, att hakarnas (20, 120) indelning p& drivbandet (18, 118) &r sé av-
passad relativt den bakre skidhalvans (1L) léngd, att en frémre heke hindras
frén att bringas i ingrepp med sndn samtidigt som en bakre hake slépper sitt

motsvarande ingrepp.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 645 348, 3 710 881 (B 62 M 27/00).
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