JP 6941082 B2 2021.9.29

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
1SR 8869410825
(P6941082)
(45) 3&1TH RHHIEIRA29H (2021.9.29) (24) BB SM3FEIATH (2021.9.7)
(51) Int.Cl. Fl
GOG6F 12/00  (2006.01) GO6F  12/00 560F
GOG6F 12/06  (2006.01) GO6F  12/00 564A
G11C 5/04  (2006.01) GOBF 12/00 597R
G11C 5/06  (2006.01) GOBF 12/08 550A
G11C 5/04 220
HRIEOK 20 (£ 23 H) BHEEICHR!
@) HEEES 15 BE2018-152980 (P2018-152980) ||(73) 4537485 390019839
(22) HEEE FERI0E8A 15 (2018. 8. 15) SEBFHASH
(65) LMES $5F12019-53725 (P2019-537254) Samsung Electronics
(43) &ME FERRIIE4A 4 (2019.4.4) Co., Ltd.

FERERE SFI3ETHA14H (2021.7.149)
(B IFEIEERES 62/558, 726

ARREFRBEKATEER=EB 129

129, Samsung—ro, Yeon

(32) el SER29FEIA 148 (2017.9. 14) gtong—gu, Suwon—si, G
(33) BB RE - Hu X RS veonggi—do, Republic
HKE US) of Korea

(31 BT EES 62/558,732 (74) {LB A 110000051
(32) B5E8 SER29EIA 148 (2017.9. 19 SRS A L EEEST BB
(3 BITIETRE - s X I HRE (TORMAE <371, rV¥at FTi4-—
HE (US) TAVAERE, 95135, HV7
F =T, ¥ JE, wO—hlw
r K47 4196
MR
(64) (REAOEF] BHEATY AT A
GNHOOODO0DODOODOO0
ogooooao
gfddoooooooooouoooooooao
goododoooooodoodooooooooooooobooooooooooodd
Oo0ooooooooonon
Oo0o0ooo00ooo0ooooooooooooodooogooooooooooooondd
oooooooooooooooogoooooooggdoooooooogooooodd
ooooo0o0ooo0oO0oooOoooooooooogooooooooooooooooodan
0o0ooooooDoooDoo0o00d00oo0oooooooooooooooooooOoan
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooonodgd
goooooooooooodoooooooboooboooboobooooooooaondd
0000000000000 oooooooooooooonoOdd
goddooooooooooooooooooooobooobooboooooooodd
goooooano
goooooooobobooooodoo0oooogoooooooDooDooooooooao
goddoooooooooooooooooooooboooboobooboDooooon
oo ooUooo0oooooobDao
ogooooad
ooooo0oooooooooogoooooooooooooooooooooooodg
goddoodoododoooooooooooobooobDoob oo oo boooooOood

10

20



(2) JP 6941082 B2 2021.9.29

gbooooboobooboboboan

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OO0 oDooogooooogoogdg
Oooooooggooao
|I:II:II:II:II:II:II:II:I|:II:II:I

||:II:I
O Ooooo

O oOoooo
O oOoooo

O O

Oooooooooooogooao

OoOoo0oood
Oo0Oo0ood

O O0Ooo0ooood
O
O

Oooo0Oo0ooooOod
DDDlDDDDDDDDlDDDD

O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood

I:Ill:ll:ll:ll:ll:ll:ll:lD|DDDDDDDD|DDDDD
Oooooooooooooooooooo0ooooooooDooooooooa.o

Ooooooogoogao
DDD|DDDDD

OooooooooooooUoDoDoooUoogoDooogogoao

O O0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O
O

O

oogooboogooooocdgooobooogoboooooooooano
gbooooboobobobooboooogan
gooooooooddoooooooooooddoooooooao
Oooooooogoooooooooooooooooooooan
gbooooogbobo
oodoobooogooooodoooobooogooboooooobooooaon
googogooao
Oooooooooooooooooooooocooocoooogan
gooooooogddoooooooooooddaoooooodo
oooooooooao
0 gbooogboobobobooooobouobobaobaooodoa
O O0oo00ogo0doodooogoodgoooooooogan
0 ooogoooooonon
O oooooooodoodgoooooooooooooogan
O O0ooo0oooooooooogooooooooooooan
O oooooooooooooooooooooooooooo
O
O godooboboooooooooooooooooocgooooao
0 O0ooo0googoogooooodooooooongan
O oogoooooon
O Ooooooooooooooooooooooooocoon
0 Oooooooooooooogooooooooooogan
O ooooogoooooooooooooooooooonoan
O O
gbooogoboboboboooooooboboboobooo
gooooooooddagooooooooooogdooan
ooogoooooono
oooooooooooooooooooooooooonon
oooooooodoodoogooooooooooodan
Ooodoooooooooooooooooooooooon
gbooogoobobdooboooooouoboboboaooo
oooobOoooooooooooboooooooboboooooao

oooobOoooooooooooboooooooboooooao
oooooooobooooao

oodoobooooooooogooooogooooogooooan

oodooooogoooao

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDD|DDDDDD|

Ooooooooooooogoog

OoOooooogoogooao
o I I:I|I:I O
O0Oooio;oooOooOooOoao

OooooooooooogoQgoao
O 0Oooooogogo

ugboooooaodaao



s e s [ Y Iy

Oooooooo0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o oo oDoDoDoooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oDoDooogooao

[ ) A Y I A |

OOo0oooooo4ooooDooUoo oo oooogooDooogogooao
Oo0ooooboo0o o0 oo oObo DD oDoo4o0oooooogooaoo

e ey ) ) R et ey Iy

Ooooooo0ooooooooDoooogogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

I:II:II:II:II:II:II:II:II:I|I:II:I
OoooooooQgooao
O O0oooiooogg
OOoooiooogg

O Ooo0ooi;mo

O 0Oo0ooi;mo

s I Y
I I
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0ooi;mo

O 0Ooo0ooi;mo

O OoOgoioo
O Ooooi;mo
O 0Ooo0ooi;mo

O 0Ooo0ooi;mo

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

e s e e e e e e e e e et e e s e s Y Iy

O Ooooi;o
O 0Ooo0ooi;mo
O O0Oo0goioo
O Ooo0ooi;oo
O 0Ooo0ooi;mo
O 0Oo0ooi;mo
O Ooooioo
O 0Ooo0ooi;mo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O O oOgogo

O Ooogoo
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O oOoooo
OoOoo0ooo

B |
[ R |
O OO

Oooad
ooad
ooo
oood
poo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oo0gooao

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo

O

O Oood
O oOoo 0o

JP

ooo
ogoo
goo
ooo

00O
000
000
00O
000

ogooano

uono

oogd
ogd

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

goad
oo
ooo
agoad
Oooo

O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

0Dooono
00000
000
000

0
0

Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
(]

O
(]

O
O

6941082 B2 2021.9.29

10

20

30

40

50



Oo0Oooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog

e e e e e ) [y s [ |
e e ey [ |
e s e e e e e s e s s [
e s e e ) e e I [ s [ |

Oooooooo0oooooo4o00oooooo o0 oo ooooDoDooogogogoao
OooooooooooooDooDoooo0oooooooooooogoooao

O oOooo

Ooooooogoogoo
I B [y |

O
O
O
OJ
O
O

OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg

Ooooooggoao

O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Ooooooogdg
OooooooOgodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O oOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Ooooooood
O Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg

O Oooo

O oOooo

Ooo0oooOoooo
Oo0DoOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

OooooogQgQg
I [ [y |
OooooggoQg
OooooogQgoQg
OoOoo0ooogodgaQ
Oooooggdg
OoooogQgoQg
OooooogodgoQg
I [y |
OooooggoQg
OooooogQgQg
I [ |
OOooooggdg
OoooogoQgoQg
Oooo0ooogoQgo
OOo0oooggdg
Ooooogdgdg
Oooooogdg™g
OoOoo0ooodgaQg
OOooooggdg
OooooogQgoQg
OoooooogoQgQd
Ooooogogdg
OoooogQgoQg
OooooogQgQg
I [ [y |
OooooggoQg
OoooooogQgoQg
OoOoo0ooogodgaQ

O o0Ooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O
(]
[
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

4)

oogd

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

JP

O O0ooo

O o0Oooo

6941082 B2 2021.9.29

gooao

O Oooo
O Oooo

OO
00
00
0O

O 0Oooo
O oOooo

00
00

O oOooo

O o0Ooo

OO0
OO0
OO
o0

00
OO

O oOooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ey [y [y |
e e s e e e e ) e e s R [ [
e e e e e e s e [ [ |
ey s ey e e e sy [y [ |
OoOoooooo0 oo oOoc o0 o0 oD oo o0 o0 oo oo oo oo oDo o0 oo oD oo o0 oo oDoo o0 oo0oooogg

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
OooooogQgogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao

Oooooogooooooggogao
OoooooooooogogQgoao
Oooooooooooogogoao
Oo0DooooooooogQgogao
Oooooooooooggoao
OoooooooooogoQgoao
OoooooooooooOgoao
Oooooogooooooggoao
OoooooooooogogQgoao
Ooooooooooooogooao
OoDooogooooooggogao

O 0Oooo O Ooooodg
O Oooo

O
O

OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg

OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

Ooooooooooogd
Oooooooooooogodg
OOooooooooooogod
Oooooo4gogooooogd
Ooooooooooogd
Ooooocooooooogod
OO0 oDooo4gogoooogd
Ooooooooooogd
Oooooooooooogod
OO0 o0ooDoo4gogooooogd
Ooooooogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooooooooood
Oooooogogoooogd
Oooooooooooogd
Ooooocooooooogod
OO0 oDoDoo4gogooooogd
Ooooooogoooogd
Oooooooooooogd
OOoooooooooood
OooDoDooogogoooogd
Ooooooooooogd
Ooooocooooooogod

~
(S]
o/

O

O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

(&
o

6941082 B2 2021.9.29

O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
OOoo0oo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooooooooooooo oo oooo0D oo oooo0ooDooogogoooaoo
e s e e e [ e ) s ) Y
OOo0oooooooooooo oo oDooUD oo oDooo0oDoDooogoggoooao

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
OoooooooooooooDooDoooooooooooooogod

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

OoooooooooooogoQgg
OO0 oDoDoogogooooogd
Ooooooogooooogd

OoooooogQgdg
Oooo0oooodgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgodg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OooooogogQgdg
OoooooogoQgQg
OoOoo0oooodgad
Ooooooggdg
OoooooogogQgog
OoOoo0ooooQgadg
Ooooooggdg
Oooooogg-g
OooooooQgdg

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo

OoDoooo4ogooooogogogooao
Ooooooo0ooooogogooao
OoooocoooooooQgooao
Oo0DoDooo4gooooodgogooao
Oooooooooooogogooao
OoooocoooooooQgooao
Oooooooooooogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0ooooogooao
OoooooooooooQgooao
Oo0DoDooo4gooooogogogooao
Oooooooooooogogooao
OoooocoooooooQgooao
OoooooooooooQgooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Ooooocooooooogooao

(6

gono

OO0 ooDoogogogogooooggdg
Oo0oooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgg
OO0 o0ooDoogogogooooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogoogdg
Oo0ooDoooogoooooggdg
Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgg
OO0 ooDoogogoooooogogdg
Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg
OOo0oooooogoooooggg
OooooooooooogoQgg
Ooooooooooooogogdg

|
|

O
|

O

JP

6941082 B2 2021.9.29

gboobooooobooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oooodogooao

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo

OO0 ooooogoggogoooao
Oo0ooooogogogogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDooggoooao
Ooooooogoggogoooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OoooooQgooao

OoooooodQgooao

OO0 oooodogoao

OoooooQgooao

oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogogoo
oo oooooogoogoo
OooooooooogooOoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooo
OO0 oooooogogoao
oo oooooogoogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgogooao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

OOo0oooogodogoao

Oooooodgooao

OooooooQgooao

~
~
A

O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooodgooao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodogooao

O Oooo

OoooooodQgooao

O 0Oooo

OooooooQgooao

O o0ood

O O

Ooo0oogooogoo

O Oooo

Oooooodgooao

O Oooo

OoooooQgooao

(&
o

O O0ooo

Ooooooodgooao

6941082 B2 2021.9.29

OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O

Oo0oooodogooao
OoooooQgooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OooooooQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

]
O
]
O
O

O
O
O
O
O

OOooooggdg
OoooogQgoQg
Oooo0ooogoQgQd
OOooooggdg
OoooooggQg
OooooogQgoQg
I [ [y |
OOooooggoQg
OooooogQgoQg
I [y [y |
OOooooggdg
OoooogQgQg
OooooogodgaoQg
I [y |
OoOooooggoQg
OooooogQgQg
I [y |

OoDoooogoggooood OoOoo0oooogdg

O Ooooodg
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
OOoooood
OOooOooo0ood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoooood
O O0Ooooood

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogd
OOoo0ooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

Oooooooooood

Ooooooogoooood

OO0 oDooogog4gooood

Ooooooggogooood

Oooooooooood

OoooooOoooood

Oooooogoggooood

Ooooooogoooodg

Ooooocooooood

OO0 oDooogoggooood

Ooooooogooood

OoooooOoooood

C))

ood
oogd

OoOooooo0oooood

Oooooogogogooood

Ooooooooooodg

Ooooooogoooood

O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0O0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0O0oO0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OO0 oDooogog4gooood

Oooooogogooood

OoOoooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

Oooooooooood

|

Ooooooooogoooogoo

Oooooogogooood

JP

oo

Ooooooooooodg
Oo0ooooooooood

O 0Ooo0ooOoo0oao

6941082 B2 2021.9.29

OoDoooogoggooood

O Ooo0oooao

aood

O

Ooooooogooood

O Ooo0oooao

O

Ooooooogoooood

O 0Ooo0ooo0oao

0

OO0 oDooogoggooood

O O0Oo0ooogoao

goad

O

Ooooooggogooood

O Ooo0oooao

O

Oooooooooood

O Ooo0oooao

O

Ooooooooogooao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooo
Ooooooogoogooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

goad

O

O Ooo0oooao

O

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



OOoooooooooooooooDooogooao

oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g

Ooooooogoogogooao
Oo0oooggogao
Ooo0ooogoQgoao
Ooo0oooQgogoo
OOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoooOooOoao
OoOoooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOgogoao
OOo0o0ooogQgogao
Oooooogoogogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OoOo0ooogogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0ooogooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OOo0o0ooogoQgogao
OoOoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoooOoogoao
Oo0oooggogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoo
Oo0o0ooog-gogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoooOooOoao
OoOoooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOgogoao

OOo0oooooooooooooooooogogooao
Oooo0oooogoogogooOoao

OooOooOoooooobohoooooooooooOooOooOod
OooOooooooooDhoo o oo oooooogogoodg

~
©
o/

JP 6941082 B2 2021.9.29

Function

CKE_O

Previous

Cycle

Current

Cycle

R[0]

R[1]

RI2]

RI3]

Rl4]

R[5]

PIM_CHRG

H

H

PIM_WR

H

H

OOoooooo0ooooooooooogogoaoQg
Oooooooooooooooooogogoao
OO0 o0DoDoodUoooDooggogoooogogaog
OOoooooo0ooooogogoooooogdg

O

O O

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOooooogod
Oo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OOo0o0ooogdg
OoOooooogdg
Oooooood
OooOoooood
OoOoo0ooogdg
Ooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd

Ooooooo0oooooooooooogogoaoQo
Oooooooooooooooooooogogoao

OOoooooggdg

OooooogQgdg

O O
O O
O O
O O

Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OooooogQg™g

O
O

O
O

OoOoo0ooodgadg

OOoooooggdg

O O
O O
O O
O O

OooooogQgdg
Oooo0oooodgdg
OOoooooggdg
OooooogoQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoooooogogQgQg

OoOoo0oooodgad

OOoooooggdg

OoooooogoQgdg

OoOoo0ooodgdg

OOoooooggdg

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OooooogQgdg

OoooooogoQgdg

Oooooogoood

Ooooooggdg

OoooooogQgdg

OoOoo0ooodg-g

OOoooooggdg

OooooogQgdg

Oooo0oooQgdg

O

Ooooogogood

OooooogQgdg

OooooogQg™g

OoOoo0ooodgadg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

Oooo0oooodgdg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OooooooooooQgdg
OO0 oDoo4ogooooogoogdg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo

I ) A

OoOo0oo0oooo4o0ooooo40oooDooo Do oDooDoUoUoooDoDoogogooooaog

OoOo0ooOoooo4o0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDoo4o0ooooo

Oooooooo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooooooDooooooooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O0Oo0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O o0Oo0oog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oooogod

Oo0oooogodgogooao

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOoooo
Oo0Do0ooogQgoQgoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooao
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0ooogoQoooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Oo0oooodQgooaoo

O O0Oo0oood

O O0ooo

O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O O ogo

O 0OoO0ooogoos

O Oooo

O O0Oo0ood

O Oooo

O O0Oo0ood

O 0Oooo

O 0Oo0oood

O Oooo

O O0Oo0ooogoof

Oo0ooooQgooaoo

Ooo0oo0ooodQgooao

OOo0oooodogoao

Oooooogogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0o0oooogooao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao

OO o0Oo0oof

Ooo0ooogoQgaQg

(10)

I s Iy |

OooooggQg

OooooogQgdg

I B |

O O o
[ i R
O OO
O O o
[ R
[ i Ry

OOooooggdg

O 0Oo0ooOooo

OooooogogaoQg

[ I o

Oooo0ooogogaQg

OO o0Oooos

Ooooo0oogoood

|

O 0Oo0oooof

OooooggQg

O 0Oo0Oooo

OooooogQgdg

JP

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

OoOoo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogogogoao
Ooo0oooogogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogogoao
OoOoo0ooogoogoao
Oooooogogoao

OoOoo0ooodgao

6941082 B2 2021.9.29

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooooo Oooooogogooao
O 0Ooo0ooao Oooo0ooogoogoao

OOooooggog
OoooooggaQg
Oooo0ooogogQd
OOo0ooogogdg
OooooogogaQg
OooooogoQgaQg
) B Iy |
OooooggQg
OooooogQgaoQg
OoOoo0ooogogaQg

10

20

30

40

50



match

(11) JP 6941082 B2 2021.9.29
o000 oo b0 oo b oo b oo oo oOoooOood
goooooboooboooDboooDbooboDboUoboooboooDboobboo
goboboboobooobooobo0obboobboboUobto0ooUoboUooDboUobboo
goddooooooodooooooobobooboob oo b oo b oo bobooooOood
goodoooooooooodobooobooboob0oobooboobooooood
goboooobooobooobo0oboboobboUobooUoboUooDboUobboo
goddooooooodoooooooooobooob0ooboob oo boDooooOoon
oo oboob oo oo b oo bbb ooboooog
gooooobooobooobo0obobooboDboUob0ooUoboUooDboUobboo
gddoooooooooooooooooooooboooboobooboooooOood
o000 oo b0 oo b oo b oo oo oOoooOood
goooooouooooobouoobooobooboobooboann
goboooo
goddodooodoooooooooobooobooobDooboob oo boooooOoon
gooooooooooooodoooobooobooboobooboobooooood
goboooobooobooobo0oboboobboUobooUoboUooDboUobboo
x JOoOooooooooooooooooobooboob oo oobooooDoOooOoaa
oo odxodogoooboboobooboob oo oo booooood
gooooobooobooobo0obobooboDboUob0ooUoboUooDboUobboo
goboboboobooobooobo0obboobboboUobto0ooUoboUooDboUobboo
goododboooddoodooooooobooob0oob0 oo b oo booDboDooooOood
goodoooooooooodobooobooboob0oobooboobooooood
gobobooobooobooobo0obboobboUobt0ooUoboUooDboUobboo
goddodooodoooooooooobooobooobDooboob oo boooooOoon
goodooooooodd
gooooo
oooao

" Category Function Projected tiop Type Qf
Examples (cycles) Operation
Rea;lvll‘]il:e dify 1 Register copy
.. Test and set 2 Register compare
1. | Data atomicity + copy
Compare and 9 Register compare
Swap (CAS) + copy
Increment 1 Register ALU
9, Data copying Mem-copy 1 Reg%ster copy
Mem-set 1 Register copy
Data Transpose,
3. . Pack/unpack, Protocol specified | Multiple copies
reshaping
Swap
Popcount,
accumulation, . .
4. | Data reduction bitwise Protocol specified Multiple copies,
operations, sum, Akl
min, dot-product
5. Spegial ll\lqaas%lﬂ}l)z?’;?rl; Protocol specified Multiple copies,
functions ’ ALU
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