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(54) LED-Modul fiir Beleuchtungszwecke

(57)  Das fur Beleuchtungszwecke konzipierte LED-
Modul (6) ist mit zumindest einer ersten LED-Gruppe (1)
und einer zweiten LED-Gruppe (2) bestiickt, die unter-
schiedliche Farbtemperaturen besitzen, wobei jede der
beiden LED-Gruppen (1,2) zumindest jeweils eine LED
(11,21) aufweist. Die zumindest zwei LED’s (11,21) sind
mit einer Beschichtung (3) zur Lichtbrechung Giberdeckt.
Die Beschichtung (3) besteht aus warmebesténdiger,
glasklarer Silikonmasse. Zumindest eine der zumindest
zwei LED-Gruppen (1,2) umfasstmehrere LED’s (11,21),
und die LED’s (11,21) der verschiedenen LED-Gruppen
(1,2) sind in untereinander systematisch gemischter Ver-
teilung angeordnet. Die erste LED-Gruppe (1) hat kalt-
weisse LED’s (11), wahrend die zweite LED-Gruppe (2)
aus warm-weissen LED’s (21) besteht. Die LED’s (11)
der ersten LED-Gruppe (1) und die LED’s (21) der zwei-
ten LED-Gruppe (2) lassen sich in zueinander parallelen
Reihen oder schachbrettférmig im alternativen Wechsel
anordnen. Die LED’s (11,21) sind auf einer Basis (4) in-
nerhalb einer reflektierenden Umrandung (5) angeord-
net, welche der Einschalung der durch Aufgiessen an-
bringbaren Beschichtung (3) dient. Die Beschichtung (3)
Uber den LED’s (11,21) betragt eine Héhe im Bereich
von ca. 0.1 mm bis 10 mm.
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Beschreibung

Anwendungsgebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein LED-Modul fir Be-
leuchtungszwecke, das mit LED’s mit unterschiedlichen
Farbtemperaturen bestlickt ist. Zum Beispiel sind auf
dem LED-Modul die LED’s einer ersten LED-Gruppe und
die LED’s einer zweiten LED-Gruppe in untereinander
systematisch gemischter Verteilung angeordnet. Eine
solche gemischte Verteilung kann z.B. aus zwei zuein-
ander parallelen Reihen im alternativen Wechsel oder in
schachbrettféormiger Weise gebildet sein.

Stand der Technik

[0002] Gegenstand der europdischen Patentanmel-
dung Nr. 10 405 205.5 der Anmelderin ist ein Verfahren
zum Betreiben eines LED-Moduls flir Beleuchtungs-
zwecke, das mit einer ersten LED-Gruppe und einer
zweiten LED-Gruppe bestUckt ist, wobei die beiden LED-
Gruppen unterschiedliche Farbtemperaturen aufweisen.
Das Verfahren ermdglicht gemass einem ersten Pro-
gramm, bei gleichbleibender auftreffender Beleuch-
tungsstarke auf einer zu bestrahlenden Flache, also
ohne Dimmung, das vom LED-Modul abgegebene Licht
in seiner Farbtemperatur zu variieren. Gemass einem
zweiten Programm |asst sich bei gleichbleibender Farb-
temperatur des vom LED-Modul abgegebenen Lichts die
Beleuchtungsstarke auf einer zu bestrahlenden Flache
mittels Dimmung variieren. Ein drittes Programm ermdég-
licht, das vom LED-Modul abgegebene Licht auf einer
zu bestrahlenden Flache bei veranderbarer Beleuch-
tungsstarke mittels Dimmung zugleich in seiner Farbtem-
peratur zu variieren. Weiterer Gegenstand genannter eu-
ropaischer Patentanmeldung ist eine Schaltungsanord-
nung zum Betreiben des LED-Moduls.

[0003] Zur Erzielung der unterschiedlichen Farbtem-
peraturen auf dem LED-Modul sind die einzelnen LED’s
der jeweiligen LED-Gruppe ublicherweise mit einem un-
terschiedlich dicken Uberzug aus Phosphor versehen.
Zur Bundelung der von derartigen LED-Modulen abge-
gebenen Strahlung kommen verschiedene Optiken zur
Anwendung.

[0004] Beim Einsatz der zuvor beschriebenen LED-
Module innerhalb der Erfindung geméass der europai-
schen Patentanmeldung Nr. 10 405 205.5 wurde festge-
stellt, dass bei bestimmten Betriebszustanden des LED-
Moduls an einer Leuchte die Strahlbereiche der einzel-
nen LED’s aus der jeweiligen LED-Gruppe optisch ge-
geneinander abgegrenzt erscheinen und somit keine
vollstdndig homogene Beleuchtung ergeben.

Aufgabe der Erfindung

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein verbessertes LED-Modul fir Beleuchtungszwek-
ke vorzuschlagen, das mit zumindest zwei verschiede-
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nen LED-Gruppen bestiickt ist, die unterschiedliche
Farbtemperaturen besitzen, wobei die LED’s der ver-
schiedenen LED-Gruppen in untereinander systema-
tisch gemischter Verteilung angeordnet sind. Ziel des
weiter entwickelten LED-Moduls ist, damit eine zumin-
dest weitgehende, jedenfalls dem menschlichen Auge
erscheinende, homogene Beleuchtung zu erzeugen, wie
es z.B. fiir Biroleuchten angesichts der langen Verweil-
dauer von Personen erforderlich ist.

[0006] Die zu Idsende Aufgabe umfasst dabei die Er-
fordernisse, dass sich die LED-Module in Serie mit ad-
aquater Lebensdauer, in engen Toleranzen definierten
Eigenschaften und zu effizienten Kosten fertigen lassen.

Ubersicht iiber die Erfindung

[0007] Das fir Beleuchtungszwecke konzipierte LED-
Modul ist mit zumindest einer ersten LED-Gruppe und
einer zweiten LED-Gruppe bestlickt, die unterschiedli-
che Farbtemperaturen besitzen, wobei jede der beiden
LED-Gruppen zumindest jeweils eine LED aufweist. Die
zumindest zwei LED’s sind mit einer Beschichtung zur
Lichtbrechung tberdeckt.

[0008] Nachfolgend werden spezielle Ausfiihrungsfor-
men der Erfindung definiert: Die Beschichtung besteht
aus warmebestandiger, lichtdurchlassiger Silikonmasse.
Zumindest eine der zumindest zwei LED-Gruppen um-
fasst mehrere LED’s, und die LED’s der verschiedenen
LED-Gruppen sind in untereinander systematisch ge-
mischter Verteilung angeordnet.

[0009] Die erste LED-Gruppe hat kalt-weisse LED’s
von z.B. 4000 K, wahrend die zweite LED-Gruppe aus
warm-weissen LED’s von z.B. 3000 K besteht.

[0010] In einer speziellen Ausfihrungsform kénnen
die LED’s der ersten LED-Gruppe und die LED’s der
zweiten LED-Gruppe in zueinander parallelen Reihenim
alternativen Wechsel angeordnet sein.

[0011] In einer anderen Ausflihrungsform kénnen die
LED’s der ersten LED-Gruppe und die LED’s der zweiten
LED-Gruppe in schachbrettférmigem alternativen Wech-
sel, mit z.B. 4 X 4 LED’s, angeordnet sein.

[0012] Die Beschichtung aus warmebestandiger, licht-
durchlassiger Silikonmasse ist glasklar und durch Auf-
giessen aufgetragen.

[0013] Die Beschichtung Gber den LED’s betragt eine
Hohe im Bereich von ca. 0.1 mm bis 10 mm.

[0014] Die LED’s sind auf einer Basis innerhalb einer
reflektierenden Umrandung angeordnet, welche der Ein-
schalung der Beschichtung dient.

Kurzbeschreibung der beigefligten Zeichnungen

[0015] Es zeigen:

Figur 1-  ein erfindungsgeméasses LED-Modul, mit 2
verschiedenen LED-Gruppen in schach-
brettférmiger Bestlickung mit 4 X 4 LED’s,
als Prinzipdarstellung in Perspektivansicht;
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Figur2 - das LED-Modul gemass Figur 1, in Drauf-
sicht; und
Figur 3-  denSchnittaufderLinie A-A gemass Figur 2.

Ausflihrungsbeispiel

[0016] Mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen
erfolgt nachstehend die detaillierte Beschreibung eines
Ausflihrungsbeispiels zum erfindungsgeméassen LED-
Modul.

[0017] Das speziell fiir Beleuchtungszwecke geeigne-
te und hier beispielhaft konfigurierte LED-Modul 6 ist mit
einer ersten LED-Gruppe 1 und einer zweiten LED-Grup-
pe 2 bestiickt, die unterschiedliche Farbtemperaturen
besitzen. Die LED’s 11 der ersten LED-Gruppe 1 und die
LED’s 21 der zweiten LED-Gruppe 2 sind in schachbrett-
férmigem alternativen Wechsel, mit 4 X 4 LED’s ange-
ordnet. Die LED’s 11 der ersten LED-Gruppe 1 und die
LED’s 21 der zweiten LED-Gruppe 2 kdénnten z.B. auch
in zwei oder mehreren zueinander parallelen Reihen im
alternativen Wechsel angeordnet sein. Die erste LED-
Gruppe 1 kénnen kalt-weisse LED’s 11 von z.B. 4000 K
sein, wahrend die zweite LED-Gruppe 2 aus warm-weis-
sen LED’s 21 von z.B. 3000 K besteht.

[0018] Die LED’s 11,21 beider LED-Gruppen 1,2 sind
auf einer Basis 4 innerhalb einer reflektierenden Umran-
dung 5 angeordnet, welche der Einschalung einer Be-
schichtung 3 dient. Diese die LED’s 11,21 tGiberdeckende
Beschichtung 3 bewirkt eine Lichtbrechung der von allen
LED’s 11,21 abgegebenen Strahlung, so dass eine viel-
fache Uberlagerung und damit Vermischung des von den
einzelnen LED’s 11,21 kommenden Lichts geschieht und
dem menschlichen Auge als homogene Beleuchtung er-
scheint.

[0019] Vorteilhaftbestehtdie Beschichtung 3 aus einer
warmebestandigen, lichtdurchlassigen, vorzugsweise
glasklaren Silikonmasse. Geeignetist eine Beschichtung
3 Uber den LED’s 11,21 in einer Hohe im Bereich von
ca. 0.1 mm bis 10 mm. Das Auftragen der Beschichtung
3 Iasst sich produktionseffizient durch Aufgiessen der vor
dem Ausharten zunéchst flissigen Silikonmasse in die
Umrandung 5 hinein vornehmen. Als fir die Beschich-
tung 3 geeignete Silikonmasse ist z.B. das Erzeugnis
QLE1102 (Optically Clear 2-Part Encapsulant) der Firma
ACC Silicones Ltd., Somerset/Grossbritannien, unter
Beachtung der Verarbeitungshinweise gemass deren
Technical Data Sheet zu nennen, das bei www.acc.sili-
cones.com abrufbar ist.

Patentanspriiche

1. LED-Modul (6) fur Beleuchtungszwecke, das mit zu-
mindest einer ersten LED-Gruppe (1) und einer zwei-
ten LED-Gruppe (2) bestickt ist, die unterschiedli-
che Farbtemperaturen besitzen, wobei jede der bei-
den LED-Gruppen (1,2) zumindest jeweils eine LED
(11,21) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
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10.

die zumindest zwei LED’s (11,21) mit einer Be-
schichtung (3) zur Lichtbrechung Gberdeckt sind.

LED-Modul (6) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Beschichtung (3) aus warmebe-
standiger, lichtdurchlassiger Silikonmasse besteht.

LED-Modul (6) nach einem der Anspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
der zumindest zwei LED-Gruppen (1,2) mehrere
LED’s (11,21) umfasst und die LED’s (11,21) der
verschiedenen LED-Gruppen (1,2) in untereinander
systematisch gemischter Verteilung angeordnet
sind.

LED-Modul (6) nach einem der Anspriiche 1 und 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste LED-
Gruppe (1) kalt-weisse LED’s (11) von z.B. 4000 K
und die zweite LED-Gruppe (2) warm-weisse LED’s
(21) von z.B. 3000 K sind.

LED-Modul (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die LED’s (11) der
ersten LED-Gruppe (1) und die LED’s (21) der zwei-
ten LED-Gruppe (2) in zueinander parallelen Reihen
im alternativen Wechsel angeordnet sind.

LED-Modul (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die LED’s (11) der
ersten LED-Gruppe (1) und die LED’s (21) der zwei-
ten LED-Gruppe (2) in schachbrettférmigem alter-
nativen Wechsel, mit z.B. 4 X 4 LED’s, angeordnet
sind.

LED-Modul (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung
(3) aus warmebestandiger, lichtdurchlassiger Sili-
konmasse glasklar ist.

LED-Modul (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung
(3) durch Aufgiessen aufgetragen ist.

LED-Modul (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung
(3) uber den LED’s (11,21) eine Hohe im Bereich
von ca. 0.1 mm bis 10 mm betragt.

LED-Modul (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die LED’s (11,21)
auf einer Basis (4) innerhalb einer reflektierenden
Umrandung (5), welche der Einschalung der Be-
schichtung (3) dient, angeordnet sind.
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