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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Empfangspapier bzw. Aufnahmepapier zum Empfangen
von Farbstoff von einem thermischen Ubertragungsbogen, bei dem eine vorbestimmte Fliache gemaR einer
Bildinformation zur Bildung eines Farbstoffbildes erhitzt wird.

Stand der Technik

[0002] Das Aufzeichnungsverfahren mit thermischer Ubertragung wird weit verbreitet verwendet. Dabei wird
eine vorbestimmte Flache eines thermischen Ubertragungsbogens durch einen thermischen bzw. Warmekopf
oder Laser entsprechend einer Bildinformation erhitzt, so dass ein Farbstoff von dem thermischen Ubertra-
gungsbogen auf ein Empfangspapier thermisch geschmolzen oder dispergiert wird, wobei ein Bild auf dem
Empfangspapier gebildet wird. Dieser thermische Ubertragungsbogen hat eine Tintenschicht, die aus einer
vorbestimmen Farbstoffkonzentration gemacht worden ist, und der Farbstoff wird von dieser Tintenschicht auf
das Empfangspapier tibertragen. Seit kurzem wird ein so genanntes Aufzeichnungsverfahren mit thermischer
Ubertragung vom Sublimationstyp unter Verwendung eines thermisch sublimierenden Farbstoffs zur Bildung
eines Vollfarbbildes mit kontinuierlicher Abstufung besonders beachtet. Beispielsweise wird ein thermischer
Ubertragungsbogen punktweise entsprechend einem Bildsignal eines Videobildes erhitzt, so dass ein Bild auf
einem Video-Entwicklungspapier gebildet wird.

[0003] Das Video-Empfangspapier umfasst ein Substrat in der Form eines Bogens bzw. Blattes aus Polypro-
pylen, auf dem eine Farbstoffschicht zum Empfangen eines Bildes angeordnet ist. Diese bildempfangende
Farbstoffschicht empféangt einen Farbstoffanteil, der durch Hitze von dem thermischen Ubertragungsbogen
Ubertragen worden ist und halt den Farbstoffanteil. Die bildempfangende Farbstoffschicht ist aus einem ther-
moplastischen Rest, der leicht gefarbt wird, wie beispielsweise Polyester, Polycarbonat, Polyvinylchlorid, Vi-
nylchlorid-Copolymer, wie beispielsweise Vinylchlorid-Vinylacetat-Copolymer, Polyurethan, Polystyrol,
AS-Harz, ABS-Harz und dergleichen hergestellt.

[0004] Das Empfangspapier enthalt auch einen Weichmacher, der zur Verbesserung der Farbstoff-Ubertra-
gungsempfindlichkeit und Lichtbestandigkeitseigenschaft hinzugefligt ist.

[0005] In der EP-A-0 845 367 wird ein Bildempfangsbogen zur thermischen Ubertragung mit einem Substrat-
bogen und einer Farbstoff-Aufnahmeschicht, die auf mindestens einer Oberflache des Substratbogens ange-
ordnet ist, beschrieben, wobei die Farbstoff-Aufnahmeschicht ein Polycarbonatharz, welches ein statistisches
Copolymer ist, umfasst. Der Bildempfangsbogen zur thermischen Ubertragung gemaR der EP-A-0 845 367
kann auch ein Trennmittel, welches aus der Gruppe, die aus Silikon-Olen und geharteten Produkten der Sili-
kondle besteht, ausgewahlt ist, enthalten. Die EP-A-0 845 367 stellt Stand der Technik nach Artikel 54(3)(4)
EPU dar.

[0006] Inder JP-A-05193279 wird ein Bildempfangsbogen fiir die Farbstoff-Warmeubertragung mit einem Bo-
gen-Tragerelement und einer Bildempfangsschicht, die 100 Gew.-% eines bei einer der Aktivierungsenergie
entsprechenden Linie hartenden Harzes und 5 bis 40 Gew.-% eines Dicyclohexylphthalsdureesters, Diarylph-
thalsaureesters, Dioctyladipats und/oder Triphenylphosphats als einen Weichmacher enthalt, welcher auf min-
destens einer Oberflache des Bogen-Tragerelements laminiert ist, beschrieben.

[0007] Bei dem vorstehend erwahnten Entwicklungspapier verschmelzen jedoch das in der bildempfangen-
den Farbstoffschicht verwendete thermoplastische Harz und der feste Weichmacher nicht gut ineinander, und
der feste Weichmacher schlagt sich oft auf der Oberflache der bildempfangenden Farbstoffschicht nieder. In
solch einem Fall hat der niedergeschlagene Anteil eine hohe Farbstofflibertragungsfahigkeit, was zu einer un-
gleichmafigen Konzentration auf dem gesamten Bild fihrt. Darliber hinaus kann in dem vorstehend erwahnten
Entwicklungspapier, wenn die bildempfangende Farbstoffschicht einen flissigen Weichmacher enthélt, dieser
aufgrund von Warme oder Feuchtigkeit heraussickern.

[0008] Somit wird durch den Weichmacher die Lichtbestandigkeit des Entwicklungspapiers verbessert, aber
es werden Probleme der UngleichmaRigkeit der Konzentration und des Heraussickerns verursacht.
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Beschreibung der Erfindung

[0009] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Empfangspapier mit einer ausgezeichneten
Lichtbestandigkeit, ohne dass eine UngleichmaRigkeit der Konzentration und Heraussickern verursacht wird,
bereitzustellen, wodurch ermdglicht wird, ein ausgezeichnetes Bild zu erhalten.

[0010] Das Empfangspapier gemaf der vorliegenden Erfindung hat auf einem Substrat eine bildempfangen-
de Farbstoffschicht, die einen Weichmacher enthalt, und der Weichmacher umfasst einen festen Weichma-
cher, der bei der Anwendungstemperatur fest ist, und einen fliissigen Weichmacher, der bei der Anwendungs-
temperatur flussig ist.

[0011] Das Empfangspapier gemaf der vorliegenden Erfindung enthalt den flissigen Weichmacher und den
festen Weichmacher und zeigt entsprechend eine ausgezeichnete Lichtbestandigkeit. Dartber hinaus tritt, da
der Weichmacher sowohl den flissigen Weichmacher als auch den festen Weichmacher enthalt, kein Nieder-
schlag von der Oberflache des Entwicklungspapiers auf. Dartiber hinaus wird durch Empfangspapier, das den
vorstehend erwahnten Weichmacher enthalt, ermoglicht, einen erwiinschten Weichmachereffekt zu erhalten.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen
[0012] Fig. 1 ist eine Querschnittsansicht eines wesentlichen Bereichs eines Empfangspapiers.
Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung

[0013] Nun wird eine detaillierte Beschreibung des Entwicklungspapiers gemaf der vorliegenden Erfindung
gegeben.

[0014] Wie in Fig. 1 gezeigt, umfasst das Empfangspapier der vorliegenden Erfindung ein Substrat 1 in der
Form eines Bogens bzw. Blattes und eine bildempfangende Farbstoffschicht 2.

[0015] In &hnlicher Weise wie bei dem herkdmmlichen Empfangspapier ist das Substrat 1 aus einem Papier
von hoher Qualitat, aus einem beschichtetem Papier, aus zahlreichen Kunststoffen oder aus einem geschich-
teten Blatt, das Papier und Kunststoff enthalt, hergestellt. Das Empfangspapier kann eine Glattungsschicht
oder dergleichen auf der Oberflache haben, auf der die bildempfangende Farbstoffschicht 2 nicht aufgebracht
ist.

[0016] Dariber hinaus ist die bildempfangende Farbstoffschicht 2 aus einer bildempfangenden Farbstoff-
schicht-Harzlésung und einem Weichmacher, die miteinander bei einem vorbestimmten Verhaltnis vermischt
sind und die auf das vorstehend erwahnte Substrat 1 aufgetragen ist, vorgesehen.

[0017] Die bildempfangende Farbstoffschicht-Harzlésung kann aus einem beliebigen Material hergestellt
werden, das herkémmlich verwendet wird und thermoplastische Harze umfasst. Die thermoplastischen Harz
kénnen beispielsweise Polyester, Polycarbonat, Polyvinylchlorid, Vinyichlorid-Copolymer, wie beispielsweise
Vinylchlorid-Vinylacetat, Polyvinylacetal, Polyvinylbutyral, Polyamid, Vinylacetat, Polyurethan, Polystyrol,
AS-Harz, ABS-Harz, Zelluloseester, Polyvinylalkohol und dergleichen sein. Jedes dieser Materialien kann al-
leine oder in Kombination mit anderen verwendet werden.

[0018] Unter den Materialien sind Polyester und Zelluloseester unter dem Gesichtspunkt einer verbesserten
Empfindlichkeit, Bilderhaltung, Schreibcharakteristik und Olbestandigkeit besonders bevorzugt.

[0019] Das Lésungsmittel kann ein beliebiges der herkdbmmlich zum Lésen der vorstehend erwahnten Harz-
materialien verwendeten Lésungsmittel sein. Beispielsweise kdnnen Toluol, Methylethylketon und dergleichen
verwendet werden.

[0020] Dariber hinaus enthalt der Weichmacher, der in der bildempfangenden Farbstoffschicht 2 enthalten
ist, als Hauptbestandteil einen festen Weichmacher, der bei der Anwendungstemperatur fest ist, und einen flis-
sigen Weichmacher, der bei der Anwendungstemperatur flissig ist. Hier liegt die Anwendungstemperatur in
einem Bereich von 0 bis 45°C.

[0021] Entsprechend hat der feste Weichmacher einen Schmelzpunkt, der oberhalb der oberen Grenze der
Anwendungstemperatur liegt, und der flissige Weichmacher hat einen Schmelzpunkt der unterhalb der unte-
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ren Grenze der Anwendungstemperatur liegt. Das heil3t, wenn der Bereich der Anwendungstemperatur 0 bis
45°C ist, hat der feste Weichmacher seinen Schmelzpunkt oberhalb von 45°C und der flussige Weichmacher
hat seinen Schmelzpunkt unterhalb 0°C.

[0022] Insbesondere kann der feste Weichmacher Triphenylphosphat (nachstehend als TPP bezeichnet),
dessen Schmelzpunkt 49°C ist, Dicyclohexylphthalat (nachstehend als DCHP bezeichnet), dessen Schmelz-
punkt 61°C ist, oder dergleichen sein. Darliber hinaus kann der flissige Weichmacher Dimethylphthalat (nach-
stehend als DMP bezeichnet), dessen Schmelzpunkt 0°C ist, Diethylphthalat (nachstehend als DEP bezeich-
net), dessen Schmelzpunkt -5°C ist, Dioctylphthalat (nachstehend als DOP bezeichnet), dessen Schmelz-
punkt —55°C ist, Dibutylphthalat (nachstehend als DBP bezeichnet), dessen Schmelzpunkt -35°C ist, Diocty-
ladipat (nachstehend als DOA bezeichnet), dessen Schmelzpunkt —70°C ist, oder dergleichen sein.

[0023] Darliber hinaus ist es bevorzugt, dass der Gehalt des Weichmachers 5 bis 30 Gewichtsteile in Bezug
auf den Harzgehalt ist, wobei 100 Gewichtsteile in der bildempfangenden Farbstoffschicht 2 enthalten sein
mussen. Dadurch, dass der Gehalt des Weichmachers in diesem Bereich definiert wird, ist es moglich, einen
ausgezeichneten Weichmachereffekt zu erwarten.

[0024] Wenn der Gehalt des Weichmachers weniger als 5 Gewichtsteile, bezogen auf den Harzgehalt von
100 Gewichtsteilen, der in der bildempfangenden Farbstoffschicht 2 enthalten ist, betragt, kann der Weichma-
chereffekt nicht erhalten werden. Dartiber hinaus wird, wenn der Gehalt des Weichmachers 30 Gewichtsteile,
bezogen auf den Harzgehalt von 100 Gewichtsteilen, der in der bildempfangenden Farbstoffschicht 2 enthalten
ist, betragt, die Adhasionskraft bzw. das Haftvermogen der Oberflache des Empfangspapiers zu grof3, und es
tritt die Gefahr auf, dass das Empfangspapier an dem thermischen Ubertragungsbogen oder der Riickseite ei-
nes weiteren Druckpapiers anhaftet.

[0025] Darlber hinaus betragt das Verhaltnis des festen Weichmachers zu dem flissigen Weichmacher vor-
zugsweise 1:9 bis 9:1. Wenn das Verhaltnis des festen Weichmachers und des flissigen Weichmachers in die-
sem Bereich liegt, ist es moglich, eine Ungleichmafigkeit der Farbstoffkonzentration oder Heraussickern zu
vermeiden, wodurch ermdglicht wird, ein ausgezeichnetes Bild zu erhalten.

[0026] Wenn der feste Weichmacher bei einem Gehalt von weniger als einem Gewichtsteil gegen 10 Ge-
wichtsteile des Weichmachers enthalten ist, ist der relative Gehalt des flissigen Weichmachers zu grof3, was
zu einer Gefahr des Heraussickerns fihrt. Dartiber hinaus ist, wenn der flissige Weichmacher bei einem Ge-
halt von weniger als einem Gewichtsteil gegen 10 Gewichtsteile des Weichmachers enthalten ist, der feste
Weichmacher in einem zu grof3en relativen Anteil enthalten, und der feste Weichmacher kann auf der Oberfla-
che der bildempfangenden Farbstoffschicht 2 niederschlagen, was zu einer UngleichmaRgkeit der Konzentra-
tion fuhrt.

[0027] Es ist anzumerken, dass es zusatzlich zu dem vorstehend erwahnten Weichmacher maéglich ist, ein
Abschalmittel fur die Abschal-Eigenschaft zu verwenden. Daruber hinaus ist es, um das Haftvermégen zwi-
schen der bildempfangenden Farbstoffschicht 2 und dem Substrat 1 zu verbessern, maéglich, ein Mittel zum
Erhéhen des Haftvermdgens, wie beispielsweise eine Isocyanat-Verbindung oder dergleichen, hinzuzufligen.

[0028] Dariber hinaus kann bei diesem Empfangspapier die bildempfangende Farbstoffschicht 2 zahlreiche
Zusatze enthalten. Beispielsweise werden das thermoplastische Harz und der Zusatzstoff miteinander ver-
schmolzen, so dass sich ein nichtkristalliner Zustand bildet, wodurch die Dispersionsfahigkeit des Farbstoffs
(Farb-Haftvermdgen) gefordert wird. Somit kann der Farbstoff in die Tiefe der bildempfangenden Farbstoff-
schicht 2 eingebracht werden, wodurch die Lichtbestandigkeit und Warmebestandigkeit verbessert werden.
Solch ein Zusatz (Mittel zur Erhéhung der Empfindlichkeit) kann zahlreiche Ester, Ether und weitere Kohlen-
wasserstoffverbindungen umfassen.

[0029] Darliber hinaus kann die bildempfangende Farbstoffschicht 2 ein fluoreszierendes Aufhellmittel und
ein Weillpigment enthalten, um die Helligkeit der bildempfangenden Farbstoffschicht und die Bildscharfe des
Bildes zu erhéhen, und um die Schreib-Charakteristik des Entwicklungspapiers herzustellen, ebenso wie die
Ruckubertragung eines erzeugten Bildes zu verhindern. Es ist mdglich, auf dem Markt erhaltliche fluoreszie-
rende Aufhellmittel und Wei3pigmente zu verwenden. Beispielsweise ist es mdglich, als fluoreszierendes Auf-
hellmittel Uvitex OB (Handelsname), hergestellt von Ciba-Geigy Co., Ltd., zu verwenden.

[0030] Fernerist es, um die Erzeugung von statischer Elektrizitat in der bildempfangenden Farbstoffschicht 2
wahrend seines Durchlaufs in einem Drucker zu verhindern, mdglich, ein anti-elektrostatisches Mittel zu ver-
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wenden. Das anti-elektrostatische Mittel kann beispielsweise ein oberflachenaktives Mittel vom positiven lo-
nentyp sein (quartdre Ammoniumbase, Polyaminderivat und dergleichen), ein oberflachenaktives Mittel vom
negativen lonentyp (Alkylbenzolsulfonat, Alkylschwefelsaureester-Natrium und dergleichen), ein oberflachen-
aktives Mittel vom amphoteren lonentyp oder ein nicht-ionisches oberflachenaktives Mittel sein. Diese Mittel
zur Verhinderung der Aufladung kénnen in der bildempfangenden Farbstoffschicht 2 enthalten sein oder auf
der Oberflache der bildempfangenden Farbstoffschicht 2 aufgetragen sein.

[0031] Zusatzlich zu den vorstehend erwahnten Mitteln kann die bildempfangende Farbstoffschicht 2 Mittel
zur Absorption von ultravioletten Strahlen, Antikorrosionsmittel und dergleichen, wenn nétig, enthalten.

[0032] Dariber hinaus kann das Empfangspapier eine Zwischenschicht zwischen dem Substrat 1 und der bil-
dempfangenden Farbstoffschicht 2 enthalten.

[0033] Das vorstehend erwéhnte Empfangspapier wird zusammen mit einem thermischen Ubertragungsbo-
gen in einem Druckapparat verwendet, und ein Bild wird auf die bildempfangende Farbstoffschicht 2 entspre-
chend einer Bildinformation Gbertragen. Hier sind in dem Druckapparat das Empfangspapier und der thermi-
sche Ubertragungsbogen so angeordnet, dass die bildempfangende Farbstoffschicht 2 einer Tintenschicht ge-
geniibersteht. Entsprechend der Bildinformation wird ein vorbestimmter Bereich des thermischen Ubertra-
gungsbogens erhitzt, und der Farbstoff in dem erhitzten Bereich wird thermisch geschmolzen oder dispergiert
und auf die bildempfangende Farbstoffschicht 2 Gbertragen. Somit wird ein vorbestimmtes Bild auf dem Ent-
wicklungspapier gebildet. Dann wird das Empfangspapier von dem thermischen Ubertragungsbogen abge-
schalt, und es wird mdglich, das auf der bildempfangenden Farbstoffschicht 2 erzeugte Bild visuell zu beob-
achten.

[0034] Wie vorstehend beschrieben worden ist, umfasst bei diesem Empfangspapier die bildempfangende
Farbstoffschicht 2 einen Weichmacher, der den fliissigen Weichmacher und den festen Weichmacher enthalt.
Daher wird in diesem Empfangspapier der Weichmacher sich nicht auf der Oberflache der bildempfangenden
Farbstoffschicht 2 niederschlagen. Dariber hinaus ist es mdglich, ein erwiinschtes Haftvermdgen zu erhalten.
Entsprechend gibt es bei diesem Empfangspapier keine Gefahr einer ungleichmafigen Konzentration oder
des Heraussickerns, wodurch ermdglicht wird, ein bevorzugtes Bild zu erhalten.

[0035] Nachstehend werden die Beispiele 1 bis 16, die als Empfangspapier gemaf der vorliegenden Erfin-
dung hergestellt werden, und die Vergleichsbeispiele 1 bis 6 erklart, und die Eigenschaften dieser Beispiele
und Vergleichsbeispiele werden ausgewertet.

Beispiel 1

[0036] In Beispiel 1 wurde zuerst ein Harz fiir die bildempfangende Farbstoffschicht mit der folgenden Zusam-
mensetzung hergestellt.

<Harzbeschichtung fir die bildempfangende Farbstoffschicht>

Polyesterharz (Handelsbezeichnung Vylon 200, her- 100 Gewichtsteile
gestellt von Toyoboseki Co., Ltd.)

Weichmacher (DEP:TPP = 1:9) 30 Gewichtsteile
Methylethylketon 200 Gewichtsteile
Toluol 200 Gewichtsteile

[0037] Die Ausgangsstoffe mit der vorstehend erwéhnten Zusammensetzung wurden vermischt und in einer
Auflésungs-Vorrichtung bzw. einem Dissolver ungeféhr eineinhalb Stunden gerthrt, bevor sie durch einen Fil-
ter mit 50 pm Durchmesser durchgeleitet wurden, wobei man eine Harzbeschichtung fir die bildempfangende
Farbstoffschicht erhielt.

[0038] Zu dieser Harzbeschichtung fir die bildempfangende Farbstoffschicht wurden 5 Gewichtsteile eines
Hartungsmittels (Handelsname N-75, hergestellt von Nippon Polyurethane Co., Ltd.) und 5 Gewichtsteile eines
Abschélmittels (Handelsname: SF8416, hergestellt von Toray-Dow Corning Silicone Co., Ltd.) hinzugefugt. Die
somit hergestellte Harzbeschichtung fiir die bildempfangende Farbstoffschicht wurde auf ein synthetisches Pa-
pier mit einer Dicke von 150 pm (Handelsname: YUPO FGB-150, hergestellt von Oji-yuka Co., Ltd.) aufgetra-
gen. Die Harzbeschichtung fir die bildempfangende Farbstoffschicht wurde so aufgetragen, dass sie eine Di-
cke von 10 pm hatte, wenn sie getrocknet war. Danach wurde die Harzbeschichtung fur die bildempfangende
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Farbstoffschicht bei ungefahr 120°C 2 Minuten lang getrocknet und danach 48 Stunden lang einem Ausharte-
vorgang bei ungeféhr 50°C ausgesetzt, wodurch man ein Empfangspapier nach Beispiel 1 erhielt.

Beispiel 2

[0039] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1
mensetzung des Weichmachers DEP:TPP = 5:5 war.

Beispiel 3

[0040] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1
mensetzung des Weichmachers DEP:TPP = 9:1 war.

Beispiel 4

[0041] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1
mensetzung des Weichmachers DBP:TPP = 5:5 war.

Beispiel 5

[0042] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1
mensetzung des Weichmachers DBP:DCHP = 5:5 war.

Beispiel 6

[0043] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1
mensetzung des Weichmachers DOP:TPP = 5:5 war.

Beispiel 7

[0044] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1
mensetzung des Weichmachers DOP:DCHP = 5:5 war.

Beispiel 8

[0045] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1
mensetzung des Weichmachers DOA:TPP = 5:5 war.

Beispiel 9

[0046] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1
mensetzung des Weichmachers DOA:DCHP = 5:5 war.

Beispiel 10

[0047] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1
mensetzung des Weichmachers DMP:DCHP = 5:5 war.

Beispiel 11

[0048] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1
mensetzung des Weichmachers DEP:TPP = 0,5:9,5 war.

Beispiel 12

[0049] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1
mensetzung des Weichmachers DEP:TPP = 9,5:0,5 war.
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Beispiel 13

[0050] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 2 hergestellt, aul3er dass die Menge des
hinzugefugten Weichmachers 1 Gewichtsteil war.

Beispiel 14

[0051] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 2 hergestellt, aul3er dass die Menge des
hinzugefugten Weichmachers 5 Gewichtsteile war.

Beispiel 15

[0052] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 2 hergestellt, aul3er dass die Menge des
hinzugefugten Weichmachers 15 Gewichtsteile war.

Beispiel 16

[0053] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 2 hergestellt, aul3er dass die Menge des
hinzugefugten Weichmachers 40 Gewichtsteile war.

Vergleichsbeispiel 1

[0054] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1 hergestellt, auler dass 30 Gewichts-
teile von nur DEP als Weichmacher hinzugefugt wurden.

Vergleichsbeispiel 2

[0055] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1 hergestellt, auRer dass 30 Gewichts-
teile von nur TPP als Weichmacher hinzugefligt wurden.

Vergleichsbeispiel 3

[0056] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1 hergestellt, auler dass 30 Gewichts-
teile von nur DBP als Weichmacher hinzugefugt wurden.

Vergleichsbeispiel 4

[0057] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1 hergestellt, auRer dass 30 Gewichts-
teile von nur DOP als Weichmacher hinzugefuigt wurden.

Vergleichsbeispiel 5

[0058] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1 hergestellt, auRer dass 30 Gewichts-
teile von nur DOA als Weichmacher hinzugefiigt wurden.

Vergleichsbeispiel 6

[0059] Ein Empfangspapier wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1 hergestellt, auRer dass 30 Gewichts-
teile von nur DCHP als Weichmacher hinzugefugt wurden.

Auswertung der Eigenschaften

[0060] Die vorstehend erwahnten Beispiele 1 bis 16 und die Vergleichsbeispiele 1 bis 6 wurden hinsichtlich
der folgenden Eigenschaften tberprift.

<UngleichmaRigkeit der Konzentration>
[0061] Zuerst wurde unter Verwendung eines Farbbandes (Handelsname: UPC-1010, hergestellt von Sony

Co. Ltd.), das Gelb- (Y), Magenta- (M) und Cyan- (C)-Pigmente enthalt, auf einem thermischen Druckapparat
(Handelsname: UP-1200, hergestellt von Sony Co., Ltd.) ein Abstufungsdruck bzw. Gradationsdruck (Entwick-
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lung) auf jeder der vorstehend erwahnten Empfangspapierproben durchgefiihrt.

[0062] Die erhaltenen Bilder wurden visuell Gberprift, um zu bestimmen, dass keine UngleichmaRigkeit der
Konzentration beobachtet wurde (durch einen Kreis O bezeichnet); fast keine UngleichmaRigkeit der Konzen-
tration (durch ein Dreieck A bezeichnet) beobachtet wurde; und eine UngleichmaRiggkeit der Konzentration
(bezeichnet durch ein Kreuz X) beobachtet wurde.

<Heraussickern>

[0063] Nach Durchfuhren des Abstufungsdrucks bzw. Gradationsdrucks (Entwicklung) wurden die Empfangs-
papierproben zwei Wochen lang unter der Bedingung einer Temperatur von 60°C und einer Luftfeuchtigkeit von
85% gehalten. Danach wurde eine visuelle Beobachtung durchgefiihrt, wobei 5 Qualitatsstufen bestimmt wur-
den: 5 (kein Heraussickern, ausgezeichnet) bis 1 (Heraussickern, schlecht).

<Maximale Konzentration>

[0064] Der TR-924 (Handelsname), hergestellt von Macbeth Co., Ltd., wurde verwendet, um die maximale
Konzentration (nachstehend als MAX O.D bezeichnet) in den Bildern zu identifizieren, die fir die Bewertung
der <Ungleichmafigkeit der Konzentration > hergestellt wurden. Die MAX O.D. wurde wie folgt bewertet.

X: MAX O.D. 51,50

0:1,50 < MAX O.D. = 1,70 e MAX O.D. > 1,70.

<Bestandigkeit gegenuber Blocken bzw. Gleitfahigkeit>

[0065] Die Bestandigkeit gegentiber Blocken wurde wie folgt Uberprift. Zuerst wurde bei dem Verfahren zur
Herstellung des Empfangspapiers die Harzbeschichtung fiir die bildempfangende Farbstoffschicht ungefahr 2
Minuten lang bei ungefahr 120°C getrocknet und dann in eine Grdlte von 5 cm x 5 cm geschnitten. Ein (erstes)
Empfangspapierstiick wird auf die farbstoffempfangende Schicht eines weiteren (zweiten) Empfangspapier-
stiicks gelegt. Dann wurde ein Gewicht (5 kg, mit einer Grundflache von 5 cm x 5 cm) auf das erste Empfangs-
papier gelegt, und dieser Zustand wurde 48 Stunden lang bei einer Temperatur von 50°C beibehalten. Danach
wurde das erste Empfangspapierstiick von dem zweiten Empfangspapierstiick abgeschalt, und der Oberfla-
chenzustand der farbstoffempfangenden Schicht wurde visuell zur Bestimmung der Bewertung wie folgt tiber-
pruft:

A: Keine Veranderung, die durch das Gewicht verursacht wurde.

B: Teilweise verandert.

C: Vollstandig verandert.

[0066] Die vorstehend erwadhnten Bewertungsergebnisse der UngleichmaRigkeit der Konzentration und des
Heraussickerns sind in Tabelle 1 und Tabelle 2 gezeigt.
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Tabelle 1

Harz Vylon 200

in Gewichtsteilen

Weichmacher

in Gewichtsteilen

Beispiel 1 100 30
Beispiel 2 100 30
Beispiel 3 100 30
Beispiel 4 100 30
Beispiel 5 100 30
Beispiel 6 100 30
Beispiel 7 100 30
Beispiel 8 100 30
Beispiel 9 100 30
Beispiel 10 100 30
Beispiel 11 100 30
Beispiel 12 100 30
Beispiel 13 100
Beispiel 14 100 5
Beispiel 15 100 15
Beispiel 16 100 40
Weichmacherzusammensetzung
flissiger Weichmacher Wei cfﬁffgch er
DEP DBP DOP DOA DMP TPP DCHP
Beispiel 1 9
1
Beispiel 5 5
2
Beispiel 9 1
3
Beispiel 5 5
4
Beispiel 5 5
5

9/14




DE 699 18 015 T2 2005.07.07

Beispiel 5 5
6

Beispiel 5 5
7

Beispiel 5 5
8

Beispiel 5 5
9

Beispiel 5 5
10

Beispiel 0,5 9,5
11

Beispiel 9,5 0,5
12

Beispiel 5 5
13

Beispiel 5 5
14

Beispiel 5 ' 5
15

Beispiel 5 5
16

Ungleichmagigkeit | Heraussickern | MAX O.D. Bestandigkeit
der Konzentration gegeniiber
Blocken

Beispiel 1 O 5 A
Beispiel 2 6] 5 A
Beispiel 3 6] 4 ® B
Beispiel 4 0] 5 A
Beispiel 5 O 5 A
Beispiel 6 0] 5 A
Beispiel 7 O 5 A
Beispiel 8 O 5 A
Beispiel 9 O 5 A
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Beispiel 10 O 5 A
Beispiel 11 A 5 A
Beispiel 12 o) 3 B
Beispiel 13 6] 5 X A
Beispiel 14 0] 5 O A
Beispiel 15 O 5 O A
Beispiel 16 6] 4 C

Harz Vylon 200 Weichmacher

in Gewichtsteilen

in Gewichtsteilen

Vergleichs-
beispiel 1

100

30

Vergleichs-
beispiel 2

100

30

Vergleichs-
beispiel 3

100

30

Vergleichs-
beispiel 4

100

30

Vergleichs-
beispiel 5

100

30

Vergleichs-
beispiel 6

100

30

Weichmacherzusammensetzung

fliissiger Weichmacher

fester
Weichmacher

DEP

DBP

DOP

DOA

DMP

TPP DCHP

Vergleichs-
beispiel 1

10

Vergleichs-
beispiel 2

10

Vergleichs-
beispiel 3

10

Vergleichs-
beispiel 4

10

Vergleichs-
beispiel 5

10

Vergleichs-
beispiel 6

10
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Ungleichmaéagigkeit | Heraussickern | MAX O.D. Bestandigkeit
der Konzentration gegentiiber
Blocken
Verleichs- O 2 B
beispiel 1
Vergleichs- X 5 A
beispiel 2
Vergleichs- O 1 B
beispiel 3
Vergleichs- O 1 B
beispiel 4
Vergleichs- 0] 1 B
beispiel 5
Vergleichs- X 5 A
beispiel 6

[0067] Wie aus Tabelle 1 klar ersichtlich ist, haben die Empfangspapierproben der Beispiele die Fahigkeit, ein
bevorzugtes Bild ohne Ungleichmafigkeit der Konzentration oder Heraussickern zu erzeugen. Das heil3t, die
Empfangspapierproben der Beispiele konnen ein deutliches Bild erzeugen.

[0068] Im Gegensatz dazu wurde, wie aus Tabelle 2 deutlich wird, in den Vergleichsbeispielen 2 und 6, die
nur einen festen Weichmacher enthielten, ein Niederschlag des festen Weichmachers verursacht, was zu einer
Ungleichmafigkeit der Konzentration fiihrte. Dariiber hinaus wurde in den Vergleichsbeispielen 1, 3, 4 und 5,
die nur einen flissigen Weichmacher enthielten, ein Heraussickern verursacht, wodurch eine Verwendung in
der Praxis unmaoglich gemacht wird.

[0069] Daruber hinaus kann beim Vergleich der Beispiele 1, 3, 11 und 12 miteinander gesagt werden, dass
bevorzugte Ergebnisse hinsichtlich der UngleichmaRigkeit der Konzentration und des Heraussickerns erzielt
werden kénnen, wenn das Verhaltnis des festen Weichmachers und des fliissigen Weichmachers in einem Be-
reich von 1:9 bis 9:1 liegt. Das heif3t, es ist moglich, ein besonders bevorzugtes Bild zu erhalten, indem man
die bildempfangende Farbstoffschicht unter Verwendung eines Weichmachers bildet, welcher einen festen
Weichmacher und einen fliissigen Weichmacher in einem Verhaltnis von 1:9 bis 9:1 enthalt.

[0070] Daruber hinaus haben beim Vergleich der Beispiele 2, 13, 14, 15 und 16 miteinander alle bevorzugte
Ergebnisse hinsichtlich UngleichmaRigkeit der Konzentration und des Heraussickerns. Wenn jedoch der Ge-
halt des Weichmachers weniger als 5 Gewichtsteile ist (Beispiel 13), wird der MAX O.D-Wert niedriger, und
wenn der Gehalt des Weichmachers 30 Gewichtsteile lbersteigt (Beispiel 16), ist die Bestandigkeit gegeniber
Blocken nicht bevorzugt. Das hei3t, wenn der Gehalt des Weichmachers in einem Bereich von 5 bis 30 Ge-
wichtsteilen liegt, ist es moglich, ein Entwicklungspapier zu erhalten, das hinsichtlich der maximalen Konzent-
ration und der Bestandigkeit gegentber Blocken bevorzugt ist.

Industrielle Anwendbarkeit
[0071] Bei dem Empfangspapier gemaf der vorliegenden Erfindung enthalt die bildempfangende Farbstoff-
schicht sowohl einen festen Weichmacher als auch einen fliissigen Weichmacher, und sie kann ein bevorzug-
tes Bild erzeugen, ohne eine UngleichmaRigkeit der Konzentration oder Heraussickern zu erzeugen. Entspre-
chend kann das Empfangspapier gemaR der vorliegenden Erfindung ein deutliches bzw. klares Bild zeigen.
Patentanspriiche

1. Empfangspapier mit einer bildempfangenden Farbstoffschicht, die einen Weichmacher enthalt, auf ei-

nem Substrat, wobei der Weichmacher einen festen Weichmacher, der bei der Anwendungstemperatur fest ist,

und einen flissigen Weichmacher, der bei der Anwendungstemperatur fliissig ist, enthalt.

2. Empfangspapier nach Anspruch 1, bei dem ein Gehalt des Weichmachers 5 bis 30 Gewichtsteile bezo-
gen auf 100 Gewichtsteile der in der bildempfangenden Schicht enthaltenen Harzbestandteile betragt.
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3. Empfangspapier nach Anspruch 1, bei dem das Verhaltnis des festen Weichmachers und dem flissigen
Weichmacher 1:9 bis 9:1 betragt.

4. Empfangspapier nach Anspruch 1, bei dem die Anwendungstemperatur in einem Bereich von 0°C bis
45°C liegt.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

.

Fig.1
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