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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "INSTALA-
GAO DE ESTOCAGEM DE CARBURANTES E PROCESSO DE ENCHI-
MENTO E/OU DE ESVAZIAMENTO DAS CUBAS DESSA INSTALAGAO".

A presente invencgao refere-se a uma instalagao de estocagem
de carburantes que compreende pelo menos uma cuba de carburante leve e
pelo menos uma cuba de carburante pesado. Ela se refere também a um
processo de enchimento e/ou de esvaziamento das cubas de uma tal insta-
lagao.

No dominio da distribuicdo de carburantes para veiculos auto-
moveis, as cubas de uma instalacdo de estocagem de um posto de gasolina
s&o classicamente cheias com diferentes tipos de carburante. Sao distingui-
dos em especial os carburantes ditos leves, como a gasolina sem-chumbo
de 98 de indice de octano, correntemente chamada de "gasolina 98", a ga-
solina sem-chumbo de 95 de indice de octano, correntemente chamada de
"gasolina 95", a mistura de gasolina e de etanol, correntemente chamada de
"biocarburante”, ou analogo, carburantes ditos pesados, como o 6leo com-
bustivel ou o gasoéleo. A diferenga essencial entre esses dois tipos de carbu-
rante esta ligada a volatilidade nitidamente maior dos carburantes leves em
relacdo aos carburantes pesados em temperaturas ambientes, notadamente
entre — 30°C e + 50°C.

Para os carburantes leves, vapores bastante carregados de car-
burante se desprendem das cubas por ocasido do enchimento das mesmas.
Para limitar tanto quanto for possivel as poluicdes atmosféricas durante o
enchimento das cubas, os gases de arejamento bastante carregados em
vapores de carburante ndo sao soltos na natureza, mas sao geralmente co-
letados e dirigidos das cubas de carburante leve para a cisterna do cami-
nhao de entrega. Além disso, para limitar as perdas de carburante sofridas
pelo explorante do posto de gasolina, notadamente sob a forma de vapores
de carburante constituidos por compostos organicos volateis, WO-A-
03/006358 propde utilizar um condensador em cada conduto de arejamento
conectado a uma cuba de carburante leve. Esses condensadores reduzem

significativamente o conteudo em carburante dos gases de arejamento re-
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enviados para a cisterna do caminhao de entrega, gracas ao resfriamento
dos gases de arejamento em proveniéncia das cubas de carburante leve. Os
condensados obtidos sdo redirigidos para a cuba correspondente por gravi-
dade.

Ainda que uma tal instalacao reduza as perdas sofridas pelo ex-
plorante do posto de gasolina, as perdas de carburante nao sao totalmente
eliminadas. Os gases volateis recuperados dentro da cisterna do caminhao
de entrega s6 sdo expulsos por ocasidao do enchimento ulterior do caminhao
com carburante e acontece mesmo que o motorista do caminh&o proceda a
uma desgaseificagdo selvagem na atmosfera para evitar ter que transportar
gases considerados como perigosos.

Por outro lado, por ocasido da distribuicio de carburantes leves
a partir de cubas, gas exterior é geralmente aspirado para compensar a sai-
da de carburante e manter um equilibrio de pressao dentro da cuba. As pis-
tolas de distribuicao dos carburantes leves de certos postos de gasolina sao
assim equipadas com bicos de aspiragcdo dos vapores de carburante des-
prendidos por ocasido do enchimento do reservatério de um veiculo automo-
vel e os gases assim aspirados sdo reenviados das cubas de carburante
leve quando o automobilista enche o tanque. Um coletor, conectado a todos
os condutos de arejamento das cubas de carburante leve, permite, se for
necessario, fazer o gas aspirado passar da cuba na qual ele é admitido, para
a cuba a partir da qual o carburante € distribuido, de maneira a equilibrar a
pressdo em todas as cubas de carburante leve. Ora, a quantidade de gas
aspirado é geralmente superior, de cerca de 15 %, ao volume de carburante
escoado para os carburantes leves. As instalagdes atuais preveem, em con-
sequéncia disso, nos condutos de arejamento associados as cubas de car-
burante leve, valvulas de segurancga, calibradas a + 3000 Pa e -1500 Pa (+
30 mbar e - 15 mbar). Compostos organicos volateis podem assim ser lan-
cados na atmosfera ao nivel dessas valvulas em caso de sobrepressao.

Nas instalagdes existentes, ndo ha aspiracao do tipo evocado
acima para as cubas de carburante pesado. Por outro lado, a regulamenta-

cdo atual impde coletores separados (dois coletores independentes ou uma
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unidade de coleta subdividida em duas partes estanques por uma divisoria
hermética) para, respectivamente, os carburantes leves e os carburantes
pesados. Somente o coletor ou a parte da unidade de coleta associada aos
carburantes leves é previsto para ser conectado a cisterna do caminhao de
entrega por ocasido do enchimento das cubas, de maneira a impedir a for-
macao de misturas gasosas explosivas.

Atualmente, para um posto de gasolina classico que distribui a-
nualmente tipicamente 17 milhdées de litros de carburantes leves, cerca de 2
%, ou seja, 34000 litros sédo vaporizados, quer dizer perdidos para o explo-
rante e transportados pelo caminhao de entrega antes, no melhor dos casos,
de serem desgaseificados na refinaria por ocasido de um novo enchimento
do caminhéao.

A invencao tem como objetivo corrigir esses inconvenientes e,
mais especialmente, reduzir as perdas em carburante para o explorante de
um posto de gasolina, sem necessitar de adaptagdes custosas das instala-
¢cdes existentes, ao mesmo tempo em que limita ao maximo as poluigdes
atmosféricas.

Para isso, a invencao tem como objeto uma instalagcéo de esto-
cagem de carburantes, que compreende pelo menos uma cuba de carburan-
te leve, de tipo gasolina 98, gasolina 95 ou biocarburante, e pelo menos uma
cuba de carburante pesado, de tipo gaséleo ou 6leo combustivel, cada cuba
sendo equipada com um conduto de arejamento, o ou os condutos de are-
jamento da ou das cubas de carburante leve sendo munidos de meios de
condensacéao dos gases de arejamento que circulam no ou nos condutos, os
condensados em proveniéncia desses meios de condensagéo sendo evacu-
ados para a ou pelo menos uma das cubas de carburante leve, caracteriza-
da pelo fato de que o ou os condutos de arejamento da ou das cubas de
carburante pesado é ou sdo munidos de meios de condensagao dos gases
de arejamento que circulam dentro desse ou desses condutos, esses meios
de condensacio sendo conectados a meios de evacuagio, para a ou pelo
menos uma das cubas de carburante leve, dos condensados em provenién-

cia desses meios de condensacéo, e pelo fato de que os condutos de areja-
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mento da ou das cubas de carburante leve e da ou das cubas de carburante
pesado desembocam todos em um mesmo coletor adaptado para fazer es-
ses condutos de arejamento se comunicarem uns com o0s outros e para ser
conectado a uma cisterna de um veiculo de entrega.

Utilizar meios de condensag¢ao tais como um condensador nos
condutos de arejamento das cubas de carburante pesado vai de encontro
aos habitos no dominio considerado pois estima-se geralmente que os pro-
dutos pesados, que sao pouco, € mesmo nao-volateis nas temperaturas am-
bientes, ndo precisam ser condensados. Isso apresenta no entanto pelo me-
nos duas vantagens significativas. Por um lado, quando as cubas da instala-
¢ao sao abastecidas por uma cisterna de entrega, os gases de arejamento
que escapam, tanto das cubas de carburante leve quanto das cubas de car-
burante pesado, sao, antes de ser reenviados para a cisterna de entrega,
resfriados de maneira eficaz. Desse modo, o gas reenviado para a cisterna
para substituir os carburantes trasfegados apresenta uma temperatura niti-
damente inferior a temperatura ambiente e limita bastante a formacao de
vapores ou revaporizagado na superficie dos carburantes contidos dentro da
cisterna. Por outro lado, quando vapores de carburante leve passam, via o
coletor comum a todos os condutos de arejamento, de uma cuba de carbu-
rante leve para uma cuba de carburante pesado, o condensador associado a
cuba desse carburante pesado condensa esses vapores e os condensados
obtidos sao dirigidos desse condensador para pelo menos uma das cubas
de carburante leve. Assim, as perdas de particulas de carburante, e portanto
as perdas financeiras para o explorante da instalagdo de acordo com a in-
vencgao, sdo reduzidas em relagao aquelas das instalagées da arte anterior,
sem necessitar de adaptacdes complementares importantes. Em especial,
os coletores atuais, nos quais uma divisoria hermética separa de maneira
estanque um subvolume de circulagao dos gases de arejamento que provém
das cubas de carburante leve e um subvolume de circulagdo dos gases de
arejamento que provém das cubas de carburante pesado, podem ser dispos-
tos de acordo com a invengéo desobstruindo-se ou perfurando-se a divisoria

precitada para fazer os dois subvolumes se comunicarem um com o outro.
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De acordo com outras caracteristicas dessa instalagdo, tomadas
isoladamente ou de acordo com todas as combinagées tecnicamente possi-
veis:

- 0 coletor é equipado com meios de reparticdo dos gases que o
atravessam, sensiveis a pressao dos gases nos diferentes condutos de are-
jamento;

- a capacidade de resfriamento dos meios de condensagao as-
sociados a ou as cubas de carburante pesado é nitidamente inferior aquela
dos meios de condensacgéo associados a ou as cubas de carburante leve;

- 0 ou cada conduto de arejamento da ou das cubas de carbu-
rante pesado é munido de uma valvula, disposta entre os meios de conden-
sacao associados a esse conduto e o coletor e adaptada para introduzir ar
ambiente dentro da cuba de carburante pesado em caso de depresséo den-
tro dessa ultima,

- o coletor € munido de uma vaivula de chapeleta de seguranga
adaptada para colocar ao ar livre o coletor em caso de sobrepresséo ou de
depresséao dentro desse Ultimo, e a valvula associada ao ou a cada conduto
de arejamento da ou das cubas de carburante pesado é calibrada menos do
que a valvula de chapeleta de seguranga;

- a instalagdo compreende um conduto de aspiragdo conectado
entre a ou pelo menos uma das cubas de carburante leve e meios de coleta
dos gases desprendidos por ocasido da distribuicdo de carburante leve ao
nivel de uma pistola de distribuigdo de um medidor de volume.

A invencgéo tem por outro lado como objeto um processo de en-
chimento e/ou de esvaziamento com carburantes das cubas de uma instala-
cao de estocagem de carburantes, a dita instalacao compreendendo pelo
menos uma cuba de carburante leve, de tipo gasolina 98, gasolina 95 ou
biocarburante, e pelo menos uma cuba de carburante pesado, de tipo gaso-
leo ou 6leo combustivel, processo no qual os gases de arejamento que pro-
vém da ou das cubas de carburante leve sao resfriados e os condensados
que resultam desse resfriamento sao evacuados para a ou pelo menos uma

das cubas de carburante leve, caracterizado pelo fato de que resfria-se tam-
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bém os gases que circulam em um ou varios condutos de arejamento conec-
tados entre a ou as cubas de carburante pesado e um coletor alimentado
pelos gases de arejamento que provém da ou das cubas de carburante leve,
e evacua-se os condensados que resultam desse resfriamento para a ou
pelo menos uma das cubas de carburante leve.

Esse processo é simples de executar e garante que a maioria
dos vapores de carburante leve que circulam dentro da instalacao seja recu-
perada sob a forma de condensados.

De acordo com outras caracteristicas desse processo, tomadas
isoladamente ou de acordo com todas as combinagdes tecnicamente possi-
veis:

- por ocasiao do enchimento de qualquer uma das cubas, os ga-
ses em proveniéncia do coletor e evacuados para o exterior da instalagao
tém uma temperatura da ordem de -30°C;

- por ocasidao do enchimento e/ou do esvaziamento de qualquer
uma das cubas, os gases que circulam no ou nos condutos de arejamento
da ou das cubas de carburante pesado sao resfriados em permanéncia,;

- por ocasido do enchimento da ou de uma das cubas de carbu-
rante leve, o resfriamento dos gases de arejamento que provém dessa cuba
é intensificado.

A invencao sera melhor compreendida com a leitura da descri-
cao que vai se seguir, dada unicamente a titulo de exemplo e feita fazendo-
se referéncia aos desenhos nos quais:

- a figura 1 é uma representacdo esquematica de principio de
um posto de gasolina que compreende uma instalagéo de acordo com a in-
vencéo, em decorrer de enchimento de uma de suas cubas;

- a figura 2 € uma vista analoga a figura 1, que representa uma
parte da instalagao da figura 1 em decorrer de esvaziamento de suas cubas;
e

- a figura 3 & uma vista analoga a figura 1, que representa uma
outra parte da instalagdo da figura 1 em decorrer de enchimento de suas

cubas.
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Na figura 1 é representado um posto de gasolina S que compre-
ende quatro cubas C1, C,, C; e C4 de uma instalagdo de estocagem |, desti-
nadas a conter cada uma delas um carburante previsto para ser distribuido a
partir de medidores de volume ou "bombas", dos quais um sé, referenciado
P, esta representado. As cubas C4, C,; e C3 sdo destinadas a conter carbu-
rantes leves, a saber respectivamente "gasolina 98", "gasolina 95" e "biocar-
burante". A cuba C4 &, no que Ihe diz respeito, destinada a conter um carbu-
rante pesado, a saber gasoéleo, que se distingue dos carburantes leves das
cubas C1, C,, C3 por sua menos volatilidade.

Na configuracao representada na figura 1, a cuba C; esta em
decorrer de enchimento a partir de uma cisterna 10 de um caminh&o de en-
trega, como representado pelas flechas F{. De maneira conhecida, um tubo
de trasfega 11 liga a cisterna 10 a cuba C4 na qual é, por exemplo, disposta
um calibrador nao-representado. Um conduto de arejamento 12 tem seu ori-
ficio de entrada 12a disposto na parte superior da cuba C4 para coletar os
gases de arejamento que resultam da operagao de enchimento. A circulagao
desses gases de arejamento é representada pelas flechas Fa.

O conduto de arejamento 12 € munido, em sua parte corrente,
de um condensador 13 e € conectado, ao nivel de seu orificio de saida 12b,
a um coletor 14 provido de uma valvula de chapeleta de seguranga 15 para
colocar ao ar livre o coletor em caso de sobrepressdo ou de depressao ga-
sosa. A saida 14A do coletor 14 é conectada por um conduto de reciclagem
19 a uma rede 16 de reparticdo gasosa na parte de dentro da cisterna 10
(mais especialmente visivel na figura 3), de modo que o condensador 13
seja integrado em uma linha de coleta dos arejamentos da cuba C4 na dire-
cao da cisterna, essa linha sendo formada pela reunido do conduto de are-
jamento 12, pelo coletor 14, pelo conduto 19 e pela rede 16.

Como explicado em detalhe em WO-A-03/006358, os gases de
arejamento que circulam dentro do conduto 12 s&o resfriados no condensa-
dor 13 e sdo assim descarregados ai de suas particulas de carburante que
se condensam e escoam na dire¢éo da cuba C; como representado pelas

flechas Fs. Para encontrar essa cuba, os condensados circulam em um con-
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duto de evacuagéo especifico 17 representado em tragcos mistos, ou entao,
em variante, escoam no conduto de arejamento 12, notadamente com o au-
xilio de um capilar, ou por simples gravidade, ou de maneira forgada com o
auxilio de uma bomba nao-representada. Em variante, nao-representada, o
conduto de evacuacéao 17 é ligado ao tubo de trasfega 11 de maneira a favo-
recer o escoamento dos condensados por efeito Venturi provocado pelo es-
coamento do carburante trasfegado a partir da cisterna 10.

As cubas C4, C3 e C4 da instalagao | sdo, cada uma delas, equi-
padas com um conduto de arejamento 22, 32, 42 que desemboca na saida
no coletor 14 que € portanto comum a todos os condutos de arejamentos 12,
22, 32, e 42, no sentido em que os gases podem passar de qualquer condu-
to para o outro via esse coletor. O coletor 14 é de preferéncia equipado com
meio de reparticao dos gases que o atravessam, sensiveis a pressao gasosa
qgue reina dentro dos diferentes condutos de arejamento 12, 22, 32 e 42: se a
pressao que reina dentro de um desses condutos de arejamento € superior
aquelas que reinam dentro dos outros condutos, esses meios de reparticao
equilibram essas pressées gasosas permitindo para isso que uma parte dos
gases do conduto sobrepressurizado passe para os condutos subpressuri-
zados.

De maneira conhecida, os condutos de arejamento 22 e 32 as-
sociados as cubas C; e C; de carburante leve sao, cada um deles, equipa-
dos com um condensador 23 e 33 substancialmente analogo ao condensa-
dor 13. Cada condensador 23 e 33 é conectado a um conduto de evacuagao
de condensados 27 e 37, analogo ao conduto 17 associado ao condensador
13 e adaptado para dirigir os vapores condensados na saida de cada con-
densador respectivamente para as cubas C; e Ca.

Contrariamente as instalacbes conhecidas, o conduto de areja-
mento 42 associado a cuba de gasoéleo C4 é também equipado com um con-
densador 43. Esse condensador 43 é implantado de modo analogo aquele
do condensador 13 do conduto 12, mas se distingue desse condensador 13
por seu dimensionamento. Mais precisamente, a capacidade de resfriamento

do condensador 43 é nitidamente inferior aquela dos condensadores 13, 23



10

15

20

25

30

e 33.

Como os outros condensadores 13, 23 e 33, o condensador 43 €
conectado a um conduto de evacuagado de condensados 47 que, diferente-
mente dos condutos 17, 27 e 37, nao dirige os condensados para a cuba C4
de onde provém os arejamentos tratados no condensador, mas sim para
uma das cubas de carburantes leves, s saber, por exemplo, a cuba C; na
figura 1.

O conduto de arejamento 42 da cuba de gasoleo C4 € munido de
uma valvula 20 disposta entre o condensador 43 e o coletor 14. Essa valvula
é, de preferéncia, calibrada menos do que a valvula de chapeleta 15, por
exemplo, a -50 Pa (-5 mbar) no lugar de -1500 Pa (- 15 mbar), de maneira a
permitir a introdugdo de ar ambiente dentro da cuba C4 desde que uma de-
pressao se forme nela notadamente por ocasiao da distribuicao de carburan-
te em proveniéncia da cuba C4 para a bomba P.

Ainda que nao representados em detalhe, os condensadores 13,
23, 33 e 43 s&o, por exemplo, adaptados para ser alimentados com um flui-
do portador de calor a partir de uma unidade de resfriamento desse fluido,
esse ultimo sendo escolhido em fungao de normas ambientais em vigor. Es-
sa unidade compreende, por exemplo, um ou Varios compressores capazes
de resfriar o fluido que alimenta os condensadores a uma temperatura com-
preendida entre — 55°C e — 25°C, de preferéncia entre cerca de — 45°C e —
40°C. Detalhes de realizagao dos condensadores desse tipo s&o, por exem-
plo, dados em WO-A-03/006358.

A instalacdo | compreende por outro lado um conduto de aspira-
cao 18 que desemboca, em uma de suas extremidades, na cuba C, e, em
sua extremidade oposta, em uma rede de coleta de gas do medidor de vo-
lume P. Em uma modalidade preferencial, o medidor de volume é equipado
com pistolas de distribuigdo de um carburante, respectivamente munidas,
para as pistolas de distribuicdo de carburantes leves, de um bico de aspira-
cao dos vapores de carburante desprendidos por ocasiao do enchimento do
reservatério de um veiculo automovel. Esses bicos de aspiragao coletam os

gases de arejamento que resultam do enchimento desse reservatdrio e os
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enviam para o conduto 18 a fim notadamente de que esses vapores nao se-
jam soltos na atmosfera mas sim re-enviados para a cuba C,. O conduto 18
e a rede de coleta do medidor de volume P formam assim meios de recupe-
ragaoc dos gases desprendidos por ocasiao do enchimento, desses reserva-
térios, capazes de responder a certas normas ambientais.

O funcionamento da instalagdo | vai agora ser descrito em refe-
réncia as figuras 2 e 3.

Em um primeiro caso que corresponde a uma distribuicao de
carburante por esvaziamento das cubas da instalagao |, considera-se, como
representado na figura 2, que, através do medidor de volume P, um automo-
bilista trasfega gasolina 98 a partir da cuba C4 para encher o reservatério de
seu veiculo. Por ocasiao do enchimento do reservatério, a pistola de distribu-
icao fornece a gasolina 98 e aspira ao mesmo tempo a fase gasosa presente
dentro desse reservatorio, notadamente para limitar os escapamentos gaso-
S0S nocivos para o ambiente. Os gases aspirados, representados pelas fle-
chas F4 sao, via o conduto de aspiragédo 18, enviados para dentro da cuba
C+ na pratica, o volume de gas aspirado € pelo menos 15 % superior ao vo-
lume de carburante despejado, o que provoca o aumento da pressdo gasosa
interna a essa cuba. Paralelamente, considera-se que um outro automobilis-
ta trasfega gasodleo a partir da cuba C4 através de um outro medidor de vo-
lume nao-representado, o esvaziamento da cuba C4 provoca a baixa da
pressao gasosa interna a essa cuba. Na pratica, em um pais como a Franga,
a distribuicao de gasoéleo representa geralmente mais da metade da distribu-
icao total de carburantes para o posto de gasolina S. Por intermédio do cole-
tor 14, uma parte dos gases contidos na cisterna C; € ent&o enviada, via o
conduto de arejamento 42, para a cuba C4 de modo que a presséo que reina
dentro dessas cubas seja substancialmente igual. Feito isso, uma corrente
de gases carregados de vapores de carburantes leves atravessa entao, co-
mo indicado pela flecha Fs o condensador 43 associado a cuba C4, 0 que
provoca a condensacio de pelo menos uma parte desses vapores, os con-
densados estando dirigidos, via o conduto 47, para a cisterna C4. Os gases

resfriados restantes, desembaracados do essencial de suas particulas de
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carburante leve, sdo enviados para a cuba C,.

Assim, de maneira mais geral, os vapores de carburantes leves
que passam, via o coletor comum 14, de uma das cubas C;, C, e/ou C; para
a cuba C4, séo pelo menos em parte recuperados, com o auxilio do conden-
sador 43, sob a forma de condensados evacuados para a cuba C; ficando
entendido que esses condensados poderiam ser também evacuados para
qualquer cuba de carburante leve da instalagao. Essa passagem de vapores
de carburantes é ainda mais marcada visto que a cuba de gaséleo é fre-
quentemente solicitada em relagéo as cubas de carburantes leves.

Por outro lado, o envio dos condensados para uma das cubas de
carburante leve, a saber para a cuba C4 no exemplo considerado nas figu-
ras, e o envio concomitante de gases resfriados, desembaracados do es-
sencial de suas particulas de carburante leve, para a cuba C, e, se for o ca-
so, para as cubas C4, C; e C3 permitem evitar o envio de carburantes leves
para a cuba de carburante pesado C, e resfriar a atmosfera gasosa interna
das cubas, o que limita a evaporagao dos carburantes nas cubas.

Em um segundo caso que corresponde a um enchimento das
cubas da instalacao |, considera-se, como representado na figura 3, que a
cisterna 10 esta em decorrer de trasfega de modo a abastecer substancial-
mente simultaneamente ao mesmo tempo a cuba de gasolina 98 C; e a cuba
de gasdleo C,4, como representado respectivamente pelas flechas F; e Fy.
Para isso, o conduto de trasfega 11 liga um compartimento 10A da cisterna
10 a cuba C1 e um tubo de trasfega 11’ analogo ao tubo 11, liga um compar-
timento 10B da cisterna a cuba C,4, distinto do compartimento 10A.

A trasfega do compartimento 10A provoca na cuba C; um fené-
meno de retomada dos gases, quer dizer um aumento da volatilizagdo do
carburante. Além disso, a chegada do carburante dentro da cuba C1 expulsa
os gases inicialmente contidos dentro da cuba. Esses dois fenbmenos geram
uma corrente de gas de arejamento em proveniéncia da cuba C4, no conduto
12. Esses gases de arejamento atravessam o condensador 13 até atingir o
coletor 14, como indicado pela flecha F,. O condensador 13 provoca a con-

densacao dos vapores de carburante, os condensados obtidos retornando,
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via o conduto 17, para a cuba C4. Na saida do condensador 13, os gases de
arejamento descarregados das particulas de carburante estdo a uma tempe-
ratura nitidamente inferior aquela que eles haviam quando entraram, com-
preendida entre cerca de — 40°C e — 30°C.

A trasfega do compartimento 10B nao provoca um fenédmeno de
evaporagao gasosa dentro da cuba C4, pois o gaséleo &€ um carburante nao-
volatil em temperatura ambiente. No entanto, a chegada do gasdleo de a-
bastecimento provoca a expulsao dos gases inicialmente contidos dentro da
cisterna C,, esses gases de arejamento escapando pelo conduto 42 atra-
vessando para isso o condensador 43, como indicado pelas flechas F’». Ain-
da que nenhum fenémeno de evaporacido gasosa intervenha, a atmosfera
gasosa inicialmente contida dentro da cuba Cs compreende geralmente um
pouco de vapores de carburantes leves, tais como vapores de gasolina. De
fato, como explicado mais acima, quando gaséleo da cuba C4 é retirado, gas
que provém do exterior pode ser introduzido dentro da cuba C, via o conduto
de aspiragdo 18 e correntes de gas se produzem na instalacédo | de modo
que a pressio gasosa que reina em cada uma das cubas C; a C, seja subs-
tancialmente igual gracas ao coletor 14, que provoca trocas gasosas entre
as cubas.

Os gases expulsos da cuba C,4 por ocasido de seu enchimento
sao resfriados pelo condensador 43 e uma boa parte dos vapores de carbu-
rantes leves que esses gases contém, € condensada, os condensados obti-
dos sendo evacuados para a cuba C4 por intermédio do conduto 47. Na me-
dida em que uma parte dos vapores de carburantes foi condensada por oca-
siao da admissao desses vapores na C4, como explicado em referéncia a
figura 2, e em que os vapores restantes sado diluidos na atmosfera gasosa
essencialmente nao-condensavel (pois constituida essencialmente de ar) da
cuba C,4, os gases expulsos da cuba C, apresentam um teor em vapor de
carburante leve menor do que aquele dos gases provenientes das cubas C;
a C;. E compreendido portanto que as capacidades de resfriamento do con-
densador 43 ndo devam ser tao grandes quanto aquelas dos condensadores

13, 23 e 33. Na pratica, o ou os compressores de resfriamento do fluido por-
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tador de calor que circula dentro do condensador 43 apresentam um dimen-
sionamento menor do que os compressores associados a cada condensador
13, 23, 33. Em variante, um tnico compressor escalonado pode ser utilizado.

Na saida do condensador 43, a temperatura dos gases de are-
jamento atinge um nivel comparavel ao nivel dos gases provenientes dos
condensadores 13, 23 e 33, quer dizer que ela esta compreendida entre cer-
ca de — 40°C e — 30°C. Desse modo, os gases na saida do coletor 14, que
sao dirigidos para a cisterna 10, apresentam uma temperatura da ordem de
— 30°C. Esses gases alimentam entdo, via o conduto de reciclagem 19, a
rede 16 de reparticdo de gas na cisterna 10, de modo a substituir o volume
liberado pelo carburante trasfegado. Mais precisamente, a rede 16 reparte
indiferentemente os gases reciclados que o alimentam nos compartimentos
10A e 10B de acordo com as necessidades respectivas desses comparti-
mentos, ligadas a velocidade de escoamento dos carburantes trasfegados.
Desse modo, a atmosfera gasosa presente em cada compartimento apre-
senta uma temperatura fria, inferior a temperatura ambiente, que limita assim
a revaporizacao dos carburantes, notadamente leves, na superficie dos li-
quidos em decorrer de trasfega. A chegada continua dos gases reciclados
frios alimenta assim em permanéncia um colch&o gasoso de temperatura
relativamente baixa que estagna na superficie dos liquidos trasfegados. As
eventuais perdas ligadas as revaporizagdes dentro da cisterna de abasteci-
mento 10 sd0 assim bastante limitadas.

A instalagao | de acordo com a invencéo permite assim recupe-
rar, tanto durante o enchimento das cubas quanto seu esvaziamento, vapo-
res de carburantes leves até entao perdidos pelas instalagdes da técnica
anterior. A titulo de exemplo, cerca de 95 % a 98 % dos compostos organi-
cos volateis podem assim ser recondensados na instalagao |, limitando ao
minimo as perdas em compostos organicos volateis para o explorante do
posto de gasolina S e aumentando a rentabilidade desse posto de gasolina.

Além disso, os vapores reciclados dentro da cisterna 10 do ca-
minhao de entrega sdo essencialmente constituidos por ar muito frio (por

exemplo, a - 25°C) e praticamente isentos de compostos organicos volateis
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(menos de 5 % de compostos volateis), o que torna o caminhéo de entrega
mais seguro € menos poluente. Em especial, valvulas de chapeleta de segu-
ranca 21, que equipam respectivamente os compartimentos da cisterna 10,
sO séo solicitadas em caso de uma disfungéo real da rede 16, e n&o para
desgaseificar regularmente esses compartimentos por ocasido do esvazia-
mento dos mesmos.

Por outro lado, o equilibrio da pressdo em todas as cubas por
intermeédio do coletor 14, limite ao mesmo tempo as depressdes dentro da
cuba de carburante pesado C,4 e as sobrepressdes dentro das cubas de car-
burantes leves C4, C, e C3, 0 que evita solicitar a valvula de chapeleta 15 e a
valvula 20, exceto no caso de uma disfungao real da instalacao. Nas instala-
¢Oes que dependem da técnica anterior, as sobrepressdes dentro das cubas
de carburante leve tém por outro lado tendéncia a gerar restricdes significati-
vas nos calibres mecanicos dispostos dentro dessas cubas, até levantar ou
desprender esses calibres. Vapores de carburante se infiltram entdo e es-
tagnam na proximidade da parte dos calibres acessivel a partir do exterior
das cubas, fazendo correr riscos de explosdo por ocasido do controle dos
calibres.

Vantajosamente, o condensador 43 associado a cuba de gasé-
leo C4 funciona de modo continuo tanto durante o enchimento quando du-
rante o esvaziamento de qualquer uma das cubas ¢y a C4, de maneira a limi-
tar ao maximo as perdas de vapores de carburantes leves. Em contrapartida,
os condensadores 13, 23 e 33 associados as cubas C; a C3 sbé sao geral-
mente solicitados de maneira intensiva por ocasido dos enchimentos respec-
tivos dessas cubas. Fora desses periodos de enchimento, a intensidade de
resfriamento desenvolvida por esses condensadores é reduzida, ao mesmo
tempo em que se mantém de preferéncia o fluido portador de calor que cir-
cula nesses condensadores a uma temperatura inferior a temperatura at-
mosférica para permitir que esses condensadores sejam ao mesmo tempo
rapidamente operacionais por ocasido de uma trasfega e suficientemente
eficazes para tratar pelo menos em parte os gases de arejamento que resul-

tam da coleta de vapores de carburante aspirados na proximidade das pisto-
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las de distribuicdo da bomba P. O descongelamento desses condensadores
€ também diferenciado: o condensador 43 &, de preferéncia, descongelado
uma vez por dia, por ocasido de um periodo de pouca atividade para o posto
de gasolina S, notadamente a noite, enquanto que os condensadores 13, 23,
33 sao, de preferéncia, descongelados justo antes e justo depois do enchi-
mento das cubas C4, C; e Cz. Na pratica, esses descongelamentos podem
ser realizados por uma inversao de ciclo frigorifico.

Outros modos de funcionamento dos condensadores 13, 23, e
33 podem ser considerados. Em especial, por ocasido do enchimento de
uma das cubas Cq, C> e C3, os gases de arejamento que provém da cuba
abastecida podem né&o ser dirigidos em permanéncia para o condensador
correspondente, mas, ao contrario, ser enviados sucessivamente aos trés
condensadores 13, 23, e 33. Para fazer isso, a admissdo dos gases de are-
jamento nos trés condensadores € comandada por um jogo de valvulas a-
cionado de maneira ciclica. Desse modo, gelo se deposita sucessivamente
nos trés condensadores, sem se acumular exclusivamente em um sé6 desses
condensadores, limitando assim a baixa dos desempenhos globais de con-
densacéo ligada ao congelamento progressivo dos condensadores.

Diversas adaptagdes e variante a instalacdo e ao processo des-
critos acima podem por outro lado ser considerados. A titulo de exemplos:

- meio de medi¢cado da temperatura dos gases na saida de cada
um dos condensadores 13, 23, 33 e 43 podem ser previstos de modo a co-
mandar com precisao a intensidade de resfriamento desenvolvida por cada
um desses condensadores, de modo a otimizar o consumo energético dos
mesmos;

- no lugar de re-enviar os condensados de cada um dos carbu-
rantes leves para a cuba que contém o carburante leve correspondente, co-
mo auxilio notadamente dos condutos de evacuag¢ao correspondentes 17, 27
e 37, os condensados que provém dos diferentes condensadores em ques-
tao 13, 23, e 33, assim como os condensados que provém do condensador
43 podem ser agrupados na saida dos condensadores em um conduto de

evacuacao comum, que desemboca a jusante unicamente em uma das cu-
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bas C4, C, e C3, de preferéncia na cuba que contém o carburante leve mais
barato por razées de taxas financeiras; e/ou

- 0s condensadores 13, 23 e 33 podem ser agrupados dentro de
uma mesma unidade de condensacdo que trata os gases de arejamento que
provém indiferentemente das cubas C4, C, e C3; do mesmo modo, se varias
cubas de carburante pesado sdo previstas na instalacdao, os gases de are-
jamento que provém dessas cubas podem ser agrupados antes de ser sub-
metidos a meios de condensacgéo dedicados, distintos dos meios de conden-
sagao associados aos condutos de arejamento das cubas de carburante le-

ve.
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REIVINDICAGCOES

1. Instalagdo de estocagem de carburantes, que compreende
pelo menos uma cuba de carburante leve (C4, C,, C3), de tipo gasolina 98,
gasolina 95 ou biocarburante, e pelo menos uma cuba de carburante pesado
(C4), de tipo gasodleo ou bleo combustivel, cada cuba sendo equipada com
um conduto de arejamento (12, 22, 32, 42), o ou os condutos de arejamento
(12, 22, 32) da ou das cubas de carburante leve (C4, C2, C3) sendo munidos
de meios (13, 23, 33) de condensac¢ao dos gases de arejamento que circu-
lam no ou nos condutos, os condensados em proveniéncia desses meios de
condensagao sendo evacuados para a ou pelo menos uma das cubas de
carburante leve, caracterizada pelo fato de que o ou os condutos de areja-
mento (42) da ou das cubas de carburante pesado (C4) sejam munidos de
meios (43) de condensacao dos gases de arejamento que circulam dentro
desse ou desses condutos, esses meios de condensacgao sendo conectados
a meios (47) de evacuagao, para a ou pelo menos uma das cubas de carbu-
rante leve (C4, Cy, C3), dos condensados em proveniéncia desses meios de
condensacao, e pelo fato de que os condutos de arejamento (12, 22, 32, 42)
da ou das cubas de carburante leve (C4, C,, C3) e da ou das cubas de carbu-
rante pesado (C4) desembocam todos em um mesmo coletor (14) adaptado
para fazer esses condutos de arejamento se comunicarem uns com Os Ou-
tros e para ser conectado a uma cisterna (10) de um veiculo de entrega.

2. Instalagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pe-
lo fato de que o coletor (14) é equipado com meios de reparticdo dos gases
que o atravessam, sensiveis a pressdo dos gases nos diferentes condutos
de arejamento (12, 22, 32, 42).

3. Instalagao de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, caracteriza-
da pelo fato de que a capacidade de resfriamento dos meios de condensa-
cao (43) associados a ou as cubas de carburante pesado (C,) € nitidamente
inferior aquela dos meios de condensagao (13, 23, 33) associados a ou as
cubas de carburante leve (C4, C;, C3).

4. Instalacdo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que o ou cada conduto de arejamen-
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to (42) da ou das cubas de carburante pesado é munido de uma valvula (20),
disposta entre os meios de condensagéo (43) associados a esse conduto e o
coletor (14) e adaptada para introduzir ar ambiente dentro da cuba de carbu-
rante pesado (C4) em caso de depressao dentro dessa ultima.

5. Instalagéo de acordo com a reivindicagao 4, caracterizada pe-
lo fato de que o coletor (14) € munido de uma valvula de chapeleta de segu-
ranga (15) adaptada para colocar ao ar livre o coletor em caso de sobrepres-
sao ou de depressao dentro desse ultimo, e pelo fato de que a valvula (20)
associada ao ou a cada conduto de arejamento (42) da ou das cubas de
carburante pesado (C,4) é calibrada menos do que a valvula de chapeleta de
seguranga (15).

6. Instalacdo de acordo com qualquer uma das reivindicactes
precedentes, caracterizada pelo fato de que ela compreende um conduto de
aspiracao (18) conectado entre a ou pelo menos uma (C+) das cubas de car-
burante leve (C4, C2, C3) e meios de coleta dos gases desprendidos por oca-
sido da distribuicdo de carburante leve ao nivel de uma pistola de distribui-
¢ao de um medidor de volume (P).

7. Processo de enchimento e/ou de esvaziamento com carburan-
tes das cubas de uma instalagédo (l) de estocagem de carburantes, a dita
instalagdo compreendendo pelo menos uma cuba de carburante leve (C4,
Cz, C3), de tipo gasolina 98, gasolina 95 ou biocarburante, e pelo menos
uma cuba de carburante (C4) pesado, de tipo gaséleo ou éleo combustivel,
processo no qual os gases de arejamento que provém da ou das cubas de
carburante leve sao resfriados e os condensados que resultam desse resfri-
amento s&o evacuados para a ou pelo menos uma das cubas de carburante
leve, caracterizado pelo fato de que resfria-se também os gases que circu-
lam em um ou varios condutos de arejamento (42) conectados entre a ou as
cubas de carburante pesado (C4) € um coletor (14) alimentado pelos gases
de arejamento que provém da ou das cubas de carburante leve (C4, Cz, C3),
e evacua-se os condensados que resultam desse resfriamento para a ou
pelo menos uma das cubas de carburante leve.

8. Processo de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado pelo
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fato de que por ocasidao do enchimento de qualquer uma das cubas (C4, Cy,
C3, C4), 0s gases em proveniéncia do coletor (14) e evacuados para o exte-
rior da instalagao tém uma temperatura da ordem de - 30°C.

9. Processo de acordo com a reivindicagao 7 ou 8, caracterizado
pelo fato de que por ocasido do enchimento e/ou do esvaziamento de qual-
quer uma das cubas (C4, Cz, C;, C4), 0s gases que circulam no ou nos con-
dutos de arejamento (42) da ou das cubas de carburante pesado (C4) s&o
resfriados em permanéncia.

10. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 7
a 9, caracterizado pelo fato de que por ocasido do enchimento da ou de uma
das cubas de carburante leve (C4, C2, C3), o resfriamento dos gases de are-

jamento que provém dessa cuba é intensificado.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "INSTALAGAO DE ESTOCAGEM DE CARBURAN-
TES E PROCESSO DE ENCHIMENTO E/OU DE ESVAZIAMENTO DAS
CUBAS DESSA INSTALAGAO".

A presente refere-se a instalagéo de estocagem () que compre-
ende pelo menos uma cuba de carburante leve (C4, C,, C3) e pelo menos
uma cuba de carburante pesado (C4), cada uma dessas cubas sendo equi-
pada com um conduto de arejamento (12, 22, 32, 42). Os condutos de are-
jamento desembocam todos em um mesmo coletor (14) adaptado para fazer
esses condutos se comunicarem uns com 0s outros e para ser conectado a
uma cisterna (10) de um veiculo de entrega. Além disso, os condutos de are-
jamento, que eles sejam respectivamente associados a uma cuba de carbu-
rante leve ou a uma cuba de carburante pesado, sdo munidos de meios (13,
23, 33, 43) de condensacgao dos gases de arejamento que circulam nesses
condutos, os condensados em proveniéncia desses meios de condensagao
sendo evacuados para a ou pelo menos uma das cubas de carburante leve.
E assim possivel reduzir ao minimo a rejeicdo de vapores de carburante leve
para fora da instalagéo, seja isso na atmosfera ou na cisterna do veiculo de

entrega.
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