
(57)【要約】

【課題】効率性、上位プラットフォームに依存しないこ

と、かつ、ユーザビリティを考慮した入出力制御装置を

提供する。

【解決手段】複数のＯＳの同時実行機能を備えるホスト

システム上で、少なくとも２つ以上のＯＳが同時に動作

する計算機に配置される入力デバイス及び出力デバイス

の入出力を制御する入出力制御装置１００は、入力デバ

イス或いは出力デバイスを占有するＯＳを切り替えるよ

うに要求する切り替え要求を受理する要求受理部１１０

と、切り替え要求に応じて入力先情報２３０或いは出力

可否情報２４０を含む制御情報１２１を生成する制御情

報生成部１２０と、入力先情報２３０或いは出力可否情

報２４０を出力する制御情報出力部１３０とを備える。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 を 備 え る ホ ス ト シ ス テ ム 上 で 、 少 な く
と も ２ つ 以 上 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム が 同 時 に 動 作 す る 計 算 機 に 配 置 さ れ る 入 力 デ バ
イ ス 及 び 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 切 り
替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る 要 求 受 理 部 と 、
　 前 記 切 り 替 え 要 求 に 応 じ て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制 御 情 報 を 生 成 す る
制 御 情 報 生 成 部 と 、
　 前 記 入 力 先 情 報 或 い は 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る 制 御 情 報 出 力 部 と を 備 え 、
　 前 記 入 力 先 情 報 は 、 少 な く と も 前 記 入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 情 報 の 入 力 先 オ ペ レ ー テ ィ
ン グ シ ス テ ム を 特 定 す る た め の 情 報 を 含 み 、
　 前 記 出 力 可 否 情 報 は 、 少 な く と も オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対 す る 前 記 出 力 デ バ イ ス
へ の 出 力 可 否 を 特 定 す る た め の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 入 出 力 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 要 求 受 理 部 は 、 前 記 計 算 機 に よ り 予 め 備 え ら れ て い る 第 １ の 入 力 デ バ イ ス を 制 御 す
る 第 １ の 制 御 ソ フ ト ウ ェ ア か ら の 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の 入 出 力 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 要 求 受 理 部 は 、 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム か ら の 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 入 出 力 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 切 り 替 え 要 求 に 対 す る 処 理 を 規 定 す る 要 求 規 則 が 与 え ら れ た 場 合 に 、 前 記 要 求 受 理
部 は 、 前 記 要 求 規 則 に 基 づ い て 前 記 切 り 替 え 要 求 を 受 理 或 い は 非 受 理 と す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 入 出 力 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 要 求 規 則 は 、 前 記 切 り 替 え 要 求 の 受 理 に 秘 密 情 報 の 入 力 を 要 求 し 、
　 前 記 要 求 受 理 部 は 、 前 記 秘 密 情 報 が 正 し い 時 の み 、 前 記 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 入 出 力 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 要 求 規 則 は 、 不 正 な 切 り 替 え 要 求 を 定 義 し 、
　 前 記 要 求 受 理 部 は 、 前 記 切 り 替 え 要 求 が 不 正 で あ っ た 場 合 に は 、 該 切 り 替 え 要 求 を 受 理
し な い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 入 出 力 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 要 求 規 則 は 、 前 記 切 り 替 え 要 求 の 受 理 に 、 ユ ー ザ か ら の 特 定 の 動 作 に よ る ユ ー ザ の
許 可 /不 許 可 の 判 定 を 必 要 と し 、
　 前 記 要 求 受 理 部 は 、 前 記 特 定 の 動 作 に よ る 許 可 を 以 っ て 、 前 記 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 入 出 力 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 一 定 時 間 、 前 記 特 定 の 動 作 に よ る 許 可 /不 許 可 の い ず れ の 判 定 も ユ ー ザ か ら 得 ら れ な か
っ た 場 合 、 前 記 要 求 受 理 部 は 、 前 記 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に
記 載 の 入 出 力 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 要 求 規 則 は 、 特 定 の 切 り 替 え 要 求 を 特 権 要 求 と し 、
　 前 記 要 求 受 理 部 は 、 前 記 特 権 要 求 に よ る 制 御 情 報 の 生 成 後 、 特 定 の 条 件 を 満 た す ま で は
、 前 記 特 権 要 求 に よ り 特 定 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 占 有 さ れ た 入 力 デ バ イ ス 或 い は
出 力 デ バ イ ス に 対 す る 切 り 替 え 要 求 を 非 受 理 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 入
出 力 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 要 求 受 理 部 は 、 前 記 ホ ス ト シ ス テ ム か ら の 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る こ と を 特 徴 と す る 請
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求 項 １ に 記 載 の 入 出 力 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 計 算 機 上 の 第 １ の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 或 い は 前 記 ホ ス ト シ ス テ ム が 、 前 記 計
算 機 上 で 動 作 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 特 定 の 状 態 変 化 を 検 知 す る 状 態 変 化 検 知 機
能 を 備 え る 場 合 に 、 前 記 要 求 受 理 部 は 、 前 記 状 態 変 化 検 知 機 能 が 、 入 力 デ バ イ ス 或 い は 出
力 デ バ イ ス を 占 有 す る 第 ２ の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 前 記 状 態 変 化 に 応 じ て 発 行 す る
切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 又 は １ ０ に 記 載 の 入 出 力 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 少 な く と も １ つ の 入 力 デ バ イ ス と 、 少 な く と も １ つ の 出 力 デ バ イ ス と 、 前 記 入 力 デ バ イ
ス 及 び 前 記 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 と 、 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ
シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 及 び 前 記 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 間 に お け る 通 信 機 能 を
含 む ホ ス ト シ ス テ ム と を 備 え る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 入 出 力 制 御 装 置 は 、
　 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 切 り
替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る 要 求 受 理 部 と 、
　 前 記 切 り 替 え 要 求 に 応 じ て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制 御 情 報 を 生 成 す る
制 御 情 報 生 成 部 と 、
　 前 記 入 力 先 情 報 或 い は 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る 制 御 情 報 出 力 部 と を 備 え 、
　 前 記 ホ ス ト シ ス テ ム 上 で 動 作 す る 前 記 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 中 の 特 定 の １ つ
の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム は 、
　 前 記 出 力 さ れ た 入 力 先 情 報 を 以 っ て 、 前 記 入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 情 報 の 入 力 先 オ ペ レ
ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 特 定 し 、 該 入 力 先 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム へ 前 記 入 力 情 報 を 入 力
す る 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 と 、
　 前 記 出 力 さ れ た 出 力 可 否 情 報 を 以 っ て 、 前 記 出 力 デ バ イ ス へ 出 力 可 能 な オ ペ レ ー テ ィ ン
グ シ ス テ ム を 特 定 し 、 該 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム か ら 受 け 取 っ た 出 力 情 報 を 前 記 出 力 デ
バ イ ス へ 出 力 す る 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 と を 備 え 、
　 前 記 入 力 先 情 報 は 、 少 な く と も 前 記 入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 情 報 の 入 力 先 オ ペ レ ー テ ィ
ン グ シ ス テ ム を 特 定 す る た め の 情 報 を 含 み 、
　 前 記 出 力 可 否 情 報 は 、 少 な く と も オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対 す る 前 記 出 力 デ バ イ ス
へ の 出 力 可 否 を 特 定 す る た め の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 少 な く と も １ つ の 入 力 デ バ イ ス と 、 少 な く と も １ つ の 出 力 デ バ イ ス と 、 前 記 入 力 デ バ イ
ス 及 び 前 記 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 と 、 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ
シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 及 び 前 記 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 間 に お け る 通 信 機 能 を
含 む ホ ス ト シ ス テ ム と を 備 え る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 入 出 力 制 御 装 置 は 、
　 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 切 り
替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る 要 求 受 理 部 と 、
　 前 記 切 り 替 え 要 求 に 応 じ て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制 御 情 報 を 生 成 す る
制 御 情 報 生 成 部 と 、
　 前 記 入 力 先 情 報 及 び 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る 制 御 情 報 出 力 部 と を 備 え 、
　 前 記 ホ ス ト シ ス テ ム 上 で 動 作 す る 前 記 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 各 々 は 、
　 前 記 入 出 力 制 御 装 置 に よ り 出 力 さ れ た 入 力 先 情 報 を 参 照 す る こ と で 、 前 記 入 力 デ バ イ ス
か ら の 入 力 情 報 を 、 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム へ 入 力 す る か 否 か に つ い て 決 定 す る 入
力 デ バ イ ス 制 御 部 と 、
　 前 記 入 出 力 制 御 装 置 に よ り 出 力 さ れ た 出 力 可 否 情 報 を 以 っ て 、 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ
ス テ ム か ら の 出 力 情 報 を 出 力 す る か 否 か に つ い て 決 定 す る 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 と を 備 え る
こ と を 特 徴 と す る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 少 な く と も １ つ の 入 力 デ バ イ ス と 、 少 な く と も １ つ の 出 力 デ バ イ ス と 、 前 記 入 力 デ バ イ
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ス 及 び 前 記 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 と 、 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ
シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 及 び 前 記 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 間 に お け る 通 信 機 能 を
含 む ホ ス ト シ ス テ ム と を 備 え る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 入 出 力 制 御 装 置 は 、
　 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 切 り
替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る 要 求 受 理 部 と 、
　 前 記 切 り 替 え 要 求 に 応 じ て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制 御 情 報 を 生 成 す る
制 御 情 報 生 成 部 と 、
　 前 記 入 力 先 情 報 及 び 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る 制 御 情 報 出 力 部 と を 備 え 、
　 前 記 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 各 々 は 、
　 前 記 入 力 デ バ イ ス を 制 御 可 能 な 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 と 、
　 前 記 出 力 デ バ イ ス を 制 御 可 能 な 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 と を 備 え 、
　 前 記 ホ ス ト シ ス テ ム は 、
　 前 記 入 出 力 制 御 装 置 に よ り 出 力 さ れ た 入 力 先 情 報 を 以 っ て 、 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス
テ ム の 前 記 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 を 有 効 化 或 い は 無 効 化 し 、
　 前 記 入 出 力 制 御 装 置 に よ り 出 力 さ れ た 出 力 可 否 情 報 を 以 っ て 、 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ
ス テ ム の 前 記 出 力 制 御 部 を 有 効 化 或 い は 無 効 化 す る 入 出 力 制 御 部 を 備 え る こ と を 特 徴 と す
る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 少 な く と も １ つ の 入 力 デ バ イ ス と 、 少 な く と も １ つ の 出 力 デ バ イ ス と 、 前 記 入 力 デ バ イ
ス 及 び 前 記 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 と 、 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ
シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 及 び 前 記 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 間 に お け る 通 信 機 能 を
含 む ホ ス ト シ ス テ ム と を 備 え る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 入 出 力 制 御 装 置 は 、
　 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 切 り
替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る 要 求 受 理 部 と 、
　 前 記 切 り 替 え 要 求 に 応 じ て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制 御 情 報 を 生 成 す る
制 御 情 報 生 成 部 と 、
　 前 記 入 力 先 情 報 及 び 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る 制 御 情 報 出 力 部 と を 備 え 、
　 前 記 ホ ス ト シ ス テ ム は 、
　 前 記 入 力 デ バ イ ス に 対 す る 割 り 込 み が 発 生 し た 場 合 に 、 前 記 割 り 込 み を 前 記 オ ペ レ ー テ
ィ ン グ シ ス テ ム へ 通 知 す る 割 り 込 み 通 知 部 を 備 え 、
　 前 記 割 り 込 み 通 知 部 は 、 前 記 入 出 力 制 御 装 置 が 出 力 し た 入 力 先 情 報 を 以 っ て 、 前 記 割 り
込 み の 通 知 先 を 特 定 す る こ と を 特 徴 と す る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 少 な く と も １ つ の 入 力 デ バ イ ス と 、 少 な く と も １ つ の 出 力 デ バ イ ス と 、 前 記 入 力 デ バ イ
ス 及 び 前 記 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 と 、 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ
シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 及 び 前 記 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 間 に お け る 通 信 機 能 を
含 む ホ ス ト シ ス テ ム と を 備 え る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 入 出 力 制 御 装 置 は 、
　 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 切 り
替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る 要 求 受 理 部 と 、
　 前 記 切 り 替 え 要 求 に 応 じ て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制 御 情 報 を 生 成 す る
制 御 情 報 生 成 部 と 、
　 前 記 入 力 先 情 報 及 び 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る 制 御 情 報 出 力 部 と を 備 え 、
　 前 記 ホ ス ト シ ス テ ム は 、
　 前 記 入 出 力 制 御 装 置 に よ り 出 力 さ れ た 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 に 応 じ て 、 前 記 オ
ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対 す る Ｑ ｏ Ｓ 制 御 を 行 う Ｑ ｏ Ｓ 制 御 部 を 備 え る こ と を 特 徴 と す
る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
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　 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 を 備 え る ホ ス ト シ ス テ ム 上 で 、 少 な く
と も ２ つ 以 上 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム が 同 時 に 動 作 す る 計 算 機 に 配 置 さ れ る 入 力 デ バ
イ ス 及 び 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 切 り
替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 切 り 替 え 要 求 に 応 じ て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制 御 情 報 を 生 成 す る
ス テ ッ プ と 、
　 前 記 入 力 先 情 報 及 び 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る ス テ ッ プ と を 備 え 、
　 前 記 入 力 先 情 報 は 、 少 な く と も 前 記 入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 情 報 の 入 力 先 オ ペ レ ー テ ィ
ン グ シ ス テ ム を 特 定 す る た め の 情 報 を 含 み 、
　 前 記 出 力 可 否 情 報 は 、 少 な く と も オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対 す る 前 記 出 力 デ バ イ ス
へ の 出 力 可 否 を 特 定 す る た め の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 入 出 力 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 特 定 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム と は 別 の 第 １ の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム は 、 仮
想 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 と 、 仮 想 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 と を 備 え 、
　 前 記 仮 想 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 は 、 前 記 特 定 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 前 記 入 力 デ バ
イ ス 制 御 部 よ り 入 力 さ れ た 入 力 情 報 を 受 け 取 り 、 前 記 第 １ の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 上
で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム へ 入 力 し 、
　 前 記 仮 想 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 は 、 前 記 第 １ の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 上 で 動 作 す る プ
ロ グ ラ ム か ら の 出 力 情 報 に つ い て 、 前 記 出 力 可 否 情 報 を 以 っ て 、 前 記 第 １ の オ ペ レ ー テ ィ
ン グ シ ス テ ム が 、 前 記 出 力 デ バ イ ス に 対 し て 前 記 出 力 情 報 を 出 力 可 能 か 判 断 し 、 前 記 出 力
デ バ イ ス に 対 し て 前 記 出 力 情 報 を 出 力 可 能 で あ る 場 合 に 限 り 、 前 記 出 力 情 報 を 前 記 特 定 の
オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 前 記 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 に 対 し て 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ２ 記 載 の 入 出 力 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 少 な く と も １ つ の 入 力 デ バ イ ス と 、 少 な く と も １ つ の 出 力 デ バ イ ス と 、 前 記 入 力 デ バ イ
ス 及 び 前 記 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 と 、 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ
シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 を 含 む ホ ス ト シ ス テ ム と を 備 え る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 入 出 力 制 御 装 置 は 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る オ ペ レ ー
テ ィ ン グ シ ス テ ム を 切 り 替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る 要 求 受 理 部 と 、
　 前 記 切 り 替 え 要 求 に 応 じ て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制 御 情 報 を 生 成 す る
制 御 情 報 生 成 部 と 、
　 前 記 入 力 先 情 報 或 い は 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る 制 御 情 報 出 力 部 と を 備 え 、
　 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 上 で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム は 、
　 前 記 入 力 先 情 報 に よ り 、 前 記 プ ロ グ ラ ム が 動 作 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム が 、 前 記
入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 先 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム で あ る 場 合 に 限 り 、 前 記 オ ペ レ ー テ
ィ ン グ シ ス テ ム に 対 し て 入 力 を 要 求 す る シ ス テ ム コ ー ル を 発 行 し 、
　 前 記 出 力 可 否 情 報 に よ り 、 前 記 プ ロ グ ラ ム が 動 作 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム が 、 前
記 出 力 デ バ イ ス に 対 し て 出 力 可 能 で あ る 場 合 に 限 り 、 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対
し て 出 力 を 要 求 す る シ ス テ ム コ ー ル を 発 行 し 、
　 前 記 入 力 先 情 報 は 、 少 な く と も 前 記 入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 情 報 の 入 力 先 オ ペ レ ー テ ィ
ン グ シ ス テ ム を 特 定 す る た め の 情 報 を 含 み 、
　 前 記 出 力 可 否 情 報 は 、 少 な く と も オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対 す る 前 記 出 力 デ バ イ ス
へ の 出 力 可 否 を 特 定 す る た め の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム は 、 前 記 要 求 規 則 に よ り 、 前 記 切 り 替 え 要 求 が 許 可 さ れ
る 場 合 に 限 り 、 前 記 切 り 替 え 要 求 を 発 行 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 又 は ４ に 記 載 の 入
出 力 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 ホ ス ト シ ス テ ム は 、 前 記 要 求 規 則 に よ り 、 前 記 切 り 替 え 要 求 が 許 可 さ れ る 場 合 に 限
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り 、 前 記 切 り 替 え 要 求 を 発 行 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 又 は １ ０ に 記 載 の 入 出 力 制 御
装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 少 な く と も １ つ の 入 力 デ バ イ ス と 、 少 な く と も １ つ の 出 力 デ バ イ ス と 、 前 記 入 力 デ バ イ
ス 及 び 前 記 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 と 、 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ
シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 を 含 む ホ ス ト シ ス テ ム と を 備 え る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 入 出 力 制 御 装 置 は 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る オ ペ レ ー
テ ィ ン グ シ ス テ ム を 切 り 替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る 要 求 受 理 部 と 、
　 前 記 切 り 替 え 要 求 に 応 じ て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制 御 情 報 を 生 成 す る
制 御 情 報 生 成 部 と 、
　 前 記 入 力 先 情 報 或 い は 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る 制 御 情 報 出 力 部 と を 備 え 、
　 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 上 で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム は 、 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス
テ ム に 対 し て 、 前 記 入 出 力 制 御 装 置 に 対 す る 切 り 替 え 要 求 の 発 行 を 要 求 し 、
　 前 記 入 力 先 情 報 は 、 少 な く と も 前 記 入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 情 報 の 入 力 先 オ ペ レ ー テ ィ
ン グ シ ス テ ム を 特 定 す る た め の 情 報 を 含 み 、
　 前 記 出 力 可 否 情 報 は 、 少 な く と も オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対 す る 前 記 出 力 デ バ イ ス
へ の 出 力 可 否 を 特 定 す る た め の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 プ ロ グ ラ ム は 、 前 記 要 求 規 則 に よ り 、 前 記 切 り 替 え 要 求 が 許 可 さ れ る 場 合 に 限 り 、
前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対 し て 、 前 記 入 出 力 制 御 装 置 に 対 す る 切 り 替 え 要 求 の 発
行 を 要 求 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 入 出 力 制 御 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム （ 以 下 、 Ｏ Ｓ ） に よ る 入 出 力 デ バ イ ス の 共
有 利 用 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 、 入 出 力 制 御 シ ス テ ム 及 び 入 出 力 制 御 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 単 一 の Ｏ Ｓ が 動 作 す る 計 算 機 に お い て 、 当 該 Ｏ Ｓ や 当 該 Ｏ Ｓ 上 で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム は
、 当 該 Ｏ Ｓ に 適 時 組 み 込 ま れ る 入 出 力 デ バ イ ス の 制 御 ソ フ ト ウ ェ ア （ 以 下 、 デ バ イ ス ド ラ
イ バ ） に よ っ て 、 当 該 計 算 機 が 備 え る 入 出 力 デ バ イ ス に ア ク セ ス す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ こ で 、 当 該 計 算 機 は 、 少 な く と も 、 当 該 計 算 機 の 外 部 か ら 当 該 Ｏ Ｓ へ 情 報 を 入 力 す る
際 に 利 用 す る 入 力 デ バ イ ス （ キ ー ボ ー ド 等 ） と 、 当 該 Ｏ Ｓ が 当 該 計 算 機 外 部 へ 情 報 を 出 力
す る 際 に 利 用 す る 出 力 デ バ イ ス （ デ ィ ス プ レ イ 等 ） と を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 デ バ イ ス ド ラ イ バ は 、 Ｏ Ｓ に 組 み 込 ま れ る 際 に 、 自 ら が 制 御 す る デ バ イ ス の 情 報 を 、 当
該 Ｏ Ｓ に 対 し て 登 録 す る 。 こ の よ う な デ バ イ ス の 情 報 に は 、 例 え ば 、 当 該 デ バ イ ス 用 の 割
り 込 み 番 号 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 計 算 機 の 外 部 か ら の 入 力 デ バ イ ス を 介 し た 情 報 の 入 力 が 発 生 し た 場 合 、 第 １ に 、 割 り 込
み コ ン ト ロ ー ラ は 、 Ｃ Ｐ Ｕ に 対 し て 、 割 り 込 み 信 号 と 割 り 込 み 番 号 と を 通 知 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 第 ２ に 、 Ｃ Ｐ Ｕ は 、 か か る 割 り 込 み 信 号 を 受 け て 、 現 在 行 っ て い る 処 理 を 中 断 し 、 当 該
割 り 込 み 番 号 に 対 応 す る デ バ イ ス ド ラ イ バ を 呼 び 出 す 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 第 ３ に 、 デ バ イ ス ド ラ イ バ は 、 対 応 す る デ バ イ ス へ ア ク セ ス し て 、 入 力 さ れ た 情 報 を 、
Ｏ Ｓ へ 渡 す 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 Ｏ Ｓ は 、 特 定 情 報 を 出 力 す る 際 、 か か る 特 定 情 報 の 内 容 に 従 い 、 適 切 な 出 力 デ バ
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イ ス を 特 定 す る 。 そ の 後 、 Ｏ Ｓ は 、 予 め 登 録 さ れ て い る 当 該 出 力 デ バ イ ス に 対 応 す る デ バ
イ ス ド ラ イ バ を 呼 び 出 し て 当 該 特 定 情 報 を 出 力 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 述 の よ う に 、 計 算 機 上 で 単 独 の Ｏ Ｓ が 動 作 す る 場 合 に は 、 当 該 Ｏ Ｓ が 、 入 出 力 デ バ イ
ス の 使 用 に つ い て 管 理 し て 、 当 該 Ｏ Ｓ 上 で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム が 同 時 に 入 出 力 デ バ イ ス へ
ア ク セ ス す る 競 合 状 態 が 発 生 し な い よ う に す れ ば 良 い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 一 方 で 、 近 年 、 計 算 機 上 で 複 数 Ｏ Ｓ が 同 時 に 実 行 可 能 な 環 境 が 広 が り つ つ あ る 。 こ の よ
う な 環 境 は 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 「 バ ー チ ャ ル マ シ ン モ ニ タ （ 以 下 、 Ｖ Ｍ Ｍ ） 」 と 呼 ば
れ る ホ ス ト シ ス テ ム が 、 「 バ ー チ ャ ル マ シ ン （ 以 下 、 Ｖ Ｍ ） と 呼 ば れ る ゲ ス ト シ ス テ ム を
構 成 し 、 Ｖ Ｍ 上 で 、 各 Ｏ Ｓ を 動 作 す る こ と に よ り 実 現 さ れ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ や 非 特
許 文 献 １ や 非 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 例 え ば 、 か か る 環 境 の 利 用 例 と し て は 、 リ ア ル タ イ ム 処 理 に 特 化 し た 「 リ ア ル タ イ ム Ｏ
Ｓ （ 以 下 、 Ｒ Ｔ Ｏ Ｓ ） 」 及 び 汎 用 的 に 利 用 す る 「 汎 用 Ｏ Ｓ （ 以 下 、 Ｇ Ｐ Ｏ Ｓ ） 」 を １ つ の
計 算 機 上 で 同 時 に 動 作 さ せ る と い っ た 例 や 、 １ つ の サ ー バ 上 で 複 数 Ｏ Ｓ を 動 作 さ せ て 、 各
Ｏ Ｓ で 当 該 Ｏ Ｓ 用 に 特 化 さ れ た サ ー ビ ス を ク ラ イ ア ン ト に 提 供 す る と い っ た 例 が 考 え ら れ
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の よ う な 環 境 で は 、 入 出 力 デ バ イ ス を 始 め と す る 、 限 ら れ た ハ ー ド ウ ェ ア 資 源 を 、 複
数 Ｏ Ｓ で 共 有 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 Ｖ Ｍ Ｍ の 役 割 の １ つ は 、 静 的 或 い は 動 的 に 、 ハ ー ド ウ ェ ア 資 源 を 各 Ｏ Ｓ に 割 り 当 て る こ
と で あ る 。 例 え ば 、 Ｖ Ｍ Ｍ は 、 各 Ｏ Ｓ に 対 し て 動 的 に Ｃ Ｐ Ｕ の 制 御 権 を 渡 し 、 静 的 に 主 記
憶 を 論 理 分 割 し て 各 Ｏ Ｓ に 割 り 当 て る こ と で 、 複 数 Ｏ Ｓ の 同 時 実 行 を 実 現 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 Ｖ Ｍ Ｍ の 中 に は 、 同 時 に 実 行 さ れ る 複 数 Ｏ Ｓ 間 で の デ ー タ 通 信 を 実 現 す る も の も
あ る 。 代 表 的 な 実 現 方 法 は 、 複 数 Ｏ Ｓ が 参 照 可 能 な 共 有 メ モ リ を 提 供 す る 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 Ｖ Ｍ Ｍ は 、 共 有 メ モ リ の 管 理 、 或 い は 、 共 有 メ モ リ へ の 書 き 込 み や 読 み 込 み の Ｏ Ｓ へ の
通 知 と い っ た 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う な Ｏ Ｓ 間 通 信 機 能 は 、 単 純 な デ ー タ 通 信 時 だ け で は な く 、 ハ ー ド ウ ェ ア 資 源 を
複 数 Ｏ Ｓ 間 で 共 有 す る 際 に も 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 例 え ば 、 ネ ッ ト ワ ー ク イ ン タ フ ェ ー ス を １ つ し か 備 え な い 計 算 機 に お い て 、 複 数 Ｏ Ｓ が
、 外 部 と の 通 信 を 行 う 場 合 を 考 え る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 場 合 、 各 Ｏ Ｓ が 、 独 自 に ネ ッ ト ワ ー ク イ ン タ フ ェ ー ス の デ バ イ ス ド ラ イ バ を 持 つ 構
成 は 考 え に く い 。 な ぜ な ら 、 デ ー タ 受 信 時 に 発 生 す る ハ ー ド ウ ェ ア 割 り 込 み に 対 し て 、 ど
の Ｏ Ｓ の ド ラ イ バ が 呼 び 出 さ れ る べ き か に つ い て 事 前 に 判 断 す る の が 不 可 能 な た め で あ る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 し た が っ て 、 あ る Ｏ Ｓ が 、 唯 一 の デ バ イ ス ド ラ イ バ の 保 持 者 と な り 、 デ ー タ 送 受 信 及 び
各 Ｏ Ｓ へ の デ ー タ 割 り 振 り を 行 う 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の よ う な ハ ー ド ウ ェ ア 資 源 の 共 有 利 用 時 に は 、 上 述 の Ｏ Ｓ 間 通 信 機 能 は 、 必 須 と な る
。
【 特 許 文 献 １ 】 Ｕ Ｓ ２ ０ ０ ４ /０ ２ ０ ５ ７ ５ ５
【 非 特 許 文 献 １ 】 「 Xen and the Art of Virtulization」  In Proc. of Symposium on op
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erating systems Principles (SOSP) 2003 (http://www.Cl.cam.ac.uk/ReＳ earch/SRG/ne
tos/papers/2003-xensosp.pdf)
【 非 特 許 文 献 ２ 】 「 A 600MIPS 120mW 70μ A Leakage Triple-CPU Mobile Application Pr
ocessor Chip」  In Proc. of IEEE International Solid-State Circuits Conference (I
SSCC) 2005
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 Ｖ Ｍ Ｍ 上 で 実 現 さ れ た 複 数 Ｏ Ｓ 環 境 に お い て 、 任 意 の 時 点 で 特 定 Ｏ Ｓ に よ っ て 排 他 的 に
占 有 さ れ る デ バ イ ス に つ い て 考 え る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う な デ バ イ ス の 一 例 と し て 、 ヒ ュ ー マ ン イ ン タ フ ェ ー ス デ バ イ ス （ 以 下 、 Ｈ Ｉ Ｄ
） が 挙 げ ら れ る 。 例 え ば 、 Ｈ Ｉ Ｄ と し て 、 入 力 デ バ イ ス で あ る キ ー ボ ー ド や 、 出 力 デ バ イ
ス で あ る デ ィ ス プ レ イ 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ れ ら の デ バ イ ス は 、 ユ ー ザ が 利 用 し て い る Ｏ Ｓ に よ っ て 排 他 的 に 占 有 さ れ る 必 要 が あ
る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 例 え ば 、 ユ ー ザ が 、 特 定 プ ロ グ ラ ム を 利 用 し て い る 際 に は 、 ユ ー ザ に よ り キ ー ボ ー ド よ
り 入 力 さ れ た 結 果 は 、 基 本 的 に は 、 当 該 プ ロ グ ラ ム に 対 し て 入 力 さ れ 、 デ ィ ス プ レ イ に は
、 当 該 プ ロ グ ラ ム の 出 力 結 果 が 表 示 さ れ る 必 要 が あ る た め 、 キ ー ボ ー ド か ら の 入 力 結 果 は
、 当 該 プ ロ グ ラ ム が 動 作 す る Ｏ Ｓ に 渡 さ れ な け れ ば な ら ず 、 同 様 に 、 当 該 Ｏ Ｓ か ら の 出 力
結 果 が 、 デ ィ ス プ レ イ に 表 示 さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ユ ー ザ が 、 あ る Ｏ Ｓ を 利 用 し て い る と い う こ と と 、 Ｃ Ｐ Ｕ が 、 当 該 Ｏ Ｓ に よ っ て 制 御 さ
れ て い る と い う こ と は 必 ず し も 一 致 し な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 Ｖ Ｍ Ｍ は 、 ユ ー ザ が 当 該 Ｏ Ｓ を 利 用 し て い る 間 で あ っ て も 、 Ｏ Ｓ 間 で コ ン テ キ ス ト ス イ
ッ チ を 行 い 、 別 の Ｏ Ｓ に 対 し て Ｃ Ｐ Ｕ を 割 り 当 て 、 或 い は 、 Ｖ Ｍ Ｍ 自 身 の 処 理 を 行 う 可 能
性 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 Ｖ Ｍ Ｍ は 、 Ｃ Ｐ Ｕ の 割 り 当 て を 管 理 す る た め 、 任 意 の 時 点 で 、 ど の Ｏ Ｓ が Ｃ Ｐ Ｕ を 制 御
し て い る か に つ い て 把 握 す る こ と が 可 能 で あ る が 、 任 意 の 時 点 で 、 ユ ー ザ が ど の Ｏ Ｓ を 利
用 し て い る か に つ い て は 把 握 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 し た が っ て 、 例 え ば 、 Ｖ Ｍ Ｍ は 、 キ ー ボ ー ド か ら デ ー タ が 入 力 さ れ て 割 り 込 み が 発 生 し
た 際 に 、 か か る 割 り 込 み が ど の Ｏ Ｓ に 対 す る 割 り 込 み で あ る の か に つ い て 認 識 す る こ と が
で き な い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 例 え ば 、 ネ ッ ト ワ ー ク イ ン タ フ ェ ー ス が 共 有 さ れ て い る 際 に は 、 受 信 し た デ ー タ に 、 Ｉ
Ｐ ア ド レ ス や ポ ー ト 番 号 等 の 行 き 先 の Ｏ Ｓ を 識 別 す る た め の デ ー タ が 付 与 さ れ て い る た め
に 、 一 旦 、 あ る Ｏ Ｓ が 、 当 該 デ ー タ を 受 信 し た 後 で 、 当 該 デ ー タ を 割 り 振 れ ば 良 い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 し か し 、 キ ー ボ ー ド か ら 入 力 さ れ た デ ー タ に つ い て 、 同 様 の 処 理 を 行 う こ と は 困 難 で あ
る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 同 様 に 、 デ ィ ス プ レ イ へ の 出 力 時 に も 問 題 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 全 て の Ｏ Ｓ が 、 デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ を 個 別 に 保 持 し 、 勝 手 に 出 力 す れ ば 、 当 然 当 該 デ
ィ ス プ レ イ へ の 競 合 が 発 生 す る 。
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【 ０ ０ ３ ３ 】
　 あ る Ｏ Ｓ に 対 し て 出 力 す べ き デ ー タ を 集 約 し た 場 合 で も 、 そ の 時 点 で 、 ど の Ｏ Ｓ が 当 該
デ ー タ を 出 力 す べ き か に つ い て 認 識 で き な け れ ば 、 ユ ー ザ に 正 し い 出 力 結 果 を 表 示 す る こ
と が で き な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 上 の よ う な 問 題 に 対 し て 、 特 許 文 献 １ で 述 べ ら れ た 複 数 Ｏ Ｓ 環 境 で は 、 特 別 の 機 能 を
用 意 し て い な い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 特 許 文 献 １ は 、 Ｒ Ｔ Ｏ Ｓ と Ｇ Ｐ Ｏ Ｓ と の 同 時 実 行 環 境 を 想 定 し て お り 、 常 に Ｇ Ｐ Ｏ Ｓ が
、 Ｈ Ｉ Ｄ を 占 有 す る も の と し て い る た め で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 一 方 、 非 特 許 文 献 １ 或 い は 非 特 許 文 献 ２ で 述 べ ら れ た 複 数 Ｏ Ｓ 環 境 で は 、 図 １ ３ に 示 す
よ う に 、 １ つ の ホ ス ト Ｏ Ｓ を 用 意 し 、 ホ ス ト Ｏ Ｓ の Ｇ Ｕ Ｉ （ Ｇ ｒ ａ ｐ ｈ ｉ ｃ ａ ｌ 　 Ｕ ｓ ｅ
ｒ 　 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｆ ａ ｃ ｅ ） サ ー バ が 、 他 の 全 て の ゲ ス ト Ｏ Ｓ の Ｈ Ｉ Ｄ に 対 す る 入 出 力 を 処
理 す る こ と で 、 Ｈ Ｉ Ｄ の 共 有 を 実 現 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 具 体 的 に は 、 ホ ス ト Ｏ Ｓ の み が 、 Ｈ Ｉ Ｄ に 対 す る デ バ イ ス ド ラ イ バ （ Ｈ Ｉ Ｄ Ｄ Ｄ ） を 保
有 し 、 か か る デ バ イ ス ド ラ イ バ は 、 ホ ス ト Ｏ Ｓ の Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ か ら の 入 出 力 だ け を 処 理 可
能 と す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ホ ス ト Ｏ Ｓ の Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ は 、 ホ ス ト Ｏ Ｓ 以 外 の 各 ゲ ス ト Ｏ Ｓ 用 に ウ ィ ン ド ウ （ Ｗ ｉ ｎ
ｄ ｏ ｗ ） を 生 成 し 、 対 応 す る ゲ ス ト Ｏ Ｓ の Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ か ら Ｖ Ｍ Ｍ の Ｏ Ｓ 間 通 信 に よ り 受
け 取 っ た 出 力 結 果 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 当 該 ウ ィ ン ド ウ が 、 ア ク テ ィ ブ な 場 合 に は 、 入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 結 果 を 、 か
か る Ｏ Ｓ 間 通 信 に よ っ て 、 対 応 す る ゲ ス ト Ｏ Ｓ の Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ に 渡 す 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う な Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ に よ る 解 決 方 法 に は 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 第 １ の 問 題 点 は 、 全 て の Ｏ Ｓ の 全 て の Ｇ Ｕ Ｉ ク ラ イ ア ン ト ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 別 々 に 入
出 力 処 理 を 行 う た め 、 Ｏ Ｓ 間 に 跨 る コ ン テ キ ス ト ス イ ッ チ が 多 発 す る 点 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 複 数 Ｏ Ｓ 環 境 に お け る Ｏ Ｓ 間 に 跨 る コ ン テ キ ス ト ス イ ッ チ は 、 コ ン テ キ ス ト の 保 存 処 理
及 び 復 元 処 理 に 時 間 が か か り 、 特 に 速 度 が 重 要 な デ ィ ス プ レ イ へ の 出 力 処 理 の 際 に は 、 大
き な ボ ト ル ネ ッ ク と な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 携 帯 端 末 の よ う な 省 電 力 処 理 が 必 須 と な る 環 境 に お い て は 、 電 力 消 費 の 大 き な 要
因 と も な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 第 ２ の 問 題 点 は 、 各 Ｏ Ｓ の プ ラ ッ ト フ ォ ー ム や ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 大 き く 依 存 す る 点 で
あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う な Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ 間 の 入 出 力 を 実 現 す る た め に は 、 ホ ス ト Ｏ Ｓ の Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ 及
び ゲ ス ト Ｏ Ｓ の Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ の 双 方 が 、 当 該 機 能 に 対 応 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 、 特 に 、 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ が 動 作 す る 環 境 が 著 し く 異 な る 場 合 に は 、 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ 間 で
通 信 す る 際 に 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン レ ベ ル で の デ ー タ の 変 換 が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 第 ３ の 問 題 点 は 、 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ に 、 全 て の 入 出 力 処 理 を 委 ね る こ と に よ る セ キ ュ リ テ ィ
上 の 危 険 性 で あ る 。
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【 ０ ０ ４ ８ 】
　 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ は 、 「 非 特 権 プ ロ セ ス （ ユ ー ザ 権 限 ） 」 で あ る た め 、 「 特 権 プ ロ セ ス （ カ
ー ネ ル 権 限 ） 」 で あ る Ｏ Ｓ と 比 較 し て 、 耐 タ ン パ 性 が 弱 い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ が 、 改 ざ ん さ れ た 場 合 、 Ｏ Ｓ の 入 出 力 を 適 切 に 処 理 で き な く な り 、 誤 っ た
入 力 先 へ 入 力 結 果 が 渡 さ れ た り 、 表 示 さ れ て は な ら な い Ｏ Ｓ の 出 力 結 果 が 表 示 さ れ た り し
て し ま う 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 さ ら に 、 Ｈ Ｉ Ｄ を 占 有 す る Ｏ Ｓ の 切 り 替 え に お い て 、 ユ ー ザ ビ リ テ ィ を 向 上 す る た め に
は 、 い く つ も の 切 り 替 え パ タ ー ン を 考 え 、 各 切 り 替 え パ タ ー ン に つ い て 、 切 り 替 え 方 法 の
提 供 や 、 不 正 な 切 り 替 え 及 び Ｈ Ｉ Ｄ 占 有 の 防 止 等 を 考 慮 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 切 り 替 え パ タ ー ン と し て は 、 例 え ば 、 以 下 の よ う な 例 が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ・ 　 特 定 Ｏ Ｓ 上 で 特 定 プ ロ グ ラ ム が 起 動 し た 場 合
　 ・ 　 キ ー ボ ー ド 等 に 用 意 さ れ た 切 り 替 え ボ タ ン が 押 さ れ た 場 合
　 ・ 　 Ｈ Ｉ Ｄ を 占 有 し て い る Ｏ Ｓ に 異 常 が 発 生 し た 場 合
　 ・ 　 デ バ ッ グ 等 の 目 的 で 、 外 部 か ら 強 制 的 に 特 定 プ ロ グ ラ ム が 起 動 さ れ た 場 合
　 ま た 、 Ｏ Ｓ の 切 り 替 え 時 に 考 慮 し な け れ ば な ら な い こ と と し て は 、 以 下 の よ う な 例 が 考
え ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ・ 　 特 定 Ｏ Ｓ や 特 定 あ る プ ロ グ ラ ム に よ る 不 正 な HID占 有 の 防 止
　 ・ 　 ユ ー ザ ビ リ テ ィ を 損 な う ほ ど の 、 度 重 な る 切 り 替 え の 防 止
　 ・ 　 優 先 度 の 高 い プ ロ グ ラ ム を 利 用 し て い る 場 合 の 、 切 り 替 え の 防 止
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 以 上 の 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 効 率 性 や 、 上 位 プ ラ ッ ト フ ォ ー
ム に 依 存 し な い こ と や 、 ユ ー ザ ビ リ テ ィ を 考 慮 し た 入 出 力 制 御 装 置 、 入 出 力 制 御 シ ス テ ム
及 び 入 出 力 制 御 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 特 徴 は 、 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 を 備 え る ホ ス
ト シ ス テ ム 上 で 、 少 な く と も ２ つ 以 上 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム が 同 時 に 動 作 す る 計 算
機 に 配 置 さ れ る 入 力 デ バ イ ス 及 び 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 で あ っ
て 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 切
り 替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る 要 求 受 理 部 と 、 前 記 切 り 替 え 要 求 に 応 じ
て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制 御 情 報 を 生 成 す る 制 御 情 報 生 成 部 と 、 前 記 入
力 先 情 報 或 い は 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る 制 御 情 報 出 力 部 と を 備 え 、 前 記 入 力 先 情 報 は
、 少 な く と も 前 記 入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 情 報 の 入 力 先 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 特 定
す る た め の 情 報 を 含 み 、 前 記 出 力 可 否 情 報 は 、 少 な く と も オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対
す る 前 記 出 力 デ バ イ ス へ の 出 力 可 否 を 特 定 す る た め の 情 報 を 含 む こ と を 要 旨 と す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 特 徴 に お い て 、 前 記 要 求 受 理 部 は 、 前 記 計 算 機 に よ り 予 め 備 え ら れ て い
る 第 １ の 入 力 デ バ イ ス を 制 御 す る 第 １ の 制 御 ソ フ ト ウ ェ ア か ら の 切 り 替 え 要 求 を 受 理 し て
も よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 特 徴 に お い て 、 前 記 要 求 受 理 部 は 、 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム か ら の 切
り 替 え 要 求 を 受 理 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 特 徴 に お い て 、 前 記 切 り 替 え 要 求 に 対 す る 処 理 を 規 定 す る 要 求 規 則 が 与
え ら れ た 場 合 に 、 前 記 要 求 受 理 部 は 、 前 記 要 求 規 則 に 基 づ い て 前 記 切 り 替 え 要 求 を 受 理 或
い は 非 受 理 と し て も よ い 。
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【 ０ ０ ５ ８ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 特 徴 に お い て 、 前 記 要 求 規 則 は 、 前 記 切 り 替 え 要 求 の 受 理 に 秘 密 情 報 の
入 力 を 要 求 し 、 前 記 要 求 受 理 部 は 、 前 記 秘 密 情 報 が 正 し い 時 の み 、 前 記 切 り 替 え 要 求 を 受
理 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 特 徴 に お い て 、 前 記 要 求 規 則 は 、 不 正 な 切 り 替 え 要 求 を 定 義 し 、 前 記 要
求 受 理 部 は 、 前 記 切 り 替 え 要 求 が 不 正 で あ っ た 場 合 に は 、 該 切 り 替 え 要 求 を 受 理 し な く て
も よ い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 特 徴 に お い て 、 前 記 要 求 規 則 は 、 前 記 切 り 替 え 要 求 の 受 理 に 、 ユ ー ザ か
ら の 特 定 の 動 作 に よ る ユ ー ザ の 許 可 /不 許 可 の 判 定 を 必 要 と し 、 前 記 要 求 受 理 部 は 、 前 記
特 定 の 動 作 に よ る 許 可 を 以 っ て 、 前 記 切 り 替 え 要 求 を 受 理 し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 特 徴 に お い て 、 一 定 時 間 、 前 記 特 定 の 動 作 に よ る 許 可 /不 許 可 の い ず れ
の 判 定 も ユ ー ザ か ら 得 ら れ な か っ た 場 合 、 前 記 要 求 受 理 部 は 、 前 記 切 り 替 え 要 求 を 受 理 し
て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 特 徴 に お い て 、 前 記 要 求 規 則 は 、 特 定 の 切 り 替 え 要 求 を 特 権 要 求 と し 、
前 記 要 求 受 理 部 は 、 前 記 特 権 要 求 に よ る 制 御 情 報 の 生 成 後 、 特 定 の 条 件 を 満 た す ま で は 、
前 記 特 権 要 求 に よ り 特 定 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 占 有 さ れ た 入 力 デ バ イ ス 或 い は 出
力 デ バ イ ス に 対 す る 切 り 替 え 要 求 を 非 受 理 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 特 徴 に お い て 、 要 求 受 理 部 は 、 前 記 ホ ス ト シ ス テ ム か ら の 切 り 替 え 要 求
を 受 理 し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 特 徴 に お い て 、 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム は 、 前 記 要 求 規 則 に よ り
、 前 記 切 り 替 え 要 求 が 許 可 さ れ る 場 合 に 限 り 、 前 記 切 り 替 え 要 求 を 発 行 し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 特 徴 に お い て 、 前 記 ホ ス ト シ ス テ ム は 、 前 記 要 求 規 則 に よ り 、 前 記 切 り
替 え 要 求 が 許 可 さ れ る 場 合 に 限 り 、 前 記 切 り 替 え 要 求 を 発 行 し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 特 徴 に お い て 、 前 記 計 算 機 上 の 第 １ の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 或 い は
前 記 ホ ス ト シ ス テ ム が 、 前 記 計 算 機 上 で 動 作 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 特 定 の 状 態
変 化 を 検 知 す る 状 態 変 化 検 知 機 能 を 備 え る 場 合 に 、 前 記 要 求 受 理 部 は 、 前 記 状 態 変 化 検 知
機 能 が 、 入 力 デ バ イ ス 或 い は 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る 第 ２ の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の
前 記 状 態 変 化 に 応 じ て 発 行 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 特 徴 は 、 少 な く と も １ つ の 入 力 デ バ イ ス と 、 少 な く と も １ つ の 出 力 デ バ
イ ス と 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 及 び 前 記 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 と 、
複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 及 び 前 記 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ
ム 間 に お け る 通 信 機 能 を 含 む ホ ス ト シ ス テ ム と を 備 え る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、 前
記 入 出 力 制 御 装 置 は 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る オ ペ レ ー テ ィ
ン グ シ ス テ ム を 切 り 替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る 要 求 受 理 部 と 、 前 記 切
り 替 え 要 求 に 応 じ て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制 御 情 報 を 生 成 す る 制 御 情 報
生 成 部 と 、 前 記 入 力 先 情 報 或 い は 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る 制 御 情 報 出 力 部 と を 備 え 、
前 記 ホ ス ト シ ス テ ム 上 で 動 作 す る 前 記 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 中 の 特 定 の １ つ の
オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム は 、 前 記 出 力 さ れ た 入 力 先 情 報 を 以 っ て 、 前 記 入 力 デ バ イ ス か
ら の 入 力 情 報 の 入 力 先 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 特 定 し 、 該 入 力 先 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ
ス テ ム へ 前 記 入 力 情 報 を 入 力 す る 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 と 、 前 記 出 力 さ れ た 出 力 可 否 情 報 を
以 っ て 、 前 記 出 力 デ バ イ ス へ 出 力 可 能 な オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 特 定 し 、 該 オ ペ レ ー
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テ ィ ン グ シ ス テ ム か ら 受 け 取 っ た 出 力 情 報 を 前 記 出 力 デ バ イ ス へ 出 力 す る 出 力 デ バ イ ス 制
御 部 と を 備 え 、 前 記 入 力 先 情 報 は 、 少 な く と も 前 記 入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 情 報 の 入 力 先
オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 特 定 す る た め の 情 報 を 含 み 、 前 記 出 力 可 否 情 報 は 、 少 な く と
も オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対 す る 前 記 出 力 デ バ イ ス へ の 出 力 可 否 を 特 定 す る た め の 情
報 を 含 む こ と を 要 旨 と す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 特 徴 に お い て 、 前 記 特 定 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム と は 別 の 第 １ の オ
ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム は 、 仮 想 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 と 、 仮 想 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 と を 備
え 、 前 記 仮 想 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 は 、 前 記 特 定 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 前 記 入 力 デ
バ イ ス 制 御 部 よ り 入 力 さ れ た 入 力 情 報 を 受 け 取 り 、 前 記 第 １ の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム
上 で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム へ 入 力 し 、 前 記 仮 想 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 は 、 前 記 第 １ の オ ペ レ ー
テ ィ ン グ シ ス テ ム 上 で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム か ら の 出 力 情 報 に つ い て 、 前 記 出 力 可 否 情 報 を
以 っ て 、 前 記 第 １ の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム が 、 前 記 出 力 デ バ イ ス に 対 し て 前 記 出 力 情
報 を 出 力 可 能 か 判 断 し 、 前 記 出 力 デ バ イ ス に 対 し て 前 記 出 力 情 報 を 出 力 可 能 で あ る 場 合 に
限 り 、 前 記 出 力 情 報 を 前 記 特 定 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 前 記 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 に
対 し て 出 力 し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 本 発 明 の 第 ３ の 特 徴 は 、 少 な く と も １ つ の 入 力 デ バ イ ス と 、 少 な く と も １ つ の 出 力 デ バ
イ ス と 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 及 び 前 記 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 と 、
複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 及 び 前 記 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ
ム 間 に お け る 通 信 機 能 を 含 む ホ ス ト シ ス テ ム と を 備 え る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、 前
記 入 出 力 制 御 装 置 は 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る オ ペ レ ー テ ィ
ン グ シ ス テ ム を 切 り 替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る 要 求 受 理 部 と 、 前 記 切
り 替 え 要 求 に 応 じ て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制 御 情 報 を 生 成 す る 制 御 情 報
生 成 部 と 、 前 記 入 力 先 情 報 及 び 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る 制 御 情 報 出 力 部 と を 備 え 、 前
記 ホ ス ト シ ス テ ム 上 で 動 作 す る 前 記 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 各 々 は 、 前 記 入 出
力 制 御 装 置 に よ り 出 力 さ れ た 入 力 先 情 報 を 参 照 す る こ と で 、 前 記 入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力
情 報 を 、 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム へ 入 力 す る か 否 か に つ い て 決 定 す る 入 力 デ バ イ ス
制 御 部 と 、 前 記 入 出 力 制 御 装 置 に よ り 出 力 さ れ た 出 力 可 否 情 報 を 以 っ て 、 前 記 オ ペ レ ー テ
ィ ン グ シ ス テ ム か ら の 出 力 情 報 を 出 力 す る か 否 か に つ い て 決 定 す る 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 と
を 備 え る こ と を 要 旨 と す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 本 発 明 の 第 ４ の 特 徴 は 、 少 な く と も １ つ の 入 力 デ バ イ ス と 、 少 な く と も １ つ の 出 力 デ バ
イ ス と 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 及 び 前 記 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 と 、
複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 及 び 前 記 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ
ム 間 に お け る 通 信 機 能 を 含 む ホ ス ト シ ス テ ム と を 備 え る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、 前
記 入 出 力 制 御 装 置 は 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る オ ペ レ ー テ ィ
ン グ シ ス テ ム を 切 り 替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る 要 求 受 理 部 と 、 前 記 切
り 替 え 要 求 に 応 じ て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制 御 情 報 を 生 成 す る 制 御 情 報
生 成 部 と 、 前 記 入 力 先 情 報 及 び 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る 制 御 情 報 出 力 部 と を 備 え 、 前
記 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 各 々 は 、 前 記 入 力 デ バ イ ス を 制 御 可 能 な 入 力 デ バ イ
ス 制 御 部 と 、 前 記 出 力 デ バ イ ス を 制 御 可 能 な 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 と を 備 え 、 前 記 ホ ス ト シ
ス テ ム は 、 前 記 入 出 力 制 御 装 置 に よ り 出 力 さ れ た 入 力 先 情 報 を 以 っ て 、 前 記 オ ペ レ ー テ ィ
ン グ シ ス テ ム の 前 記 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 を 有 効 化 或 い は 無 効 化 し 、 前 記 入 出 力 制 御 装 置 に
よ り 出 力 さ れ た 出 力 可 否 情 報 を 以 っ て 、 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 前 記 出 力 制 御 部
を 有 効 化 或 い は 無 効 化 す る 入 出 力 制 御 部 を 備 え る こ と を 要 旨 と す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 本 発 明 の 第 ５ の 特 徴 は 、 少 な く と も １ つ の 入 力 デ バ イ ス と 、 少 な く と も １ つ の 出 力 デ バ
イ ス と 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 及 び 前 記 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 と 、
複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 及 び 前 記 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ
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ム 間 に お け る 通 信 機 能 を 含 む ホ ス ト シ ス テ ム と を 備 え る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、 前
記 入 出 力 制 御 装 置 は 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る オ ペ レ ー テ ィ
ン グ シ ス テ ム を 切 り 替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る 要 求 受 理 部 と 、 前 記 切
り 替 え 要 求 に 応 じ て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制 御 情 報 を 生 成 す る 制 御 情 報
生 成 部 と 、 前 記 入 力 先 情 報 及 び 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る 制 御 情 報 出 力 部 と を 備 え 、 前
記 ホ ス ト シ ス テ ム は 、 前 記 入 力 デ バ イ ス に 対 す る 割 り 込 み が 発 生 し た 場 合 に 、 前 記 割 り 込
み を 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム へ 通 知 す る 割 り 込 み 通 知 部 を 備 え 、 前 記 割 り 込 み 通 知
部 は 、 前 記 入 出 力 制 御 装 置 が 出 力 し た 入 力 先 情 報 を 以 っ て 、 前 記 割 り 込 み の 通 知 先 を 特 定
す る こ と を 要 旨 と す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 本 発 明 の 第 ６ の 特 徴 は 、 少 な く と も １ つ の 入 力 デ バ イ ス と 、 少 な く と も １ つ の 出 力 デ バ
イ ス と 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 及 び 前 記 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 と 、
複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 及 び 前 記 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ
ム 間 に お け る 通 信 機 能 を 含 む ホ ス ト シ ス テ ム と を 備 え る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、 前
記 入 出 力 制 御 装 置 は 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る オ ペ レ ー テ ィ
ン グ シ ス テ ム を 切 り 替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る 要 求 受 理 部 と 、 前 記 切
り 替 え 要 求 に 応 じ て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制 御 情 報 を 生 成 す る 制 御 情 報
生 成 部 と 、 前 記 入 力 先 情 報 及 び 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る 制 御 情 報 出 力 部 と を 備 え 、 前
記 ホ ス ト シ ス テ ム は 、 前 記 入 出 力 制 御 装 置 に よ り 出 力 さ れ た 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情
報 に 応 じ て 、 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対 す る Ｑ ｏ Ｓ 制 御 を 行 う Ｑ ｏ Ｓ 制 御 部 を 備
え る こ と を 要 旨 と す る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 本 発 明 の 第 ７ の 特 徴 は 、 複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 を 備 え る ホ ス
ト シ ス テ ム 上 で 、 少 な く と も ２ つ 以 上 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム が 同 時 に 動 作 す る 計 算
機 に 配 置 さ れ る 入 力 デ バ イ ス 及 び 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 方 法 で あ っ
て 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 切
り 替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 切 り 替 え 要 求 に 応 じ て
、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制 御 情 報 を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 入 力 先 情 報
及 び 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る ス テ ッ プ と を 備 え 、 前 記 入 力 先 情 報 は 、 少 な く と も 前 記
入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 情 報 の 入 力 先 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 特 定 す る た め の 情 報 を
含 み 、 前 記 出 力 可 否 情 報 は 、 少 な く と も オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対 す る 前 記 出 力 デ バ
イ ス へ の 出 力 可 否 を 特 定 す る た め の 情 報 を 含 む こ と を 要 旨 と す る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 本 発 明 の 第 ８ の 特 徴 は 、 少 な く と も １ つ の 入 力 デ バ イ ス と 、 少 な く と も １ つ の 出 力 デ バ
イ ス と 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 及 び 前 記 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 と 、
複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 を 含 む ホ ス ト シ ス テ ム と を 備 え る 入 出 力
制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 入 出 力 制 御 装 置 は 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ
ス を 占 有 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 切 り 替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理
す る 要 求 受 理 部 と 、 前 記 切 り 替 え 要 求 に 応 じ て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制
御 情 報 を 生 成 す る 制 御 情 報 生 成 部 と 、 前 記 入 力 先 情 報 或 い は 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る
制 御 情 報 出 力 部 と を 備 え 、 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 上 で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム は 、 前
記 入 力 先 情 報 に よ り 、 前 記 プ ロ グ ラ ム が 動 作 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム が 、 前 記 入 力
デ バ イ ス か ら の 入 力 先 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム で あ る 場 合 に 限 り 、 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン
グ シ ス テ ム に 対 し て 入 力 を 要 求 す る シ ス テ ム コ ー ル を 発 行 し 、 前 記 出 力 可 否 情 報 に よ り 、
前 記 プ ロ グ ラ ム が 動 作 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム が 、 前 記 出 力 デ バ イ ス に 対 し て 出 力
可 能 で あ る 場 合 に 限 り 、 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対 し て 出 力 を 要 求 す る シ ス テ ム
コ ー ル を 発 行 し 、 前 記 入 力 先 情 報 は 、 少 な く と も 前 記 入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 情 報 の 入 力
先 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 特 定 す る た め の 情 報 を 含 み 、 前 記 出 力 可 否 情 報 は 、 少 な く
と も オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対 す る 前 記 出 力 デ バ イ ス へ の 出 力 可 否 を 特 定 す る た め の
情 報 を 含 む こ と を 要 旨 と す る 。
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【 ０ ０ ７ ５ 】
　 本 発 明 の 第 ９ の 特 徴 は 、 少 な く と も １ つ の 入 力 デ バ イ ス と 、 少 な く と も １ つ の 出 力 デ バ
イ ス と 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 及 び 前 記 出 力 デ バ イ ス の 入 出 力 を 制 御 す る 入 出 力 制 御 装 置 と 、
複 数 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム の 同 時 実 行 機 能 を 含 む ホ ス ト シ ス テ ム と を 備 え る 入 出 力
制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 入 出 力 制 御 装 置 は 、 前 記 入 力 デ バ イ ス 或 い は 前 記 出 力 デ バ イ
ス を 占 有 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 切 り 替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 を 受 理
す る 要 求 受 理 部 と 、 前 記 切 り 替 え 要 求 に 応 じ て 、 入 力 先 情 報 或 い は 出 力 可 否 情 報 を 含 む 制
御 情 報 を 生 成 す る 制 御 情 報 生 成 部 と 、 前 記 入 力 先 情 報 或 い は 前 記 出 力 可 否 情 報 を 出 力 す る
制 御 情 報 出 力 部 と を 備 え 、 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 上 で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム は 、 前
記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対 し て 、 前 記 入 出 力 制 御 装 置 に 対 す る 切 り 替 え 要 求 の 発 行
を 要 求 し 、 前 記 入 力 先 情 報 は 、 少 な く と も 前 記 入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 情 報 の 入 力 先 オ ペ
レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 特 定 す る た め の 情 報 を 含 み 、 前 記 出 力 可 否 情 報 は 、 少 な く と も オ
ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対 す る 前 記 出 力 デ バ イ ス へ の 出 力 可 否 を 特 定 す る た め の 情 報 を
含 む こ と を 要 旨 と す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 本 発 明 の 第 ９ の 特 徴 に お い て 、 前 記 プ ロ グ ラ ム は 、 前 記 要 求 規 則 に よ り 、 前 記 切 り 替 え
要 求 が 許 可 さ れ る 場 合 に 限 り 、 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に 対 し て 、 前 記 入 出 力 制 御
装 置 に 対 す る 切 り 替 え 要 求 の 発 行 を 要 求 し て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 効 率 性 や 、 上 位 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム に 依 存 し な い
こ と や 、 ユ ー ザ ビ リ テ ィ を 考 慮 し た 入 出 力 制 御 装 置 、 入 出 力 制 御 シ ス テ ム 及 び 入 出 力 制 御
方 法 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 次 に 、 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。 以 下 の 図 面 の 記 載 に お い て 、
同 一 又 は 類 似 の 部 分 に は 、 同 一 又 は 類 似 の 符 号 を 付 し て い る 。 た だ し 、 図 面 は 、 模 式 的 な
も の で あ る こ と に 留 意 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 ＜ 第 １ の 実 施 の 形 態 ＞
　 （ 入 出 力 制 御 シ ス テ ム ）
　 図 １ は 、 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ の シ ス テ ム 構 成 で あ る 。 入 出 力 制
御 装 置 １ ０ ０ は 、 例 え ば 、 複 数 Ｏ Ｓ が 、 Ｖ Ｍ Ｍ 上 で 動 作 し て お り 、 当 該 複 数 Ｏ Ｓ の う ち の
特 定 Ｏ Ｓ が 、 任 意 の 時 点 に お い て 特 定 デ バ イ ス を 占 有 し て 利 用 す る よ う な 場 合 に 、 当 該 特
定 デ バ イ ス を 占 有 す る Ｏ Ｓ の 判 定 や 切 り 替 え 等 の 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 こ の よ う な 特 定 デ バ イ ス と し て は 、 例 え ば 、 キ ー ボ ー ド 等 の 入 力 デ バ イ ス 或 い は デ ィ ス
プ レ イ 等 の 出 力 デ バ イ ス に 代 表 さ れ る Ｈ Ｉ Ｄ が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 例 え ば 、 ユ ー ザ が 、 別 の Ｏ Ｓ で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム を 利 用 す る 際 に 、 予 め 計 算 機 に 用 意
さ れ て い る 切 り 替 え ボ タ ン を 押 下 し た 場 合 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 そ の 旨 を 検 知 し 、
当 該 プ ロ グ ラ ム が 動 作 す る Ｏ Ｓ が 入 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る た め の 制 御 情 報 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 具 体 的 に は 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 情 報 の 入 力 先 Ｏ Ｓ を 特
定 す る 入 力 先 情 報 ２ ３ ０ 、 及 び 、 出 力 デ バ イ ス へ 出 力 情 報 を 出 力 可 能 な Ｏ Ｓ を 特 定 す る 出
力 可 否 情 報 ２ ４ ０ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ と 、 制 御 情 報 生 成 部 １
２ ０ と 、 制 御 情 報 出 力 部 １ ３ ０ と を 備 え る 。 以 下 、 各 部 の 処 理 に つ い て 述 べ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
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　 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 入 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る Ｏ Ｓ を 切 り 替 え る こ と を 要 求 す る 切 り
替 え 要 求 ２ １ ０ が 、 特 定 の 要 求 元 か ら 発 行 さ れ た 場 合 に 、 以 下 の 処 理 を 行 う よ う に 構 成 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 １ .　 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ の 検 知
　 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 特 定 の 要 求 元 か ら 発 行 さ れ た 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 検 知 す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 こ の よ う な 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ が 発 行 さ れ る 要 因 と し て 、 例 え ば 、 外 部 入 力 ２ １ １ や 、
Ｏ Ｓ 処 理 ２ １ ２ や 、 Ｖ Ｍ Ｍ 処 理 ２ １ ３ や 、 Ｏ Ｓ 状 態 変 化 ２ １ ４ が 、 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 例 え ば 、 ユ ー ザ が 、 計 算 機 に 予 め 備 え ら れ て い る 切 り 替 え ボ タ ン を 押 し た 場 合 に 、 ハ ー
ド ウ ェ ア 割 り 込 み と し て 、 「 外 部 入 力 ２ １ １ 」 を 要 因 と す る 切 り 替 え 要 求 ２ １ １ が 発 生 す
る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 ハ ー ド ウ ェ ア 割 り 込 み が 発 生 し た 場 合 に は 、 特 許 文 献 １ の ［ ０ １ ３ ８ ］ か ら 始 ま る 「 In
terrupt and Event Handling」 の 章 等 で 記 述 さ れ て い る 従 来 の Ｖ Ｍ Ｍ の 動 作 に 従 い 、 当 該
切 り 替 え ボ タ ン を 制 御 す る デ バ イ ス ド ラ イ バ に よ る 制 御 が 開 始 さ れ る た め 、 か か る 切 り 替
え 要 求 ２ １ ０ は 、 当 該 デ バ イ ス ド ラ イ バ に よ っ て 発 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 ま た 、 例 え ば 、 そ の 時 点 で 入 出 力 デ バ イ ス を 占 有 し て い な い Ｏ Ｓ や 、 当 該 Ｏ Ｓ 上 で 動 作
す る プ ロ グ ラ ム が 、 入 出 力 デ バ イ ス の 占 有 を 要 求 し た 場 合 に 、 当 該 Ｏ Ｓ が 、 「 Ｏ Ｓ 処 理 ２
１ ２ 」 を 要 因 と す る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 Ｖ Ｍ Ｍ が 、 Ｏ Ｓ 間 の イ ベ ン ト 等 の Ｏ Ｓ よ り 下 の 処 理 を 検 知 す る こ と で 、 必 要 に 応 じ て 、
入 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る Ｏ Ｓ を 切 り 替 え る た め に 、 「 Ｖ Ｍ Ｍ 処 理 ２ １ ３ 」 を 要 因 と す る
切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ は 発 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 例 え ば 、 特 許 文 献 １ の ［ ０ １ ５ ９ ］ か ら 始 ま る 「 Debugging」 の 章 で 記 述 さ れ て い る Ｖ
Ｍ Ｍ の Ｏ Ｓ デ バ ッ グ 機 能 実 行 時 に 、 Ｖ Ｍ Ｍ が 、 か か る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る 。  
　 入 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る Ｏ Ｓ に お い て 、 特 定 の 状 態 変 化 が 起 こ っ た 場 合 に 、 「 Ｏ Ｓ 状
態 変 化 ２ １ ４ 」 を 要 因 と す る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ は 発 生 す る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 特 に 、 当 該 Ｏ Ｓ や 別 の Ｏ Ｓ や Ｖ Ｍ Ｍ 等 が 、 状 態 変 化 検 知 機 能 を 備 え る 場 合 に お い て 、 当
該 状 態 変 化 検 知 機 能 が 、 か か る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 こ の よ う な 状 態 変 化 の 一 例 と し て は 、 Ｏ Ｓ の 再 起 動 や Ｏ Ｓ の フ リ ー ズ が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 ま た 、 状 態 変 化 検 知 機 能 の 一 例 は 、 特 許 文 献 １ の ［ ０ １ ２ ２ ］ か ら 始 ま る 「 Hot Reboot
 of Ｓ econdary Operating Ｓ yＳ tem」 の 章 で 記 述 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 具 体 的 に 、 各 プ ロ グ ラ ム や 各 Ｏ Ｓ や デ バ イ ス ド ラ イ バ や Ｖ Ｍ Ｍ 等 に よ っ て 発 行 さ れ た 切
り 替 え 要 求 ２ １ ０ が 、 ど の よ う に し て 要 求 受 理 部 １ １ ０ へ 通 知 さ れ る か に つ い て は 、 デ バ
イ ス ド ラ イ バ や 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ 等 の 配 置 方 法 に 依 存 す る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 詳 細 に つ い て は 、 第 ２ ～ 第 ４ の 実 施 形 態 に 記 述 す る が 、 少 な く と も 、 切 り 替 え 要 求 ２ １
０ は 、 要 求 元 を 特 定 可 能 な 情 報 と 、 要 求 内 容 （ 例 え ば 、 ど の Ｏ Ｓ が 入 出 力 デ バ イ ス を 占 有
す る た め の 要 求 で あ る の か 、 或 い は 、 ど の 入 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る た め の 要 求 で あ る の
か 等 ） と を 含 む も の と す る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 ２ .　 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ の 受 理 /非 受 理
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　 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 検 知 さ れ た 全 て の 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 す る こ と は で き な い
。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 例 え ば 、 悪 意 の あ る プ ロ グ ラ ム が 、 連 続 し て 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 し 、 要 求 受 理 部
１ １ ０ が 、 か か る 切 り 替 え 要 求 の 全 て を 受 理 し た 場 合 、 画 面 の 切 り 替 え が 多 発 し た り 、 特
定 Ｏ Ｓ に 入 出 力 デ バ イ ス が 長 時 間 占 有 さ れ た り す る こ と で 、 ユ ー ザ ビ リ テ ィ が 著 し く 低 下
し て し ま う 可 能 性 が あ る た め で あ る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 検 知 し た 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 す べ き か 否 か に つ い て 判 定 す
る た め の 要 求 規 則 ２ ５ ０ が 与 え ら れ た 場 合 、 当 該 要 求 規 則 ２ ５ ０ に 従 っ て 、 か か る 切 り 替
え 要 求 ２ １ ０ に 対 す る 受 理 判 定 を 行 う 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 表 １ に 、 か か る 要 求 規 則 ２ ５ ０ の 一 例 を 示 す 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 表 １ の 例 で は 、 信 頼 度 の 低 い 一 般 Ｏ Ｓ 及 び 信 頼 度 の 高 い セ キ ュ ア Ｏ Ｓ が 動 作 し て お り 、
一 般 Ｏ Ｓ で は 一 般 プ ロ グ ラ ム だ け が 動 作 し て お り 、 セ キ ュ ア Ｏ Ｓ で は 、 一 般 プ ロ グ ラ ム 及
び 特 権 プ ロ グ ラ ム が 動 作 し て い る も の と す る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 セ キ ュ ア Ｏ Ｓ と 一 般 Ｏ Ｓ と の 違 い は 、 セ キ ュ ア Ｏ Ｓ は 、 非 常 に 強 固 な セ キ ュ リ テ ィ が 確
保 さ れ て お り 、 一 般 Ｏ Ｓ は 、 当 該 Ｏ Ｓ や 当 該 Ｏ Ｓ 上 で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム に 、 不 具 合 や 悪
意 が 存 在 す る 可 能 性 が あ る と い う も の で あ る 。
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ３ 】
　 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 常 に 無 条 件 で 、 Ｖ Ｍ Ｍ か ら の 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に つ い て 受 理 す
る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 こ れ は 、 Ｖ Ｍ Ｍ か ら の 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ が 、 上 述 し た よ う な デ バ ッ グ 機 能 の 起 動 等 に
起 因 し て 発 行 さ れ る ク リ テ ィ カ ル な 要 求 で あ る た め で あ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 ま た 、 Ｖ Ｍ Ｍ は 、 セ キ ュ ア Ｏ Ｓ と 同 様 に 、 バ グ や 脆 弱 性 を 含 ん で い な い も の と 想 定 さ れ
る た め で あ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 同 様 に 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 セ キ ュ ア Ｏ Ｓ の 特 権 プ ロ グ ラ ム に よ っ て 発 行 さ れ た 切 り
替 え 要 求 ２ １ ０ に つ い て も 無 条 件 で 受 理 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 特 権 プ ロ グ ラ ム と し て は 、 例 え ば 、 シ ス テ ム の 状 態 変 化 時 に 起 動 す る プ ロ グ ラ ム が 想 定
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さ れ る 。 具 体 的 に は 、 特 権 プ ロ グ ラ ム の 一 例 と し て 、 ハ ー ド ウ ェ ア の 故 障 を ユ ー ザ に 通 知
す る プ ロ グ ラ ム や 、 バ ッ テ リ ー 量 の 低 下 を ユ ー ザ に 通 知 す る プ ロ グ ラ ム や 、 ウ ィ ル ス の 検
知 を ユ ー ザ に 通 知 す る プ ロ グ ラ ム 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 セ キ ュ ア Ｏ Ｓ 自 体 は 、 安 全 性 が 保 障 さ れ て お り 、 不 必 要 な 切 り 替 え に よ る ユ ー ザ ビ リ テ
ィ の 低 下 を 極 力 避 け る よ う に 設 計 さ れ て い る た め 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 こ れ ら の 重 要 な
情 報 を 通 知 す る よ う な プ ロ グ ラ ム か ら の 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に つ い て は 、 無 条 件 で 受 理 す
る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 セ キ ュ ア Ｏ Ｓ の 一 般 プ ロ グ ラ ム に よ っ て 発 行 さ れ た 切 り 替 え 要 求
２ １ ０ に つ い て は 、 ユ ー ザ に よ っ て 許 可 さ れ た 場 合 に 限 り 、 受 理 す る よ う に 構 成 さ れ て い
る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 例 え ば 、 セ キ ュ ア Ｏ Ｓ 側 の メ ー ラ が 、 メ ー ル を 受 信 し た 場 合 に 、 そ の 旨 を ユ ー ザ に 通 知
す る た め に 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る 場 合 に つ い て 考 え る 。
【 ０ １ １ １ 】
　 こ の 時 、 ユ ー ザ は 、 一 般 Ｏ Ｓ の 特 定 プ ロ グ ラ ム を 利 用 し て い る が 、 Ｏ Ｓ を 切 り 替 え る こ
と に よ り 、 当 該 特 定 プ ロ グ ラ ム の 利 用 が 妨 げ ら れ る こ と を 避 け た い か も し れ な い 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 そ こ で 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 一 旦 、 受 信 し た 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 保 留 し 、 一 般 Ｏ Ｓ
に 対 し て 、 ユ ー ザ に 対 し て Ｏ Ｓ の 切 り 替 え の 可 否 に つ い て 判 断 さ せ る た め の 通 知 を 行 う 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 具 体 的 に は 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ が 、 ユ ー ザ へ の 許 諾 を 問 う 当 該 Ｏ Ｓ 上 に 存 在 す る ユ ー ザ
許 諾 プ ロ グ ラ ム を 起 動 さ せ 、 当 該 ユ ー ザ 許 諾 プ ロ グ ラ ム が 、 ユ ー ザ に 対 す る 上 述 の 判 断 を
問 う 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 こ の よ う な 特 定 Ｏ Ｓ と の 通 信 に は 、 特 許 文 献 １ の ［ ０ １ ４ ９ ］ か ら 始 ま る 「 Inter-oper
ating Ｓ yＳ tem CommunicationＳ -Virtual buＳ 」 に 記 述 さ れ て い る Ｏ Ｓ 間 通 信 機 能 等 を
利 用 す る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 も し 、 ユ ー ザ が 、 Ｏ Ｓ の 切 り 替 え を 許 諾 し た 場 合 に は 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 保 留 し て
い た 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 す る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 ま た 、 ユ ー ザ が 、 Ｏ Ｓ の 切 り 替 え を 許 諾 し な か っ た 場 合 に は 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 保
留 し て い た 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 し な い 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 こ こ で 、 ユ ー ザ が 、 Ｏ Ｓ の 切 り 替 え を 許 諾 し た か 否 か に つ い て の 反 応 が な か っ た 場 合 を
考 え る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 例 え ば 、 一 般 Ｏ Ｓ 上 で 動 作 す る ユ ー ザ 許 諾 プ ロ グ ラ ム が 、 不 具 合 に よ り 正 常 に 動 作 し な
い 場 合 等 が 考 え ら れ る 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 こ の よ う な 場 合 に 対 応 す る た め に 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 一 定 時 間 、 切 り 替 え 要 求 ２ １
０ が 保 留 さ れ た 場 合 、 か か る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 す る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い
。 こ れ に よ り 、 保 留 さ れ て い る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ が 蓄 積 さ れ た ま ま に な る こ と を 防 止 す
る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 一 般 Ｏ Ｓ の 一 般 プ ロ グ ラ ム に よ り 発 行 さ れ た 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０
に つ い て は 、 基 本 的 に は 、 セ キ ュ ア Ｏ Ｓ の 一 般 プ ロ グ ラ ム と 同 等 の 判 断 を 行 う 。
【 ０ １ ２ １ 】
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　 す な わ ち 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 ユ ー ザ に よ っ て Ｏ Ｓ の 切 り 替 え が 許 諾 さ れ た 場 合 に 、
当 該 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 た だ し 、 一 定 時 間 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ が 保 留 さ れ て い る 場 合 で あ っ て も 、 要 求 受 理 部
１ １ ０ は 、 か か る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に つ い て 受 理 し な い よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 セ キ ュ ア Ｏ Ｓ 上 の ユ ー ザ 許 諾 プ ロ グ ラ ム は 、 不 具 合 等 に よ り フ リ ー ズ す る こ と は な い た
め 、 ユ ー ザ が 、 計 算 機 を 利 用 し て い る 限 り 、 基 本 的 に は 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ が 保 留 状 態
に な る こ と は な い 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 ま た 、 一 般 Ｏ Ｓ 上 で 動 作 す る 一 般 プ ロ グ ラ ム と し て は 、 ユ ー ザ が 勝 手 サ イ ト か ら ダ ウ ン
ロ ー ド し た よ う な プ ロ グ ラ ム も 想 定 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 こ の 場 合 、 か か る プ ロ グ ラ ム が 、 不 具 合 や 悪 意 を 持 ち 、 不 当 な 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発
行 す る 場 合 も 考 え ら れ る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 例 え ば 、 か か る プ ロ グ ラ ム が 、 連 続 し て 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 し た り 、 入 出 力 デ バ
イ ス を 占 有 す る 必 要 が な い 場 合 で あ っ て も 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 し た り す る ケ ー ス
が 想 定 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 ユ ー ザ は 、 ユ ー ザ 許 諾 プ ロ グ ラ ム に よ っ て 、 Ｏ Ｓ の 切 り 替 え を 拒 否 す る こ と が 可 能 で あ
る が 、 毎 回 、 Ｏ Ｓ の 切 り 替 え を 許 諾 す る か 否 か に つ い て 判 断 す る こ と は 、 ユ ー ザ ビ リ テ ィ
の 低 下 を 招 く 。
【 ０ １ ２ ８ 】
　 以 上 の よ う な 不 当 な 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 防 止 す る た め 、 ユ ー ザ 等 が 、 予 め 不 当 な 切 り
替 え 要 求 ２ １ ０ と 看 做 さ れ る 条 件 に つ い て 設 定 し て お き 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 か か る 条
件 に 合 致 す る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に つ い て は 自 動 的 に 非 受 理 す る よ う に 構 成 さ れ て い て も
よ い 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 例 え ば 、 一 定 時 間 内 に 一 定 回 数 以 上 の 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行
す る よ う な プ ロ グ ラ ム か ら の 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に つ い て 非 受 理 と す る よ う に 構 成 さ れ て
い て も よ い 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 ま た 、 ユ ー ザ が 、 プ ロ グ ラ ム の イ ン ス ト ー ル 時 に 、 当 該 プ ロ グ ラ ム に よ り 発 行 さ れ る 切
り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 必 ず 非 受 理 と す る か 否 か に つ い て 設 定 可 能 と す る こ と で 、 自 動 的 に 切
り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 非 受 理 と す る 条 件 を 生 成 し て も よ い 。
【 ０ １ ３ １ 】
　 こ の 場 合 、 プ ロ グ ラ ム の イ ン ス ト ー ル 中 の ユ ー ザ に よ る 指 定 に よ っ て 、 一 般 Ｏ Ｓ は 、 Ｏ
Ｓ 間 通 信 機 能 等 を 利 用 し て 、 当 該 プ ロ グ ラ ム か ら の 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 非 受 理 と す る よ
う に 要 求 規 則 ２ ５ ０ を 書 き 換 え る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ２ 】
　 切 り 替 え ボ タ ン に よ り 発 行 さ れ る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ は 、 ユ ー ザ の 意 思 に よ る 切 り 替 え
要 求 ２ １ ０ で あ る た め 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 基 本 的 に は 、 か か る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に
つ い て は 受 理 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 た だ し 、 第 ３ 者 に よ っ て 、 セ キ ュ ア Ｏ Ｓ 上 の プ ロ グ ラ ム を 勝 手 に 起 動 さ れ る こ と に よ り
、 シ ス テ ム の 根 幹 に 係 る 特 権 プ ロ グ ラ ム を 起 動 さ れ る 可 能 性 も あ る 。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 し た が っ て 、 セ キ ュ ア Ｏ Ｓ へ の 切 り 替 え に は 、 ユ ー ザ か ら の パ ス ワ ー ド （ 秘 密 情 報 ） の
入 力 を 促 す 。 こ れ に よ り 、 当 該 計 算 機 の 正 規 の ユ ー ザ だ け が 、 セ キ ュ ア Ｏ Ｓ へ の 切 り 替 え
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を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ５ 】
　 な お 、 パ ス ワ ー ド の 入 力 を 促 す プ ロ グ ラ ム の 呼 び 出 し 方 法 や 取 り 扱 い 方 法 に つ い て は 、
ユ ー ザ 許 諾 プ ロ グ ラ ム と 同 じ も の と す る 。
【 ０ １ ３ ６ 】
　 ま た 、 要 求 規 則 ２ ５ ０ は 、 上 述 の よ う に 要 求 元 に よ っ て 規 定 さ れ る 規 則 と は 別 に 、 要 求
さ れ る 入 出 力 デ バ イ ス を 規 定 す る 場 合 も あ る 。
【 ０ １ ３ ７ 】
　 例 え ば 、 通 常 、 標 準 入 力 で あ る キ ー ボ ー ド 及 び 標 準 出 力 で あ る デ ィ ス プ レ イ は 、 プ ロ グ
ラ ム か ら 同 時 に 利 用 さ れ る の が 一 般 的 で あ る 。
【 ０ １ ３ ８ 】
　 し た が っ て 、 例 え ば 、 要 求 規 則 ２ ５ ０ は 、 キ ー ボ ー ド の み の 占 有 を 要 求 さ れ た 場 合 に は
、 か か る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に つ い て 非 受 理 と し て も よ い 。
【 ０ １ ３ ９ 】
　 こ れ に よ っ て 、 特 定 プ ロ グ ラ ム が 、 キ ー ボ ー ド を 占 有 し て い る 状 態 で 、 デ ィ ス プ レ イ の
占 有 を 要 求 し 、 同 時 に 、 別 の プ ロ グ ラ ム が 、 デ ィ ス プ レ イ を 占 有 し て い る 状 態 で 、 キ ー ボ
ー ド の 占 有 を 要 求 す る よ う な デ ッ ド ロ ッ ク 状 態 を 回 避 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ４ ０ 】
　 ま た 、 要 求 規 則 ２ ５ ０ は 、 Ｖ Ｍ Ｍ 及 び セ キ ュ ア Ｏ Ｓ の 特 権 プ ロ グ ラ ム に よ り 発 行 さ れ た
切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 、 特 権 要 求 と し て 扱 っ て も よ い 。
【 ０ １ ４ １ 】
　 特 権 要 求 と は 、 当 該 特 権 要 求 に 従 っ て 入 出 力 デ バ イ ス が 特 定 Ｏ Ｓ に 占 有 さ れ た 場 合 に 、
特 定 の 条 件 を 満 た す ま で は 、 当 該 入 出 力 デ バ イ ス を 別 の Ｏ Ｓ が 占 有 す る た め の 切 り 替 え 要
求 ２ １ ０ が 無 条 件 で 非 受 理 と さ れ る よ う に 規 定 さ れ て い る 切 り 替 え 要 求 で あ る 。
【 ０ １ ４ ２ 】
　 例 え ば 、 セ キ ュ ア Ｏ Ｓ の 特 権 プ ロ グ ラ ム で あ る ウ ィ ル ス 検 知 ソ フ ト が 、 入 出 力 デ バ イ ス
を 占 有 し て い る 場 合 、 当 該 特 権 プ ロ グ ラ ム が 、 明 示 的 に 、 当 該 入 出 力 デ バ イ ス を 開 放 す る
ま で は 、 当 該 入 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る た め に 一 般 プ ロ グ ラ ム に よ り 発 行 さ れ た 切 り 替 え
要 求 ２ １ ０ は 、 無 条 件 で 非 受 理 と さ れ る 。
【 ０ １ ４ ３ 】
　 な お 、 明 示 的 な 開 放 の 通 知 は 、 Ｏ Ｓ 間 通 信 機 能 等 と い っ た 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ の 通 知 と
同 様 の 仕 組 み で 実 現 さ れ る 。
【 ０ １ ４ ４ 】
　 ま た 、 上 述 の Ｖ Ｍ Ｍ や Ｏ Ｓ や プ ロ グ ラ ム が 、 予 め 要 求 規 則 ２ ５ ０ を 参 照 す る こ と に よ り
、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 し て も よ い か ど う か に つ い て 判 断 し て も よ い 。 こ の 結 果 、 無
駄 な 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ の 発 行 を 制 限 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ４ ５ 】
　 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ の 発 行 は 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ が 動 作 す る Ｏ Ｓ や Ｖ Ｍ Ｍ へ の Ｏ Ｓ
間 の ス イ ッ チ が 発 生 す る 。
【 ０ １ ４ ６ 】
　 し た が っ て 、 こ の よ う に 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ の 発 行 前 に 、 予 め 受 理 さ れ る か 否 か に つ
い て 判 断 す る こ と に よ り 、 無 駄 な Ｏ Ｓ 間 の ス イ ッ チ を 削 減 可 能 で あ り 、 オ ー バ ヘ ッ ド を 軽
減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ４ ７ 】
　 た だ し 、 上 述 の 一 般 プ ロ グ ラ ム は 、 非 受 理 に な る と 分 か っ て い て も 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０
を 発 行 す る こ と が 考 え ら れ る た め 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ の 発 行 元 に
応 じ て 、 要 求 規 則 ２ ５ ０ の 再 チ ェ ッ ク が 必 要 と な る 場 合 も あ る 。
【 ０ １ ４ ８ 】
　 ３ .　 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ の 通 知
　 要 求 受 理 部 １ １ ０ は 、 受 理 し た 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 、 制 御 情 報 生 成 部 １ ２ ０ に 通 知 す

10

20

30

40

50

(19) JP 2007-220086 A 2007.8.30



る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ １ ４ ９ 】
　 制 御 情 報 生 成 部 １ ２ ０ は 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ に よ っ て 受 理 さ れ た 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に
従 っ て 、 制 御 情 報 １ ２ １ を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ １ ５ ０ 】
　 こ こ で 、 制 御 情 報 １ ２ １ は 、 現 在 、 入 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る Ｏ Ｓ が 、 ど の Ｏ Ｓ で あ る
か に つ い て 規 定 す る 状 態 情 報 で あ る 。
【 ０ １ ５ １ 】
　 制 御 情 報 生 成 部 １ ２ ０ は 、 入 力 と し て 、 少 な く と も 入 出 力 デ バ イ ス リ ス ト ２ ２ ０ を 有 す
る 。
【 ０ １ ５ ２ 】
　 制 御 情 報 １ ２ １ は 、 例 え ば 、 表 ２ に 示 す よ う に 、 入 出 力 デ バ イ ス リ ス ト ２ ２ ０ に よ り 指
定 さ れ た 全 て の デ バ イ ス に つ い て 、 現 時 点 で 、 ど の Ｏ Ｓ が 占 有 し て い る か に つ い て 規 定 す
る 。
【 ０ １ ５ ３ 】
　 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ は 、 少 な く と も 制 御 情 報 を 更 新 す る 入 出 力 デ バ イ ス と 、 当 該 入 出 力
デ バ イ ス を 占 有 す る Ｏ Ｓ と を 指 定 す る た め 、 制 御 情 報 生 成 部 １ ２ ０ は 、 当 該 切 り 替 え 要 求
２ １ ０ に 従 っ て 、 当 該 制 御 情 報 １ ２ １ を 生 成 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ５ ４ 】
　 こ こ で 、 マ ス ク 状 態 は 、 上 述 し た よ う に 、 特 権 要 求 の 発 行 に よ り 、 制 御 情 報 １ ２ １ を 変
更 す る よ う な 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ が 無 条 件 で 非 受 理 と な る 状 態 を 表 し て い る 。
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ５ ５ 】
　 制 御 情 報 出 力 部 １ ３ ０ は 、 生 成 さ れ た 制 御 情 報 １ ２ １ を 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ て い る
。
【 ０ １ ５ ６ 】
　 具 体 的 に は 、 制 御 情 報 出 力 部 １ ３ ０ は 、 入 力 先 Ｏ Ｓ を 特 定 す る た め の 入 力 先 情 報 ２ ３ ０
、 及 び 、 Ｏ Ｓ に 対 す る 出 力 可 否 を 決 定 す る 出 力 可 否 情 報 ２ ４ ０ を 、 適 切 な コ ン ポ ー ネ ン ト
へ 出 力 す る 。
【 ０ １ ５ ７ 】
　 出 力 先 は 、 デ バ イ ス ド ラ イ バ や 、 Ｖ Ｍ Ｍ や 、 ウ ィ ン ド ウ マ ネ ー ジ ャ （ Ｗ ｉ ｎ ｄ ｏ ｗ 　 Ｍ
ａ ｎ ａ ｇ ｅ ｒ ） 等 の Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ 用 プ ロ グ ラ ム 等 が 想 定 さ れ る 。
【 ０ １ ５ ８ 】
　 な お 、 制 御 情 報 出 力 部 １ ３ ０ の 動 作 に つ い て は 、 後 述 す る 。
【 ０ １ ５ ９ 】
　 （ 入 出 力 制 御 方 法 ）
　 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 方 法 に つ い て 、 図 ２ を 用 い て 説 明 す る 。 具 体 的 に は
、 複 数 Ｏ Ｓ の 同 時 実 行 機 能 を 備 え る ホ ス ト シ ス テ ム 上 で 、 少 な く と も ２ つ 以 上 の Ｏ Ｓ が 同
時 に 動 作 す る 計 算 機 に お い て 、 当 該 計 算 機 が 備 え る 入 力 デ バ イ ス 或 い は 出 力 デ バ イ ス の 入
出 力 を 制 御 す る 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ ６ ０ 】
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　 図 ２ に 示 す よ う に 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ １ に お い て 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 入 力 デ バ イ
ス 或 い は 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る Ｏ Ｓ を 切 り 替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を
受 理 す る 。
【 ０ １ ６ １ 】
　 こ こ で 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 計 算 機 に よ り 予 め 具 備 さ れ て い る 第 １ の 入 力 デ バ イ
ス を 制 御 す る 第 １ の 制 御 ソ フ ト ウ ェ ア （ デ バ イ ス ド ラ イ バ ） か ら の 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を
受 理 し て も よ く 、 Ｏ Ｓ か ら の 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 し て も よ く 、 或 い は 、 ホ ス ト シ ス
テ ム か ら の 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 し て も よ い 。
【 ０ １ ６ ２ 】
　 ま た 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ １ に お い て 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に 対 す る 処 理 を 規 定 す る 要 求 規
則 ２ ５ ０ が 与 え ら れ て い る 場 合 に は 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 か か る 要 求 規 則 ２ ５ ０ に
基 づ い て 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に つ い て の 受 理 又 は 非 受 理 を 決 定 す る 。
【 ０ １ ６ ３ 】
　 さ ら に 、 要 求 規 則 ２ ５ ０ が 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ の 受 理 に 際 し て 秘 密 情 報 （ パ ス ワ ー ド
） の 入 力 を 要 求 す る 場 合 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ １ に お い て 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 秘 密 情
報 が 正 し い 時 の み 、 か か る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 す る 。
【 ０ １ ６ ４ 】
　 或 い は 、 要 求 規 則 ２ ５ ０ が 、 不 正 な 切 り 替 え 要 求 を 定 義 す る 場 合 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ １ に
お い て 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 検 知 し た 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ が 不 正 で あ っ た 場 合 に は
、 当 該 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 し な い 。
【 ０ １ ６ ５ 】
　 こ こ で 、 「 不 正 な 切 り 替 え 要 求 」 と は 、 例 え ば 、 一 定 時 間 内 の 連 続 し た 切 り 替 え 要 求 ２
１ ０ 、 或 い は 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ の 発 行 が 許 可 さ れ な い Ｏ Ｓ に よ っ て 発 行 さ れ た 切 り 替
え 要 求 ２ １ ０ 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ １ ６ ６ 】
　 ま た 、 さ ら に 、 要 求 規 則 ２ ５ ０ が 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 す る 際 に 、 ユ ー ザ か ら の
特 定 の 動 作 に よ る ユ ー ザ の 許 可 /不 許 可 の 判 定 を 必 要 す る 場 合 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ １ に お い
て 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 特 定 の 動 作 に よ る 許 可 を 以 っ て 、 当 該 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０
を 受 理 す る 。
【 ０ １ ６ ７ 】
　 ま た 、 一 定 時 間 、 特 定 の 動 作 に よ る 許 可 /不 許 可 に つ い て の い ず れ の 判 定 も ユ ー ザ か ら
得 ら れ な か っ た 場 合 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ １ に お い て 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 か か る 切 り
替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 す る 。
【 ０ １ ６ ８ 】
　 ま た 、 要 求 規 則 ２ ５ ０ が 、 特 定 の 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 「 特 権 要 求 」 と す る 場 合 、 ス テ
ッ プ Ｓ １ ０ １ に お い て 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 当 該 特 権 要 求 に よ る 制 御 情 報 の 生 成 後
、 特 定 の 条 件 を 満 た す ま で は 、 当 該 特 権 要 求 に よ り 特 定 Ｏ Ｓ に 占 有 さ れ た 入 力 デ バ イ ス 或
い は 出 力 デ バ イ ス に 対 す る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 非 受 理 と す る 。
【 ０ １ ６ ９ 】
　 こ こ で 、 「 特 定 の 条 件 」 と は 、 例 え ば 、 特 権 要 求 を 発 行 し た プ ロ グ ラ ム の 処 理 が 終 了 し
た 場 合 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ １ ７ ０ 】
　 ま た 、 計 算 機 上 の 第 １ の Ｏ Ｓ 或 い は ホ ス ト シ ス テ ム が 、 当 該 計 算 機 上 で 動 作 す る Ｏ Ｓ の
特 定 の 状 態 変 化 を 検 知 す る 状 態 変 化 検 知 機 能 を 備 え る 場 合 に 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ １ に お い て
、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 入 力 デ バ イ ス 或 い は 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る 第 ２ の Ｏ Ｓ の 状
態 変 化 に 応 じ て 当 該 状 態 変 化 検 知 機 能 に よ り 発 行 さ れ た 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 し て も
よ い 。
【 ０ １ ７ １ 】
　 こ こ で 、 「 状 態 変 化 」 と は 、 上 述 し た よ う に 、 例 え ば 、 フ リ ー ズ や 終 了 等 に よ る 第 ２ の
Ｏ Ｓ の 正 常 動 作 が 不 可 能 な 状 態 へ の 変 化 で あ る 。

10

20

30

40

50

(21) JP 2007-220086 A 2007.8.30



【 ０ １ ７ ２ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ２ に お い て 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に 応 じ て 、
少 な く と も 入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 先 Ｏ Ｓ を 特 定 す る 情 報 を 含 む 入 力 先 情 報 ２ ３ ０ 、 或 い
は 、 少 な く と も Ｏ Ｓ に 対 す る 出 力 デ バ イ ス へ の 出 力 可 否 を 特 定 す る 情 報 を 含 む 出 力 可 否 情
報 ２ ４ ０ を 生 成 す る 。
【 ０ １ ７ ３ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ３ に お い て 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 入 力 先 情 報 ２ ３ ０ 及 び 出 力 可 否
情 報 ２ ４ ０ を 適 切 な コ ン ポ ー ネ ン ト へ 出 力 す る 。 出 力 先 は 、 デ バ イ ス ド ラ イ バ や Ｖ Ｍ Ｍ や
ウ ィ ン ド ウ マ ネ ー ジ ャ 等 の Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ プ ロ グ ラ ム で あ る 。
【 ０ １ ７ ４ 】
　 （ 作 用 及 び 効 果 ）
　 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 様 々 な 要 因 で 発 生 す る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に 対 し て 制 御 情 報 １ ２
１ を 逐 次 生 成 し て い く こ と で 、 入 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る Ｏ Ｓ を 逐 次 切 り 替 え る こ と が で
き る 。
【 ０ １ ７ ５ 】
　 こ の 結 果 、 任 意 の タ イ ミ ン グ で 行 わ れ る 入 出 力 に つ い て 、 入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 情 報
を 適 切 な Ｏ Ｓ へ 入 力 し 、 出 力 情 報 の う ち 適 切 な Ｏ Ｓ か ら の 出 力 情 報 だ け を 、 出 力 デ バ イ ス
へ 出 力 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ７ ６ 】
　 ま た 、 Ｏ Ｓ の 切 り 替 え 後 は 、 占 有 Ｏ Ｓ 以 外 か ら の 入 出 力 に つ い て は 処 理 し な い た め 、 Ｏ
Ｓ 間 の コ ン テ キ ス ト ス イ ッ チ を 減 少 さ せ 、 パ フ ォ ー マ ン ス を 向 上 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ７ ７ 】
　 さ ら に 、 入 出 力 デ バ イ ス と Ｏ Ｓ と 間 の イ ン タ フ ェ ー ス の 切 り 替 え の み 行 う た め 、 上 位 ア
プ リ ケ ー シ ョ ン に 依 存 し な い と い う 利 点 も あ る 。
【 ０ １ ７ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ の 要 求 受 理 部 １ １ ０ が 、 計 算 機 に よ
り 予 め 具 備 さ れ て い る 第 １ の 入 力 デ バ イ ス を 制 御 す る 第 １ の 制 御 ソ フ ト ウ ェ ア （ デ バ イ ス
ド ラ イ バ ） か ら の 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 す る よ う に 構 成 さ れ て い る た め 、 当 該 計 算 機
に 備 え ら れ た 入 力 デ バ イ ス か ら の 入 力 に よ り 制 御 情 報 １ ２ １ を 生 成 す る こ と が 可 能 と な る
。
【 ０ １ ７ ９ 】
　 こ の 結 果 、 最 も 単 純 な 例 で は 、 特 殊 な 切 り 替 え ボ タ ン が 用 意 さ れ た 計 算 機 に お い て 、 ユ
ー ザ が 当 該 切 り 替 え ボ タ ン を 押 す こ と に よ り 、 Ｏ Ｓ の 切 り 替 え が 可 能 と な る 。 こ こ で 、 キ
ー ボ ー ド の 特 定 の ボ タ ン を 、 か か る 切 り 替 え ボ タ ン と し て 割 り 当 て て 使 用 し て も よ い 。
【 ０ １ ８ ０ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ の 要 求 受 理 部 １ １ ０ が 、 Ｏ Ｓ か ら の
切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 す る よ う に 構 成 さ れ て い る た め 、 当 該 Ｏ Ｓ の 特 定 の 処 理 に 応 じ
て 制 御 情 報 １ ２ １ を 生 成 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ８ １ 】
　 こ の 結 果 、 例 え ば 、 当 該 Ｏ Ｓ 上 で 、 特 定 の Ｇ Ｕ Ｉ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 起 動 し た 場 合 に 、
Ｈ Ｉ Ｄ の 制 御 を 、 当 該 特 定 の Ｇ Ｕ Ｉ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 移 動 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ８ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ の 要 求 受 理 部 １ １ ０ が 、 切 り 替 え 要
求 ２ １ ０ に 対 す る 処 理 を 規 定 す る 要 求 規 則 ２ ５ ０ が 与 え ら れ た 場 合 に 、 当 該 要 求 規 則 ２ ５
０ に 基 づ い て 、 当 該 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 す る か 否 か に つ い て 判 定 す る よ う に 構 成 さ
れ て い る た め 、 様 々 な 要 因 で 発 生 す る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に つ い て 全 て 受 理 す る こ と に よ
る ユ ー ザ ビ リ テ ィ の 低 下 や セ キ ュ リ テ ィ 上 の 危 険 性 と い っ た 脅 威 を 防 止 す る こ と が で き る
。
【 ０ １ ８ ３ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に お い て 、 要 求 規 則 ２ ５ ０ が 、 切 り
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替 え 要 求 ２ １ ０ の 受 理 に 秘 密 情 報 （ パ ス ワ ー ド ） の 入 力 を 要 求 し 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ が 、
当 該 秘 密 情 報 が 正 し い 時 の み 、 当 該 切 り 替 え 要 求 を 受 理 す る よ う に 構 成 さ れ て い る た め 、
特 定 Ｏ Ｓ へ の 切 り 替 え を パ ス ワ ー ド 等 に よ り 制 限 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ８ ４ 】
　 例 え ば 、 計 算 機 の 基 本 設 定 が 可 能 な セ キ ュ ア Ｏ Ｓ が 用 意 さ れ て い る よ う な 場 合 、 当 該 計
算 機 の ユ ー ザ に よ り 予 め 設 定 さ れ て い る パ ス ワ ー ド に よ り 、 第 ３ 者 に よ る 当 該 セ キ ュ ア Ｏ
Ｓ へ の 切 り 替 え を 制 限 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ８ ５ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に お い て 、 要 求 規 則 ２ ５ ０ が 、 不 正
な 切 り 替 え 要 求 を 定 義 し 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ が 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ が 不 正 で あ っ た 場 合
に は 、 当 該 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 し な い よ う に 構 成 さ れ て い る た め 、 不 正 な 切 り 替 え
要 求 ２ １ ０ を 制 限 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ８ ６ 】
　 特 に 、 不 正 な Ｏ Ｓ の 誤 動 作 や 悪 意 の あ る 動 作 に よ る 不 正 な 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 制 限 し
、 特 定 Ｏ Ｓ に よ る デ バ イ ス の 占 有 や 、 度 重 な る Ｏ Ｓ の 切 り 替 え に よ る ユ ー ザ ビ リ テ ィ の 低
下 を 防 止 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ８ ７ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に お い て 、 要 求 規 則 ２ ５ ０ が 、 切 り
替 え 要 求 ２ １ ０ の 受 理 に 、 ユ ー ザ か ら の 特 定 の 動 作 に よ る ユ ー ザ の 許 可 /不 許 可 の 判 定 を
必 要 と し 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ が 、 当 該 特 定 の 動 作 に よ る 許 可 を 以 っ て 、 当 該 切 り 替 え 要 求
２ １ ０ を 受 理 す る よ う に 構 成 さ れ て い る た め 、 ユ ー ザ の 許 可 /不 許 可 の 判 定 を 以 っ て 、 Ｏ
Ｓ の 切 り 替 え を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ １ ８ ８ 】
　 こ の 結 果 、 ユ ー ザ が 、 特 定 ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 利 用 中 に 、 Ｏ Ｓ が 突 然 切 り 替 わ る こ と に
よ る ユ ー ザ ビ リ テ ィ の 低 下 を 防 止 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ８ ９ 】
　 こ こ で 、 ユ ー ザ か ら 許 可 /不 許 可 の い ず れ の 判 定 も 得 ら れ な か っ た 場 合 、 当 該 許 可 /不 許
可 を 問 い 合 わ せ る プ ロ グ ラ ム 部 分 に 何 ら か の 異 常 が 発 生 し て い る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ １ ９ ０ 】
　 例 え ば 、 Ｇ Ｕ Ｉ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 、 フ リ ー ズ し て い た り 、 デ バ イ ス 占 有 を 目 的 と し て
ユ ー ザ に わ ざ と 問 い 合 わ せ な か っ た り し て い る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ １ ９ １ 】
　 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に お い て 、 一 定 時 間 、 特 定 の
動 作 に よ る 許 可 /不 許 可 の い ず れ の 判 定 も ユ ー ザ か ら 得 ら れ な か っ た 場 合 、 要 求 受 理 部 １
１ ０ が 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 す る よ う に 構 成 さ れ て い る た め 、 す な わ ち 、 当 該 許 可
/不 許 可 の 応 答 に タ イ ム ア ウ ト を 設 け る よ う に 構 成 さ れ て い る た め 、 上 述 の よ う な 問 題 の
発 生 を 防 止 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ９ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に お い て 、 要 求 規 則 ２ ５ ０ が 、 特 定
の 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 特 権 要 求 と し 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ が 、 当 該 特 権 要 求 に よ る 制 御 情
報 １ ２ １ の 生 成 後 、 特 定 の 条 件 を 満 た す ま で は 、 当 該 特 権 要 求 に よ り 特 定 Ｏ Ｓ に 占 有 さ れ
た 入 力 デ バ イ ス 或 い は 出 力 デ バ イ ス に 対 す る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 非 受 理 と す る よ う に 構
成 さ れ て い る た め 、 特 定 の 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 特 権 要 求 と 看 做 し 、 当 該 特 権 要 求 に 応 じ
て 最 優 先 で 入 出 力 デ バ イ ス を 割 り 当 て る こ と が で き る 。
【 ０ １ ９ ３ 】
　 こ の よ う な 特 権 要 求 は 、 例 え ば 、 端 末 に 対 す る セ キ ュ リ テ ィ チ ェ ッ ク や デ バ ッ グ チ ェ ッ
ク 等 の 強 制 的 に 起 動 す る 場 合 が 考 え ら れ る プ ロ グ ラ ム の 起 動 時 に 発 生 す る 。 な お 、 か か る
特 権 要 求 は 、 そ の 後 に 発 生 す る 一 般 の 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ よ り も 優 先 さ れ 、 処 理 が 終 わ る
ま で 、 入 出 力 デ バ イ ス の 占 有 が 解 か れ る こ と は な い 。
【 ０ １ ９ ４ 】
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　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ の 要 求 受 理 部 １ １ ０ が 、 ホ ス ト シ ス
テ ム か ら の 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 す る よ う に 構 成 さ れ て い る た め 、 Ｖ Ｍ Ｍ 等 の ホ ス ト
シ ス テ ム に よ り 発 行 さ れ る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 受 理 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ９ ５ 】
　 こ の 結 果 、 Ｖ Ｍ Ｍ に よ り 制 御 さ れ る 各 Ｏ Ｓ よ り 下 の レ イ ヤ の 処 理 に 起 因 し て 、 制 御 情 報
１ ２ １ を 生 成 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ９ ６ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に お い て 、 計 算 機 上 の 第 １ の Ｏ Ｓ 或
い は ホ ス ト シ ス テ ム が 、 当 該 計 算 機 上 で 動 作 す る Ｏ Ｓ の 特 定 の 状 態 変 化 を 検 知 す る 状 態 変
化 検 知 機 能 を 備 え る 場 合 に 、 要 求 受 理 部 １ １ ０ が 、 当 該 状 態 変 化 検 知 機 能 が 、 入 力 デ バ イ
ス 或 い は 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る 第 ２ の Ｏ Ｓ の 状 態 変 化 に 応 じ て 発 行 さ れ る 切 り 替 え 要 求
２ １ ０ を 受 理 す る よ う に 構 成 さ れ て い る た め 、 Ｏ Ｓ や Ｖ Ｍ Ｍ が 、 特 定 Ｏ Ｓ の 状 態 変 化 を 検
知 し た 場 合 に 、 か か る 状 態 変 化 に 起 因 し て 制 御 情 報 １ ２ １ を 生 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ９ ７ 】
　 こ の よ う な 状 態 変 化 と し て は 、 Ｏ Ｓ の 終 了 や Ｏ Ｓ の フ リ ー ズ が 考 え ら れ 、 状 態 変 化 検 知
機 構 自 体 は 、 特 許 文 献 １ に 詳 し い 。 こ の 結 果 、 正 常 動 作 を 行 っ て い な い Ｏ Ｓ に 、 入 出 力 デ
バ イ ス が 占 有 さ れ る こ と を 防 止 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ９ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 Ｏ Ｓ は 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る 前 に 、 要 求 規 則 ２
５ ０ を 読 み 、 当 該 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ が 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ の 要 求 受 理 部 １ １ ０ に よ り
受 理 さ れ る 場 合 に 限 り 、 当 該 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る よ う に 構 成 さ れ て い る た め 、
当 該 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に 係 わ る Ｏ Ｓ 間 の ス イ ッ チ の 処 理 コ ス ト や 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０
０ が 動 作 す る Ｏ Ｓ や Ｎ Ｍ Ｍ 等 の ホ ス ト シ ス テ ム の 処 理 コ ス ト を 削 減 す る こ と が 可 能 と な る
。
【 ０ １ ９ ９ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ホ ス ト シ ス テ ム が 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る 前 に 、
要 求 規 則 ２ ５ ０ を 読 み 、 当 該 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ が 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ の 要 求 受 理 部 １
１ ０ に よ り 受 理 さ れ る 場 合 に 限 り 、 当 該 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る よ う に 構 成 さ れ て
い る た め 、 当 該 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に 係 わ る Ｏ Ｓ 間 の ス イ ッ チ の 処 理 コ ス ト や 、 入 出 力 制
御 装 置 １ ０ ０ が 動 作 す る Ｏ Ｓ や Ｖ Ｍ Ｍ M等 の ホ ス ト シ ス テ ム の 処 理 コ ス ト を 削 減 す る こ と
が 可 能 と な る 。
【 ０ ２ ０ ０ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 入 出 力 デ バ イ ス を 占 有 し て い な い Ｏ Ｓ 上 で 動 作 す る プ ロ グ
ラ ム が 、 Ｏ Ｓ に 対 し て 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ の 発 行 を 要 求 す る 前 に 、 要 求 規 則 ２ ５ ０ を 読 み
、 当 該 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ が 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ の 要 求 受 理 部 １ ０ ０ に よ り 受 理 さ れ る
場 合 に 限 り 、 当 該 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る よ う に 構 成 さ れ て い る た め 、 当 該 切 り 替
え 要 求 ２ １ ０ に 係 わ る 当 該 Ｏ Ｓ 上 の プ ロ グ ラ ム と 当 該 Ｏ Ｓ と 間 で の コ ン テ キ ス ト ス イ ッ チ
に 係 わ る 処 理 コ ス ト や 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ が 動 作 す る Ｏ Ｓ や Ｖ Ｍ Ｍ 等 の ホ ス ト シ ス テ
ム の 処 理 コ ス ト を 削 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ２ ０ １ 】
　 ＜ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ＞
　 （ 入 出 力 制 御 シ ス テ ム ）
　 図 ３ は 、 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ を 含 ん だ 複 数 Ｏ Ｓ 環 境 の シ ス テ ム
構 成 で あ る 。
【 ０ ２ ０ ２ 】
　 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム は 、 Ｏ Ｓ ３ ４ ０ と 、 Ｏ Ｓ ３ ５ ０ と 、 当 該 Ｏ Ｓ
３ ４ ０ 上 で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム ３ ６ ０ と 、 当 該 Ｏ Ｓ ３ ５ ０ 上 で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム ３ ７ ０
と 、 入 力 デ バ イ ス ３ １ ０ と 、 出 力 デ バ イ ス ３ ２ ０ と 、 Ｖ Ｍ Ｍ ３ ３ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ２ ０ ３ 】
　 ま た 、 Ｏ Ｓ ３ ４ ０ は 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ と 、 出 力 デ バ イ ス ３ ２ ０ を 制 御 可 能 な 出 力
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デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ ２ と 、 入 力 デ バ イ ス ３ １ ０ を 制 御 可 能 な 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ １ と
を 備 え る 。
【 ０ ２ ０ ４ 】
　 ま た 、 Ｏ Ｓ ３ ５ ０ は 、 仮 想 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５ １ と 、 仮 想 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５
２ と を 備 え る 。
【 ０ ２ ０ ５ 】
　 こ こ で 、 Ｏ Ｓ ３ ４ ０ は 、 例 え ば 、 第 １ の 実 施 形 態 で 述 べ た よ う な セ キ ュ ア Ｏ Ｓ で あ り 、
Ｏ Ｓ ３ ５ ０ は 、 一 般 Ｏ Ｓ で あ る も の と す る 。
【 ０ ２ ０ ６ 】
　 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ １ 及 び 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ ２ は 、 デ バ イ ス を 制 御 す る デ バ
イ ス ド ラ イ バ と し て の 機 能 を 持 ち 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ と 連 携 し て 動 作 す る た め の 拡 張
を 施 し て あ る も の と す る 。
【 ０ ２ ０ ７ 】
　 ま た 、 仮 想 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５ １ 及 び 仮 想 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５ ２ は 、 Ｏ Ｓ ３ ５
０ や プ ロ グ ラ ム ３ ７ ０ に 対 し て 、 あ た か も デ バ イ ス ド ラ イ バ で あ る か の 如 く 振 舞 う 。
【 ０ ２ ０ ８ 】
　 実 際 に は 、 仮 想 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５ １ は 、 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ １ と Ｏ Ｓ ３ ５ ０
と の イ ン タ フ ェ ー ス で あ り 、 入 力 デ バ イ ス ３ １ ０ と Ｏ Ｓ ３ ５ ０ と の デ ー タ の や り 取 り を 中
継 す る 。
【 ０ ２ ０ ９ 】
　 ま た 、 仮 想 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５ ２ は 、 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ ２ と Ｏ Ｓ ３ ５ ０ と の
イ ン タ フ ェ ー ス で あ り 、 出 力 デ バ イ ス ３ ２ ０ と Ｏ Ｓ ３ ５ ０ と の デ ー タ の や り 取 り を 中 継 す
る 。
【 ０ ２ １ ０ 】
　 す な わ ち 、 仮 想 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５ １ は 、 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ １ か ら 渡 さ れ た
入 力 デ バ イ ス ３ １ ０ か ら の 入 力 情 報 を Ｏ Ｓ ３ ５ ０ へ 入 力 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ２ １ １ 】
　 ま た 、 仮 想 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５ ２ は 、 Ｏ Ｓ ３ ５ ０ か ら の 出 力 情 報 を 出 力 デ バ イ ス 制
御 部 ３ ４ ２ に 渡 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ２ １ ２ 】
　 実 際 に 、 こ れ ら の Ｏ Ｓ 間 を 跨 い だ デ ー タ の や り 取 り は 、 Ｖ Ｍ Ｍ ３ ３ ０ に よ っ て 提 供 さ れ
る Ｏ Ｓ 間 通 信 機 能 を 利 用 し て 行 わ れ る 。
【 ０ ２ １ ３ 】
　 第 ２ の 実 施 形 態 で は 、 ま ず 、 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ １ 及 び 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ ２
が 、 入 力 先 情 報 ２ ３ ０ 及 び 出 力 可 否 情 報 ２ ４ ０ を 利 用 し て 、 ど の よ う に 動 作 す る か に つ い
て 述 べ る 。
【 ０ ２ １ ４ 】
　 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 入 力 先 情 報 ２ ３ ０ を 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ １ へ 出 力 し 、 出
力 可 否 情 報 ２ ４ ０ を 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ ２ へ 出 力 す る 。
【 ０ ２ １ ５ 】
　 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ １ は 、 外 部 か ら 入 力 デ バ イ ス ３ １ ０ へ 入 力 情 報 が 入 力 さ れ る こ
と に よ っ て 駆 動 す る 。
【 ０ ２ １ ６ 】
　 入 力 に つ い て の ハ ー ド ウ ェ ア 割 り 込 み が 発 生 し て 、 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ １ へ 動 作 の
制 御 が 移 る ま で の 過 程 は 、 Ｖ Ｍ Ｍ ３ ３ ０ の 動 作 に 依 存 す る が 、 一 例 は 、 特 許 文 献 １ の ［ ０
１ ３ ８ ］ か ら 始 ま る 「 Interrupt and Event Handling」 に 詳 し い 。
【 ０ ２ １ ７ 】
　 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ １ は 、 入 力 先 情 報 ２ ３ ０ に 基 づ き 、 ど の Ｏ Ｓ が 現 在 入 力 デ バ イ
ス ３ １ ０ を 占 有 し て い る の か 特 定 す る こ と が で き る た め 、 当 該 Ｏ Ｓ へ 入 力 情 報 を 入 力 す る
。
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【 ０ ２ １ ８ 】
　 例 え ば 、 Ｏ Ｓ ３ ４ ０ が 入 力 デ バ イ ス ３ １ ０ を 占 有 し て い る 場 合 に は 、 入 力 デ バ イ ス 制 御
部 ３ ４ １ は 、 通 常 の デ バ イ ス ド ラ イ バ と 同 様 の 動 作 を し 、 Ｏ Ｓ ３ ５ ０ が 入 力 デ バ イ ス ３ １
０ を 占 有 し て い る 場 合 に は 、 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ １ は 、 仮 想 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５
１ へ 入 力 情 報 を 入 力 す る 。
【 ０ ２ １ ９ 】
　 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ ２ は 、 出 力 可 否 情 報 ２ ４ ０ に よ り 、 現 在 、 ど の Ｏ Ｓ が 出 力 デ バ
イ ス ３ ２ ０ を 占 有 し て い る の か に つ い て 特 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ２ ２ ０ 】
　 Ｏ Ｓ ３ ４ ０ が 出 力 デ バ イ ス ３ ２ ０ を 占 有 し て い る 場 合 に は 、 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ ２
は 、 通 常 の デ バ イ ス ド ラ イ バ と 同 様 の 動 作 を す る 。
【 ０ ２ ２ １ 】
　 ま た 、 Ｏ Ｓ ３ ５ ０ が 出 力 デ バ イ ス ３ ２ ０ を 占 有 し て い る 場 合 に は 、 出 力 デ バ イ ス 制 御 部
３ ４ ２ は 、 そ の 旨 を Ｏ Ｓ ３ ５ ０ の 仮 想 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５ ２ に 通 知 し 、 仮 想 出 力 デ バ
イ ス 制 御 部 ３ ５ ２ か ら Ｏ Ｓ ３ ５ ０ の 出 力 情 報 を 受 け 取 っ て 出 力 デ バ イ ス ３ ２ ０ へ 出 力 す る
。
【 ０ ２ ２ ２ 】
　 ま た ， 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 入 力 先 情 報 ２ ３ ０ 或 い は 出 力 可 否 情 報 ２ ４ ０ を 、 そ れ
ぞ れ 仮 想 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５ １ 或 い は 仮 想 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５ ２ へ 出 力 し て も よ
い 。
【 ０ ２ ２ ３ 】
　 か か る 場 合 、 Ｏ Ｓ ３ ５ ０ が 、 入 力 デ バ イ ス ３ １ ０ を 占 有 し て い る 場 合 に 限 り 、 仮 想 入 力
デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５ １ は 、 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ ０ か ら 入 力 情 報 を 受 け 取 り 、 Ｏ Ｓ ３ ５
０ が 、 出 力 デ バ イ ス ３ ２ ０ を 占 有 し て い る 場 合 に 限 り 、 仮 想 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５ ２ は
、 出 力 情 報 を 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ ２ へ 出 力 す る 。
【 ０ ２ ２ ４ 】
　 こ の 結 果 、 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ １ と 仮 想 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５ １ と の 間 で 、 或 い
は 、 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ ２ と 仮 想 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５ ２ と の 間 で 、 無 駄 な Ｏ Ｓ 間
通 信 が 発 生 す る こ と を 防 止 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ２ ２ ５ 】
　 次 に 、 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム 構 成 に お い て 、 ど の よ う に し て 入 出 力
デ バ イ ス の 占 有 Ｏ Ｓ を 切 り 替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ が 発 行 さ れ る か に つ
い て 、 図 ４ に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ２ ２ ６ 】
　 図 ４ で は 、 Ｏ Ｓ ３ ５ ０ が 、 仮 想 入 出 力 制 御 装 置 ３ ５ １ Ａ を 新 た に 備 え る も の と し て い る
。 第 １ の 実 施 形 態 で 述 べ た 通 り 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ は 、 大 き く 分 け て 、 外 部 入 力 ２ １ １
を 要 因 と す る 切 り 替 え 要 求 と 、 Ｏ Ｓ 処 理 ２ １ ２ を 要 因 と す る 切 り 替 え 要 求 と 、 Ｖ Ｍ Ｍ 処 理
２ １ ３ を 要 因 と す る 切 り 替 え 要 求 と 、 Ｏ Ｓ 状 態 変 化 ２ １ ４ を 要 因 と す る 切 り 替 え 要 求 と に
分 類 さ れ る 。
【 ０ ２ ２ ７ 】
　 例 え ば 、 ユ ー ザ が 、 計 算 機 に よ り 予 め 備 え ら れ て い る 切 り 替 え ボ タ ン を 押 す こ と に よ り
、 外 部 入 力 ２ １ １ を 要 因 と す る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ が 発 行 さ れ 、 占 有 Ｏ Ｓ の 切 り 替 え が 行
わ れ る 。
【 ０ ２ ２ ８ 】
　 か か る 場 合 、 切 り 替 え ボ タ ン が 押 さ れ た こ と を 、 当 該 切 り 替 え ボ タ ン を 制 御 す る 切 り 替
え ボ タ ン 制 御 ド ラ イ バ ３ ４ ３ が 検 知 し 、 そ の 旨 を 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ へ 通 知 す れ ば よ い
。
【 ０ ２ ２ ９ 】
　 か か る 切 り 替 え ボ タ ン と 入 力 デ バ イ ス と が 同 一 で あ っ た 場 合 に は 、 切 り 替 え ボ タ ン 制 御
ド ラ イ バ ３ ４ ３ は 、 入 力 さ れ た 情 報 が 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に 係 る も の で あ れ ば 、 当 該 切
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り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 し 、 そ う で な け れ ば 、 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ １ と し て 動 作 す る
。
【 ０ ２ ３ ０ 】
　 Ｏ Ｓ 処 理 ２ １ ２ を 要 因 と す る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に つ い て は 、 例 え ば 、 Ｏ Ｓ に お い て 、
Ｇ Ｕ Ｉ を 利 用 す る プ ロ グ ラ ム ３ ６ ０ 又 は ３ ７ ０ に よ っ て 発 行 さ れ る 場 合 を 考 え る 。
【 ０ ２ ３ １ 】
　 プ ロ グ ラ ム ３ ６ ０ が 、 当 該 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る 場 合 は 、 同 じ Ｏ Ｓ 内 で あ る た
め 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に 対 し て シ ス テ ム コ ー ル を 発 行 す る こ と で 、 当 該 切 り 替 え 要 求
２ １ ０ を 発 行 す る 。
【 ０ ２ ３ ２ 】
　 例 え ば 、 Ｕ Ｎ Ｉ Ｘ （ 登 録 商 標 ） 系 Ｏ Ｓ を 想 定 し た 場 合 に は 、 予 め 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０
を 、 デ バ イ ス フ ァ イ ル （ /dev/ioctrl等 ） と し て 、 Ｏ Ｓ ３ ４ ０ に 対 し て 抽 象 化 し て お き 、
プ ロ グ ラ ム ３ ６ ０ が 、 当 該 デ バ イ ス フ ァ イ ル に 対 す る ioctrlシ ス テ ム コ ー ル を 発 行 す る 。
【 ０ ２ ３ ３ 】
　 ioctrlシ ス テ ム コ ー ル は 、 各 デ バ イ ス フ ァ イ ル に 対 し て 独 自 の リ ク エ ス ト を 送 信 す る こ
と が 可 能 で あ る た め 、 実 施 形 態 １ で 述 べ た よ う な 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 生 成 し て 発 行 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ２ ３ ４ 】
　 プ ロ グ ラ ム ３ ７ ０ は 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ と は 別 の Ｏ Ｓ に 存 在 す る た め 直 接 シ ス テ ム
コ ー ル を 発 行 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ２ ３ ５ 】
　 そ こ で 、 Ｏ Ｓ ３ ５ ０ に 対 し て 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 中 継 す る 仮 想 入 出 力 制 御 装 置 ３ ５ １
Ａ を 設 け 、 仮 想 入 出 力 制 御 装 置 ３ ５ １ Ａ が 、 Ｏ Ｓ 間 通 信 機 能 を 利 用 す る こ と に よ り 、 当 該
切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ へ 通 知 す る 。
【 ０ ２ ３ ６ 】
　 プ ロ グ ラ ム ３ ７ ０ と 仮 想 入 出 力 制 御 装 置 ３ ５ １ と の 通 信 に つ い て は 、 プ ロ グ ラ ム ３ ６ ０
と 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ と 同 様 の 手 段 で 実 現 可 能 で あ る 。
【 ０ ２ ３ ７ 】
　 Ｖ Ｍ Ｍ 処 理 ２ １ ３ を 要 因 と す る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る 際 に は 、 Ｖ Ｍ Ｍ ３ ３ ０ よ
り signal等 の 単 純 な 通 信 手 段 を 利 用 す る 。
【 ０ ２ ３ ８ 】
　 或 い は 、 特 許 文 献 １ の ［ ０ ０ ９ ５ ］ よ り 始 ま る 「 Handling Virtualized Processor Exc
eptions」 の 章 で 記 述 さ れ て い る Ｖ Ｍ Ｍ か ら Ｏ Ｓ へ 発 行 さ れ る 仮 想 例 外 を 利 用 し て も よ い
。
【 ０ ２ ３ ９ 】
　 Ｖ Ｍ Ｍ ３ ３ ０ は 、 シ ス テ ム に １ つ し か 存 在 し な い た め 、 こ の よ う な signal等 を 固 定 的 に
定 義 し て も 構 わ な い 。
【 ０ ２ ４ ０ 】
　 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 当 該 signalの 発 行 元 が Ｖ Ｍ Ｍ ３ ３ ０ で あ る こ と を 確 認 す れ ば
よ い 。
【 ０ ２ ４ １ 】
　 Ｏ Ｓ 状 態 変 化 を 要 因 と す る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ に つ い て は 、 状 態 変 化 検 知 機 能 が 、 特 定
Ｏ Ｓ 或 い は Ｖ Ｍ Ｍ に あ る 場 合 を 想 定 す る 。 こ の 場 合 、 上 述 し た い ず れ か の 手 段 で 、 切 り 替
え 要 求 ２ １ ０ の 通 知 を 実 現 可 能 で あ る 。
【 ０ ２ ４ ２ 】
　 （ 作 用 及 び 効 果 ）
　 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 特 定 Ｏ Ｓ ３ ４ ０ が 、 入 力 デ バ イ ス ３ １ ０ 及 び 出 力 デ バ イ ス ３ ２ ０
を 制 御 す る 手 段 （ 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ １ 及 び 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ ２ ） を 有 す る こ
と に よ り 、 全 て の Ｏ Ｓ ３ ４ ０ 、 ３ ５ ０ が 、 入 力 デ バ イ ス ３ １ ０ 及 び 出 力 デ バ イ ス ３ ２ ０ を
共 有 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ２ ４ ３ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 特 定 の Ｏ Ｓ ３ ４ ０ の み が 、 安 全 に 動 作 す れ ば 、 そ の 他 の Ｏ
Ｓ ３ ５ ０ の 誤 動 作 や 悪 意 の あ る 動 作 等 に よ り 、 入 力 デ バ イ ス ３ １ ０ 或 い は 出 力 デ バ イ ス ３
２ ０ が 不 正 に 占 有 さ れ る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ２ ４ ４ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 各 Ｏ Ｓ が 備 え る 仮 想 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５ １ 或 い は 仮 想
出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ５ ２ に よ り 、 当 該 Ｏ Ｓ が 、 入 力 デ バ イ ス ３ １ ０ 或 い は 出 力 デ バ イ ス
３ ２ ０ を 占 有 し て い る 場 合 に 限 り 、 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ３ ４ １ 或 い は 出 力 デ バ イ ス 制 御 部
３ ４ ２ と の 通 信 に よ る Ｏ Ｓ 間 の 通 信 が 発 生 す る こ と と な り 、 無 駄 な Ｏ Ｓ 間 通 信 を 抑 え る こ
と が 可 能 と な る 。
【 ０ ２ ４ ５ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 入 出 力 デ バ イ ス を 占 有 し て い な い Ｏ Ｓ 上 で 動 作 す る プ ロ グ
ラ ム が 、 当 該 Ｏ Ｓ が 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る よ う に 要 求 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ２ ４ ６ 】
　 例 え ば 、 あ る プ ロ グ ラ ム が 、 デ ィ ス プ レ イ 上 に 画 像 や 文 字 等 の 出 力 情 報 を 出 力 す る 場 合
に な っ て 初 め て 、 Ｏ Ｓ に 対 し て 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る よ う に 要 求 す る 。
【 ０ ２ ４ ７ 】
　 か か る 要 求 を 受 け て 、 当 該 Ｏ Ｓ は 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に 対 し て 、 当 該 切 り 替 え 要 求
２ １ ０ を 発 行 す る 。
【 ０ ２ ４ ８ 】
　 こ の 結 果 、 当 該 プ ロ グ ラ ム の 動 作 時 で あ っ て も 、 入 出 力 イ ベ ン ト が 発 生 す る ぎ り ぎ り ま
で 、 別 の Ｏ Ｓ が 、 入 出 力 デ バ イ ス を 占 有 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ２ ４ ９ 】
　 （ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ）
　 第 ３ の 実 施 形 態 で は 、 各 Ｏ Ｓ が 入 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 を 備 え る 場 合 に つ い て 述 べ る 。
【 ０ ２ ５ ０ 】
　 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ と 、 Ｏ Ｓ
４ ５ ０ と 、 当 該 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ 上 で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム ４ ６ ０ と 、 当 該 Ｏ Ｓ ４ ５ ０ 上 で 動 作 す
る プ ロ グ ラ ム ４ ７ ０ と 、 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ と 、 出 力 デ バ イ ス ４ ２ ０ と 、 Ｖ Ｍ Ｍ ４ ３ ０ と
を 備 え る 。
【 ０ ２ ５ １ 】
　 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ は 、 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ １ と 、 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ ２ と を 備 え 、 Ｏ
Ｓ ４ ５ ０ は 、 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ５ １ と 、 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ５ ２ と を 備 え る 。
【 ０ ２ ５ ２ 】
　 ま た 、 Ｖ Ｍ Ｍ ４ ３ ０ は 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ を 備 え る 。
【 ０ ２ ５ ３ 】
　 第 ３ の 実 施 形 態 で は 、 全 て の Ｏ Ｓ ４ ４ ０ 、 ４ ５ ０ が 、 そ れ ぞ れ 入 出 力 デ バ イ ス を 制 御 す
る 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ １ 或 い は 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ ２ を 備 え る 。
【 ０ ２ ５ ４ 】
　 こ の よ う な 構 成 を と る こ と に よ り 、 第 ２ の 実 施 形 態 で 述 べ た シ ス テ ム と 比 較 し て 、 入 出
力 に 係 る パ フ ォ ー マ ン ス が 向 上 す る 。 　 具 体 的 に は 、 入 出 力 の 速 度 向 上 や リ ソ ー ス 使 用 削
減 を 見 込 む こ と が で き る 。
【 ０ ２ ５ ５ 】
　 な ぜ な ら 、 各 デ バ イ ス ド ラ イ バ は 、 自 分 が 属 す る Ｏ Ｓ 以 外 の 別 の Ｏ Ｓ に つ い て は 気 に す
る 必 要 が な く 、 直 接 、 入 出 力 デ バ イ ス を 制 御 す る こ と が 可 能 と な り 、 Ｏ Ｓ 間 の ス イ ッ チ に
係 る 処 理 を 省 く こ と が で き る た め で あ る 。
【 ０ ２ ５ ６ 】
　 こ の よ う な シ ス テ ム 構 成 に お い て は 、 複 数 Ｏ Ｓ に 属 す る 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 或 い は 出 力
デ バ イ ス 制 御 部 が 、 単 一 の 入 出 力 デ バ イ ス を 同 時 に 参 照 す る 、 所 謂 、 ハ ー ド ウ ェ ア の 競 合
状 態 を 解 決 し な け れ ば な ら な い 。
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【 ０ ２ ５ ７ 】
　 そ の た め に 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 制 御 情 報 １ ２ １ を 生 成 し た 際 に 、 全 て の 入 力 デ
バ イ ス 制 御 部 ４ ４ １ 、 ４ ５ １ 或 い は 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ ２ 、 ４ ５ ２ に 対 し て 、 入 力 先
情 報 ２ ３ ０ 或 い は 出 力 可 否 情 報 ２ ４ ０ を 出 力 す る 。
【 ０ ２ ５ ８ 】
　 例 え ば 、 全 て の Ｏ Ｓ ４ ４ ０ 、 ４ ５ ０ が 読 み 取 り 可 能 で あ り 、 Ｖ Ｍ Ｍ ４ ３ ０ が 読 み 書 き 可
能 な 主 記 憶 装 置 に 対 し て 、 入 力 先 情 報 ２ ３ ０ 或 い は 出 力 可 否 情 報 ２ ４ ０ を 出 力 す る と い っ
た 方 法 が 考 え ら れ る 。
【 ０ ２ ５ ９ 】
　 各 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ １ 、 ４ ５ １ 或 い は 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ ２ 、 ４ ５ ２ は 、 入
力 先 情 報 ２ ３ ０ 或 い は 出 力 可 否 情 報 ２ ４ ０ に よ り 、 自 分 が 属 す る Ｏ Ｓ ４ ４ ０ 、 ４ ５ ０ が 、
入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ 或 い は 出 力 デ バ イ ス ４ ２ ０ を 占 有 し て い る か 否 か に つ い て 特 定 し 、 占
有 し て い る 場 合 に 限 り 、 当 該 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ 或 い は 出 力 デ バ イ ス ４ ２ ０ を 制 御 す る 。
【 ０ ２ ６ ０ 】
　 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ １ は 、 第 ２ の 実 施 形 態 と 同 様 に 、 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ か ら の ハ
ー ド ウ ェ ア 割 り 込 み の 発 生 に 応 じ て 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ２ ６ １ 】
　 特 許 文 献 １ 或 い は 非 特 許 文 献 １ で 述 べ ら れ た Ｖ Ｍ Ｍ は 、 本 シ ス テ ム 構 成 の よ う に 、 １ つ
の Ｉ Ｒ Ｑ （ Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｒ ｕ ｐ ｔ 　 Ｒ ｅ Ｑ ｕ ｅ ｓ ｔ ） ラ イ ン に 、 複 数 Ｏ Ｓ 上 で 操 作 す る 入 力
デ バ イ ス 制 御 部 が 対 応 し て い る 場 合 、 順 次 、 そ れ ら の 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 を 駆 動 し 、 呼 び
出 さ れ た 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 が 、 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ を 参 照 す る か 否 か に つ い て 判 断 可 能
と し て い る 。
【 ０ ２ ６ ２ 】
　 こ の 仕 組 み を 利 用 し 、 駆 動 さ れ た 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ １ は 、 入 力 先 情 報 ２ ３ ０ を 以
っ て 、 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ が 、 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ を 占 有 し て い れ ば 、 対 応 す る デ バ イ ス ド ラ イ バ
と し て の 処 理 を 駆 動 す る 。 な お 、 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ５ １ も 、 同 様 の 操 作 を 行 う 。
【 ０ ２ ６ ３ 】
　 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ ２ は 、 出 力 可 否 情 報 ２ ４ ０ に よ り 、 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ が 出 力 デ バ イ ス
４ ２ ０ を 占 有 し て い れ ば 、 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ の 出 力 情 報 を 出 力 デ バ イ ス ４ ２ ０ へ 出 力 す る 。 な お
、 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ５ ２ も 、 同 様 の 操 作 を 行 う 。
【 ０ ２ ６ ４ 】
　 各 Ｏ Ｓ が 、 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 或 い は 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 を 備 え る 場 合 の 別 の 構 成 と し
て 、 図 ６ に 示 す 構 成 も 考 え ら れ る 。 図 ６ に 示 す 構 成 は 、 上 述 し た 図 ５ に 示 す 構 成 と ほ ぼ 同
じ で あ る が 、 Ｖ Ｍ Ｍ ４ ３ ０ が 、 新 た に 入 出 力 制 御 部 ４ ３ １ を 備 え る 。
【 ０ ２ ６ ５ 】
　 入 出 力 制 御 部 ４ ３ １ は 、 signalや 仮 想 例 外 等 と い っ た 各 Ｏ Ｓ と の 通 信 手 段 を 持 ち 、 そ れ
ら の 通 信 機 能 を 以 っ て 、 各 Ｏ Ｓ の 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ １ 、 ４ ５ １ 或 い は 出 力 デ バ イ ス
制 御 部 ４ ４ ２ 、 ４ ５ ２ を 有 効 化 或 い は 無 効 化 す る 。
【 ０ ２ ６ ６ 】
　 例 え ば 、 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ 或 い は ４ ５ ０ が 、 Ｌ ｉ ｎ ｕ ｘ で あ っ た 場 合 、 Ｌ ｉ ｎ ｕ ｘ は 、 カ ー ネ
ル 動 作 中 に 、 動 的 に デ バ イ ス ド ラ イ バ の 組 み 込 み 或 い は 取 り 外 し を 行 う こ と が 可 能 で あ る
。
【 ０ ２ ６ ７ 】
　 そ こ で 、 例 え ば 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に よ り 、 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ が 、 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ を
占 有 す る 場 合 に 、 入 出 力 制 御 部 ４ ３ １ は 、 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ の 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ １ を 有 効
化 す る よ う に 、 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ へ 通 知 す る 。
【 ０ ２ ６ ８ 】
　 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ は 、 か か る 通 知 を 受 け て 、 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ １ を カ ー ネ ル コ ー ド に 組
み 込 む 。
【 ０ ２ ６ ９ 】
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　 他 の Ｏ Ｓ ４ ５ ０ の 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ５ １ 或 い は 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ５ １ 、 ４ ５ ２
に 対 し て も 同 様 の 処 理 を 行 う 。
【 ０ ２ ７ ０ 】
　 ま た 、 さ ら に 、 別 の 構 成 例 と し て 、 図 ７ に 示 す 構 成 も 考 え ら れ る 。 図 ７ に 示 す 構 成 で は
、 Ｖ Ｍ Ｍ ４ ３ ０ が 、 新 た に 割 り 込 み 通 知 部 ４ ３ ２ を 備 え る 。
【 ０ ２ ７ １ 】
　 割 り 込 み 通 知 部 ４ ３ ２ は 、 特 許 文 献 １ 或 い は 非 特 許 文 献 １ 等 で 記 述 さ れ て い る Ｖ Ｍ Ｍ が
一 般 的 に 備 え る 割 り 込 み ハ ン ド ラ を 拡 張 し た も の で あ る 。
【 ０ ２ ７ ２ 】
　 一 般 的 な 割 り 込 み ハ ン ド ラ は 、 ハ ー ド ウ ェ ア 割 り 込 み が 発 生 し た 際 、 そ の 割 り 込 み 番 号
を 以 っ て 、 ど の Ｏ Ｓ に 対 応 す る デ バ イ ス ド ラ イ バ が 存 在 す る か に つ い て 判 断 し 、 当 該 Ｏ Ｓ
に 対 し て 割 り 込 み を 通 知 す る 。
【 ０ ２ ７ ３ 】
　 Ｉ Ｒ Ｑ 番 号 に 対 応 す る デ バ イ ス が 複 数 あ り 、 当 該 デ バ イ ス を 制 御 す る デ バ イ ス ド ラ イ バ
が 複 数 Ｏ Ｓ 間 に 分 散 し て い た 場 合 に は 、 当 該 割 り 込 み ハ ン ド ラ は 、 順 に Ｏ Ｓ に 対 し て 割 り
込 み 通 知 を 行 う 。
【 ０ ２ ７ ４ 】
　 割 り 込 み 通 知 部 ４ ３ ２ は 、 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ か ら の 割 り 込 み 要 求 の 発 生 時 に 、 入 出 力
制 御 装 置 １ ０ ０ に お け る 入 力 先 情 報 ２ ３ ０ を 利 用 す る こ と に よ り 、 割 り 込 み を 通 知 す る Ｏ
Ｓ を 特 定 す る 。
【 ０ ２ ７ ５ 】
　 す な わ ち 、 割 り 込 み 通 知 部 ４ ３ ２ は 、 割 り 込 み 発 生 時 点 で 、 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ を 占 有
す る Ｏ Ｓ を 特 定 し 、 当 該 Ｏ Ｓ に 対 し て 割 り 込 み を 通 知 す る 。
【 ０ ２ ７ ６ 】
　 次 に 、 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る シ ス テ ム 構 成 に お い て 、 ど の よ う に し て 入 出 力 デ バ イ ス を
占 有 す る Ｏ Ｓ を 切 り 替 え る よ う に 要 求 す る 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ が 発 行 さ れ る か に つ い て 、
図 ８ に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ２ ７ ７ 】
　 図 ８ で は 、 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ 、 ４ ５ ０ が 、 新 た に 仮 想 入 出 力 制 御 装 置 ４ ４ ３ 、 ４ ５ ３ を 備 え 、
Ｏ Ｓ ４ ４ ０ が 、 さ ら に 切 り 替 え ボ タ ン 用 の デ バ イ ス ド ラ イ バ で あ る 切 り 替 え ボ タ ン 制 御 ド
ラ イ バ ４ ４ ４ を 備 え る 。
【 ０ ２ ７ ８ 】
　 プ ロ グ ラ ム ４ ６ ０ 、 ４ ７ ０ が 、 そ れ ぞ れ 仮 想 入 出 力 制 御 装 置 ４ ４ ３ 、 ４ ５ ３ に 対 し て 切
り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る 処 理 は 、 第 ２ の 実 施 形 態 に お い て 、 プ ロ グ ラ ム ３ ７ ０ が 、 仮
想 入 出 力 制 御 装 置 ３ ５ １ に 対 し て 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る 処 理 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ２ ７ ９ 】
　 ま た 、 切 り 替 え ボ タ ン 制 御 ド ラ イ バ ４ ４ ４ が 、 仮 想 入 出 力 制 御 装 置 ４ ４ ３ に 対 し て 切 り
替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る 処 理 は 、 第 ２ の 実 施 形 態 に お い て 、 切 り 替 え ボ タ ン 制 御 ド ラ イ
バ ３ ４ ３ が 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に 対 し て 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ を 発 行 す る 処 理 と 同 様 で
あ る 。
【 ０ ２ ８ ０ 】
　 さ ら に 、 Ｖ Ｍ Ｍ の デ バ ッ グ 機 能 ４ ３ ３ 及 び 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 Ｖ Ｍ Ｍ ４ ３ ０ に よ
っ て 制 御 さ れ る 同 一 メ モ リ 空 間 内 に 存 在 す る た め 、 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ の 発 行 に 際 し て 、
特 別 な 機 能 を 必 要 と し な い 。
【 ０ ２ ８ １ 】
　 仮 想 入 出 力 制 御 装 置 ４ ４ ３ 、 ４ ５ ３ が 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に 対 し て 切 り 替 え 要 求 ２
１ ０ を 発 行 す る 際 に は 、 Ｖ Ｍ Ｍ ４ ３ ０ が 、 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ に 対 し て 提 供 す る イ ン タ フ ェ ー ス で
あ る 「 hyper call」 を 利 用 す る 。
【 ０ ２ ８ ２ 】
　 hyper callに つ い て は 、 同 名 で 、 非 特 許 文 献 １ の ３ .１ 節 に 説 明 が あ り 、 「 trap call」
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と い う 名 前 で 、 特 許 文 献 １ の ［ ０ ０ ６ ２ ］ に 説 明 が あ る 。
【 ０ ２ ８ ３ 】
　 こ れ ら の Ｖ Ｍ Ｍ -Ｏ Ｓ イ ン タ フ ェ ー ス は 、 従 来 技 術 で は 、 シ ス テ ム コ ー ル と 同 様 の 使 わ
れ 方 を し て い る 。 す な わ ち 、 か か る Ｖ Ｍ Ｍ -Ｏ Ｓ イ ン タ フ ェ ー ス は 、 Ｖ Ｍ 上 の Ｏ Ｓ の 権 限
で は 処 理 で き な い 特 権 命 令 を Ｖ Ｍ Ｍ に 依 頼 す る 際 に 発 行 す る 。
【 ０ ２ ８ ４ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る hyper callは 、 こ れ ら の 従 来 技 術 に よ っ て 備 え ら れ る イ ン タ フ ェ ー
ス 機 能 を 利 用 し た も の で あ る 。
【 ０ ２ ８ ５ 】
　 hyper callで 実 際 に 通 知 さ れ る 情 報 に つ い て は 、 第 １ の 実 施 形 態 で 述 べ た 通 り で あ る 。
【 ０ ２ ８ ６ 】
　 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 受 け 取 っ た hyper callに 対 し て 、 当 該 切 り 替 え 要 求 ２ １ ０ が
受 理 さ れ れ ば 、 第 １ の 実 施 形 態 で 述 べ た 通 り の 処 理 を 行 い 、 何 ら か の 理 由 で 、 非 受 理 と な
れ ば 、 当 該 Ｏ Ｓ へ エ ラ ー を 返 す 。
【 ０ ２ ８ ７ 】
　 次 に 、 Ｖ Ｍ Ｍ ４ ３ ０ が 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ と 連 動 し て 動 作 す る Ｑ Ｏ Ｓ 制 御 部 ４ ３ ４
を 備 え る 場 合 の 動 作 例 に つ い て 、 図 ９ に 基 づ い て 述 べ る 。
【 ０ ２ ８ ８ 】
　 Ｑ Ｏ Ｓ 制 御 部 ４ ３ ４ は 、 例 え ば 、 特 許 文 献 １ の ［ ０ ０ ９ ３ ］ よ り 始 ま る schedulerの 章
に 記 述 さ れ て い る よ う な Ｃ Ｐ Ｕ ス ケ ジ ュ ー ラ を 拡 張 し た も の で あ り 、 各 Ｏ Ｓ に 対 し て 割 り
当 て る ハ ー ド ウ ェ ア 資 源 を 、 各 Ｏ Ｓ の 処 理 の 優 先 度 に 応 じ て 決 定 す る も の で あ る 。
【 ０ ２ ８ ９ 】
　 例 え ば 、 Ｃ Ｐ Ｕ ス ケ ジ ュ ー ラ は 、 各 Ｏ Ｓ の 処 理 の 優 先 度 に 応 じ て 、 Ｃ Ｐ Ｕ 制 御 を 割 り 当
て る た め に 存 在 す る 。
【 ０ ２ ９ ０ 】
　 本 実 施 形 態 の Ｑ Ｏ Ｓ 制 御 部 ４ ３ ４ は 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に よ り 出 力 さ れ た 入 力 先 情
報 ２ ３ ０ 及 び 出 力 可 否 情 報 ２ ４ ０ に 応 じ て 、 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ 或 い は 出 力 デ バ イ ス ４ ２
０ を 占 有 す る Ｏ Ｓ に 高 い 優 先 度 を 設 定 し 、 優 先 的 に Ｃ Ｐ Ｕ 等 の ハ ー ド ウ ェ ア 資 源 を 割 り 当
て る 。
【 ０ ２ ９ １ 】
　 こ の 結 果 、 例 え ば 、 Ｈ Ｉ Ｄ を 占 有 し 、 実 際 に ユ ー ザ が 利 用 し て い る Ｏ Ｓ の 処 理 が 優 先 的
に 処 理 さ れ る こ と と な り 、 ユ ー ザ ビ リ テ ィ が 向 上 す る 。
【 ０ ２ ９ ２ 】
　 （ 作 用 及 び 効 果 ）
　 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 各 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ 、 ４ ５ ０ が 、 そ れ ぞ れ 入 出 力 デ バ イ ス を 制 御 可 能 な
手 段 （ 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ １ 、 ４ ５ １ 及 び 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ ２ 、 ４ ５ ２ ） を 有
す る こ と に よ り 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に よ っ て 入 力 可 能 と 判 定 さ れ た 場 合 の み 、 入 力 デ
バ イ ス 制 御 部 ４ ４ １ 、 ４ ５ １ が 、 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ か ら の 入 力 情 報 を 当 該 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ 、
４ ５ ０ へ 入 力 し 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に よ っ て 出 力 可 能 と 判 定 さ れ た 場 合 の み 、 出 力 デ
バ イ ス 制 御 部 ４ ４ ２ 、 ４ ５ ２ が 、 出 力 デ バ イ ス ４ ２ ０ へ 当 該 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ 、 ４ ５ ０ か ら の 出
力 情 報 を 出 力 し 、 当 該 制 御 対 象 入 出 力 デ バ イ ス の 競 合 状 態 を 防 止 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ２ ９ ３ 】
　 ま た 、 各 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ 、 ４ ５ ０ は 、 直 接 、 入 出 力 デ バ イ ス を 制 御 可 能 と な り 、 入 出 力 時 の
速 度 が 向 上 す る 。
【 ０ ２ ９ ４ 】
　 ま た 、 Ｖ Ｍ Ｍ ４ ３ ０ は 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に よ り 出 力 さ れ た 入 力 先 情 報 ２ ３ ０ を 以
っ て 、 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ 、 ４ ５ ０ の 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ １ 、 ４ ５ １ を 有 効 化 或 い は 無 効 化 し
、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に よ り 出 力 さ れ た 出 力 可 否 情 報 ２ ４ ０ を 以 っ て 、 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ 、 ４
５ ０ の 出 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ ２ 、 ４ ５ ２ を 有 効 化 或 い は 無 効 化 す る よ う に 構 成 さ れ て い
る 入 出 力 制 御 部 ４ ３ １ を 備 え る 。

10

20

30

40

50

(31) JP 2007-220086 A 2007.8.30



【 ０ ２ ９ ５ 】
　 こ の 結 果 、 各 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ 、 ４ ５ ０ が 、 そ れ ぞ れ 特 定 の 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ を 制 御 可 能 な
入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ４ ４ １ 、 ４ ５ １ 或 い は 出 力 デ バ イ ス ４ ２ ０ を 制 御 可 能 な 出 力 デ バ イ ス
制 御 部 ４ ４ ２ 、 ４ ５ ２ を 備 え る 場 合 で も 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に よ っ て 入 出 力 可 能 と 判
定 さ れ た Ｏ Ｓ の み が 、 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ 或 い は 出 力 デ バ イ ス ４ ２ ０ を 占 有 す る こ と で 、
入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ 或 い は 出 力 デ バ イ ス ４ ２ ０ の 競 合 状 態 を 防 ぐ こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ２ ９ ６ 】
　 ま た 、 各 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ 、 ４ ５ ０ は 、 直 接 、 入 出 力 デ バ イ ス を 制 御 可 能 と な り 、 入 出 力 時 の
速 度 が 向 上 す る 。
【 ０ ２ ９ ７ 】
　 さ ら に 、 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ 或 い は 出 力 デ バ イ ス ４ ２ ０ の 占 有 は 、 ホ ス ト シ ス テ ム の 許
可 に よ っ て の み 可 能 と な る た め 、 Ｏ Ｓ の 誤 動 作 等 に よ る 、 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ 或 い は 出 力
デ バ イ ス ４ ２ ０ の 不 正 な 占 有 を 防 止 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ２ ９ ８ 】
　 ま た 、 Ｖ Ｍ Ｍ ４ ３ ０ は 、 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ に 対 す る 割 り 込 み が 発 生 し た 場 合 に 、 当 該
割 り 込 み を Ｏ Ｓ ４ ４ ０ 、 ４ ５ ０ へ 通 知 す る 割 り 込 み 通 知 部 ４ ３ ２ を 備 え 、 割 り 込 み 通 知 部
４ ３ ２ は 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に よ り 出 力 さ れ た 入 力 先 情 報 を 以 っ て 、 当 該 割 り 込 み の
通 知 先 を 特 定 す る 。
【 ０ ２ ９ ９ 】
　 こ の た め 、 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ か ら の 割 り 込 み の 発 生 時 、 ホ ス ト シ ス テ ム が 、 入 出 力 制
御 装 置 １ ０ ０ を 利 用 し て 、 当 該 割 り 込 み を 通 知 す る Ｏ Ｓ を 選 択 す る こ と が で き る 。
【 ０ ３ ０ ０ 】
　 こ の 結 果 、 各 Ｏ Ｓ ４ ４ ０ 、 ４ ５ ０ は 、 直 接 、 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ を 制 御 可 能 と な り 、 入
力 時 の 速 度 が 向 上 す る 。
【 ０ ３ ０ １ 】
　 ま た 、 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ か ら の 入 力 情 報 は 、 確 実 に 当 該 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ を 占 有 す
る Ｏ Ｓ へ 入 力 す る た め 、 Ｏ Ｓ の 誤 作 動 等 に よ る 入 力 デ バ イ ス ４ １ ０ の 不 正 な 利 用 を 防 止 す
る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ３ ０ ２ 】
　 ま た 、 Ｖ Ｍ Ｍ ４ ３ ０ は 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に よ り 出 力 さ れ た 入 力 先 情 報 ２ ３ ０ 或 い
は 出 力 可 否 情 報 ２ ４ ０ に 応 じ て 、 Ｏ Ｓ に 対 す る Ｑ Ｏ Ｓ 制 御 を 行 う Ｑ Ｏ Ｓ 制 御 部 ４ ３ ４ を 備
え る 。
【 ０ ３ ０ ３ 】
　 こ の た め 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に よ り 出 力 さ れ る 入 力 先 情 報 ２ ３ ０ 或 い は 出 力 可 否 情
報 ２ ４ ０ に よ り 、 ホ ス ト シ ス テ ム が 、 各 Ｏ Ｓ に 対 す る Ｑ Ｏ Ｓ 制 御 を 行 う こ と が で き る 。 例
え ば 、 Ｈ Ｉ Ｄ を 占 有 す る Ｏ Ｓ の 処 理 に 、 高 い Ｃ Ｐ Ｕ 優 先 度 を 割 り 当 て る 。
【 ０ ３ ０ ４ 】
　 こ の 結 果 、 ユ ー ザ が 実 際 に 操 作 し て い る プ ロ グ ラ ム に 高 い Ｃ Ｐ Ｕ 優 先 度 が 割 り 当 て ら れ
る こ と と な り 、 ユ ー ザ ビ リ テ ィ が 向 上 す る 。
【 ０ ３ ０ ５ 】
　 （ 第 ４ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 １ ０ は 、 第 ４ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ を 含 む 複 数 Ｏ Ｓ 環 境 の シ ス テ ム
構 成 で あ る 。
【 ０ ３ ０ ６ 】
　 第 ４ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム は 、 Ｏ Ｓ ５ ４ ０ と 、 Ｏ Ｓ ５ ５ ０ と 、 当 該 Ｏ Ｓ
５ ４ ０ 上 で 動 作 す る Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ６ ０ と 、 当 該 Ｏ Ｓ ５ ５ ０ 上 で 動 作 す る Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５
７ ０ と 、 当 該 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ６ ０ 上 で 動 作 す る Ｇ Ｕ Ｉ ク ラ イ ア ン ト ５ ８ ０ と 、 当 該 Ｇ Ｕ Ｉ
サ ー バ ５ ７ ０ 上 で 動 作 す る Ｇ Ｕ Ｉ ク ラ イ ア ン ト ５ ９ ０ と 、 入 力 デ バ イ ス ５ １ ０ と 、 出 力 デ
バ イ ス ５ ２ ０ と 、 Ｖ Ｍ Ｍ ５ ３ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ３ ０ ７ 】
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　 ま た 、 Ｏ Ｓ ５ ４ ０ は 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ と 、 出 力 デ バ イ ス ５ ２ ０ を 制 御 可 能 な 出 力
デ バ イ ス 制 御 部 ５ ４ ２ と 、 入 力 デ バ イ ス ５ １ ０ を 制 御 可 能 な 入 力 デ バ イ ス 制 御 部 ５ ４ １ と
を 備 え る 。
【 ０ ３ ０ ８ 】
　 こ こ で 、 第 ４ の 実 施 形 態 に 係 る シ ス テ ム 構 成 は 、 第 ２ の 実 施 形 態 で 述 べ た シ ス テ ム 構 成
と 同 様 で あ る た め 、 両 者 の 相 違 点 に つ い て 主 と し て 説 明 す る 。
【 ０ ３ ０ ９ 】
　 第 ４ の 実 施 形 態 に 係 る シ ス テ ム で は 、 各 Ｏ Ｓ ５ ４ ０ 、 ５ ５ ０ 上 に 、 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ６ ０
、 ５ ７ ０ 並 び に Ｇ Ｕ Ｉ ク ラ イ ア ン ト ５ ８ ０ 、 ５ ９ ０ が 存 在 す る 。
【 ０ ３ １ ０ 】
　 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ６ ０ 、 ５ ７ ０ は 、 ウ ィ ン ド ウ マ ネ ー ジ ャ 相 当 の も の で あ り 、 当 該 Ｏ Ｓ ５
４ ０ 、 ５ ５ ０ 上 に お け る 全 て の Ｇ Ｕ Ｉ プ ロ グ ラ ム の 入 出 力 を 一 括 し て 処 理 す る 。
【 ０ ３ １ １ 】
　 Ｇ Ｕ Ｉ ク ラ イ ア ン ト ５ ８ ０ 、 ５ ９ ０ は 、 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ６ ０ 、 ５ ７ ０ に 入 出 力 を 託 す 任
意 の Ｇ Ｕ Ｉ プ ロ グ ラ ム で あ る 。
【 ０ ３ １ ２ 】
　 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ６ ０ は 、 Ｇ Ｕ Ｉ ク ラ イ ア ン ト ５ ８ ０ か ら 受 け 取 っ た 入 出 力 処 理 要 求 に 従
っ て 、 当 該 入 出 力 を 処 理 す る 。
【 ０ ３ １ ３ 】
　 す な わ ち 、 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ６ ０ は 、 Ｇ Ｕ Ｉ ク ラ イ ア ン ト ５ ８ ０ へ 入 力 デ バ イ ス ５ １ ０ か
ら の 入 力 情 報 を 入 力 し 、 Ｇ Ｕ Ｉ ク ラ イ ア ン ト ５ ８ ０ か ら の 出 力 情 報 を 出 力 デ バ イ ス ５ ２ ０
へ 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ３ １ ４ 】
　 さ ら に 、 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ６ ０ は 、 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ７ ０ を Ｇ Ｕ Ｉ ク ラ イ ア ン ト と し て 、 Ｇ
Ｕ Ｉ ク ラ イ ア ン ト ５ ８ ０ に 対 す る 処 理 と 同 様 の 処 理 を 行 う よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ３ １ ５ 】
　 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ６ ０ と Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ７ ０ と 間 の 通 信 は 、 Ｖ Ｍ Ｍ ５ ３ ０ に よ っ て 備 え ら
れ て い る Ｏ Ｓ 間 通 信 機 能 を 以 っ て 実 現 さ れ る 。
【 ０ ３ １ ６ 】
　 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ７ ０ は 、 Ｇ Ｕ Ｉ ク ラ イ ア ン ト ５ ９ ０ か ら 受 け 取 っ た 入 出 力 要 求 に 従 っ て
、 当 該 入 出 力 を 処 理 す る 。
【 ０ ３ １ ７ 】
　 す な わ ち 、 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ７ ０ は 、 Ｇ Ｕ Ｉ ク ラ イ ア ン ト ５ ９ ０ に 対 し て 、 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ
５ ６ ０ を 介 し て 入 力 デ バ イ ス ５ １ ０ か ら 受 け 取 っ た 入 力 情 報 を 入 力 し 、 Ｇ Ｕ Ｉ ク ラ イ ア ン
ト ５ ９ ０ か ら の 出 力 情 報 を 、 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ６ ０ を 介 し て 出 力 デ バ イ ス ５ ２ ０ へ 出 力 す る
よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ３ １ ８ 】
　 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ６ ０ は 、 さ ら に 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ に お け る 入 力 先 情 報 ２ ３ ０ 或 い
は 出 力 可 否 情 報 ２ ４ ０ を 元 に 動 作 す る 。
【 ０ ３ １ ９ 】
　 す な わ ち 、 こ れ ら の 情 報 に よ り 、 Ｏ Ｓ ５ ４ ０ が 、 入 力 デ バ イ ス ５ １ ０ 或 い は 出 力 デ バ イ
ス ５ ２ ０ を 占 有 す る 場 合 に は 、 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ６ ０ は 、 Ｇ Ｕ Ｉ ク ラ イ ア ン ト ５ ８ ０ の 入 出
力 を 処 理 す る 。
【 ０ ３ ２ ０ 】
　 ま た 、 Ｏ Ｓ ５ ５ ０ が 、 入 力 デ バ イ ス ５ １ ０ 或 い は 出 力 デ バ イ ス ５ ２ ０ を 占 有 す る 場 合 に
は 、 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ６ ０ は 、 そ の 旨 を Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ７ ０ へ 通 知 す る 。
【 ０ ３ ２ １ 】
　 当 該 通 知 に よ り 、 Ｏ Ｓ ５ ５ ０ が 、 入 力 デ バ イ ス ５ １ ０ 或 い は 出 力 デ バ イ ス ５ ２ ０ を 占 有
す る こ と が 判 明 し た 場 合 に 限 り 、 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ７ ０ は 、 入 出 力 処 理 を Ｏ Ｓ ５ ５ ０ へ 託 す
。
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【 ０ ３ ２ ２ 】
　 逆 に 、 Ｏ Ｓ ５ ５ ０ が 、 当 該 デ バ イ ス を 占 有 し な い 場 合 に は 、 Ｇ Ｕ Ｉ ク ラ イ ア ン ト ５ ９ ０
の 入 出 力 を 、 Ｏ Ｓ ５ ５ ０ へ 託 さ な い 。
【 ０ ３ ２ ３ 】
　 Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ ５ ６ ０ と 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ と の 間 の 通 信 は 、 例 え ば 、 system callに
よ り 実 現 さ れ る 。
【 ０ ３ ２ ４ 】
　 （ 第 ５ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 １ １ は 、 第 ５ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ を 含 ん だ 複 数 Ｏ Ｓ 環 境 の シ ス テ
ム 構 成 で あ る 。
【 ０ ３ ２ ５ 】
　 第 ５ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム は 、 第 ２ の 実 施 形 態 で 示 し た 入 出 力 制 御 シ ス
テ ム と ほ ぼ 同 じ 構 成 で あ る 。
【 ０ ３ ２ ６ 】
　 す な わ ち 、 Ｏ Ｓ ６ ５ ０ や 、 当 該 Ｏ Ｓ ６ ５ ０ 上 で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム ６ ７ ０ は 、 仮 想 入 力
デ バ イ ス 制 御 ソ フ ト ウ ェ ア ６ ５ １ を 通 じ て 、 制 御 対 象 の 入 力 デ バ イ ス ６ １ ０ か ら の 入 力 情
報 を 受 け 取 り 、 仮 想 出 力 デ バ イ ス 制 御 ソ フ ト ウ ェ ア ６ ５ ２ を 通 じ て 、 出 力 デ バ イ ス 制 御 ソ
フ ト ウ ェ ア ６ ４ ２ へ 出 力 情 報 を 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ３ ２ ７ 】
　 本 実 施 形 態 が 、 第 ２ の 実 施 形 態 と 異 な る 部 分 は 、 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ 及 び プ ロ グ ラ ム ６ ７
０ で あ る 。 以 下 、 本 実 施 形 態 に 係 る プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ 及 び プ ロ グ ラ ム ６ ７ ０ の 動 作 に つ い
て 説 明 す る 。
【 ０ ３ ２ ８ 】
　 な お 、 以 下 、 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ を 対 象 と し て 説 明 を す る が 、 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ と 入 力 デ
バ イ ス 制 御 ソ フ ト ウ ェ ア ６ ４ １ と の 関 係 、 或 い は 、 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ と 出 力 デ バ イ ス 制 御
ソ フ ト ウ ェ ア ６ ４ ２ と の 関 係 を 、 プ ロ グ ラ ム ６ ７ ０ と 仮 想 入 力 デ バ イ ス 制 御 ソ フ ト ウ ェ ア
６ ５ １ と の 関 係 、 或 い は 、 プ ロ グ ラ ム ６ ７ ０ と 仮 想 出 力 デ バ イ ス 制 御 ソ フ ト ウ ェ ア ６ ５ ２
と の 関 係 に 置 き 換 え る こ と で 、 プ ロ グ ラ ム ６ ７ ０ に つ い て も 当 て は ま る こ と を 明 記 し て お
く 。
【 ０ ３ ２ ９ 】
　 一 般 的 な 汎 用 Ｏ Ｓ で あ る Ｌ ｉ ｎ ｕ ｘ や Ｗ ｉ ｎ ｄ ｏ ｗ ｓ （ 登 録 商 標 ） 等 は 、 プ ロ グ ラ ム か
ら の 要 求 を 受 け 取 り 、 Ｏ Ｓ 権 限 で の み 可 能 な 特 権 処 理 を 実 行 す る た め の イ ン タ フ ェ ー ス を
備 え る 。 こ の イ ン タ フ ェ ー ス に 対 し て 、 プ ロ グ ラ ム は 、 シ ス テ ム コ ー ル を 発 行 す る 。
【 ０ ３ ３ ０ 】
　 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ が 、 入 力 デ バ イ ス 制 御 ソ フ ト ウ ェ ア ６ ４ １ や 出 力 デ バ イ ス 制 御 ソ フ ト
ウ ェ ア ６ ４ ２ を 介 し て 、 入 力 情 報 を 受 け 取 り 、 出 力 情 報 を 出 力 す る た め に は 、 そ れ ぞ れ 専
用 の シ ス テ ム コ ー ル が 必 要 と な る 。
【 ０ ３ ３ １ 】
　 例 え ば 、 Ｌ ｉ ｎ ｕ ｘ で は 、 入 力 情 報 を 受 け 取 る た め の シ ス テ ム コ ー ル は 、 readシ ス テ ム
コ ー ル に 相 当 し 、 出 力 情 報 を 出 力 す る た め の シ ス テ ム コ ー ル は 、 writeシ ス テ ム コ ー ル に
相 当 す る 。
【 ０ ３ ３ ２ 】
　 こ れ ら の シ ス テ ム コ ー ル の 処 理 は 、 シ ス テ ム コ ー ル を 発 行 し た プ ロ グ ラ ム と Ｏ Ｓ と の 間
で の コ ン テ キ ス ト ス イ ッ チ を 要 す る た め 、 大 き な 処 理 コ ス ト が 発 生 す る 。
【 ０ ３ ３ ３ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ が 、 特 別 な 処 理 を 行 う こ と に よ り 、 シ ス テ ム コ ー ル
の 発 行 回 数 を 減 ら し 、 シ ス テ ム 全 体 の オ ー バ ヘ ッ ド を 削 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ３ ３ ４ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 制 御 情 報 １ ２ １ を 、 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ が
参 照 可 能 な 領 域 に 出 力 す る 。 例 え ば 、 入 出 力 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 制 御 情 報 １ ２ １ を 、 上 述
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し た よ う な Ｏ Ｓ 間 通 信 時 に 利 用 さ れ る 共 有 メ モ リ へ 出 力 す る 。
【 ０ ３ ３ ５ 】
　 こ の 結 果 、 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ は 、 制 御 情 報 １ ２ １ を 読 む こ と が 可 能 と な り 、 制 御 情 報 １
２ １ の 内 容 に 応 じ て 、 シ ス テ ム コ ー ル を 発 行 す る か ど う か に つ い て 決 定 す る こ と が で き る
。
【 ０ ３ ３ ６ 】
　 す な わ ち 、 制 御 情 報 １ ２ １ に よ り 、 Ｏ Ｓ ６ ４ ０ が 、 制 御 対 象 で あ る 入 力 デ バ イ ス ６ １ ０
或 い は 出 力 デ バ イ ス ６ ２ ０ を 占 有 し て い る 場 合 に 限 り 、 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ は 、 対 応 す る シ
ス テ ム コ ー ル を 発 行 す る 。
【 ０ ３ ３ ７ 】
　 こ の 結 果 、 シ ス テ ム コ ー ル を 発 行 し た と し て も 、 占 有 権 が な い こ と か ら 入 出 力 デ バ イ ス
に 対 す る 入 出 力 が 実 行 不 可 能 な 場 合 に は 、 シ ス テ ム コ ー ル の 発 行 を 抑 え る こ と が で き 、 オ
ー バ ヘ ッ ド を 削 減 可 能 と な る 。
【 ０ ３ ３ ８ 】
　 こ の よ う な シ ス テ ム コ ー ル の 発 行 の 削 減 が 可 能 な デ バ イ ス に は 、 例 え ば 、 オ ー デ ィ オ デ
バ イ ス が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ３ ３ ９ 】
　 通 常 は 、 オ ー デ ィ オ デ バ イ ス へ の 出 力 は 、 プ ロ グ ラ ム か ら リ ア ル タ イ ム に 発 生 す べ き で
あ る 。
【 ０ ３ ４ ０ 】
　 つ ま り 、 あ る 時 点 で 、 Ｏ Ｓ が 、 オ ー デ ィ オ デ バ イ ス を 占 有 し て い な か っ た た め 、 音 楽 デ
ー タ を 出 力 で き な か っ た 場 合 、 そ の 音 楽 デ ー タ を 蓄 積 し 、 当 該 Ｏ Ｓ が 、 当 該 オ ー デ ィ オ デ
バ イ ス を 占 有 し た 際 に 出 力 す る と い う こ と は 、 通 常 利 用 時 に は 考 え に く い 。
【 ０ ３ ４ １ 】
　 し た が っ て 、 音 楽 情 報 を 出 力 す る プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ は 、 Ｏ Ｓ ６ ４ ０ が 、 オ ー デ ィ オ デ バ
イ ス を 占 有 し て い な か っ た 場 合 に は 、 出 力 す る は ず で あ っ た 音 楽 情 報 を 無 視 し て し ま っ て
構 わ ず 、 無 駄 な シ ス テ ム コ ー ル を 発 行 す る 必 要 は な い 。
【 ０ ３ ４ ２ 】
　 一 方 で 、 こ の よ う な シ ス テ ム コ ー ル の 発 行 の 削 減 が 不 可 能 な デ バ イ ス に は 、 デ ィ ス プ レ
イ が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ３ ４ ３ 】
　 各 Ｏ Ｓ が 持 つ デ ィ ス プ レ イ へ の 出 力 情 報 は 、 当 該 Ｏ Ｓ が デ ィ ス プ レ イ を 占 有 し て い よ う
が い ま い が 、 当 該 Ｏ Ｓ の フ レ ー ム バ ッ フ ァ メ モ リ へ 蓄 積 ・ 更 新 さ れ て い か な け れ ば な ら な
い 。
【 ０ ３ ４ ４ 】
　 こ う す る こ と で 、 デ ィ ス プ レ イ の 占 有 権 が 切 り 替 わ っ た 場 合 で も 、 ユ ー ザ は 、 そ の 時 点
で の Ｏ Ｓ の 状 況 を デ ィ ス プ レ イ か ら 正 確 に 把 握 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ３ ４ ５ 】
　 そ の た め に は 、 当 該 Ｏ Ｓ は 、 常 に 自 フ レ ー ム バ ッ フ ァ メ モ リ を 更 新 し て い か な け れ ば な
ら ず 、 制 御 情 報 １ ２ １ の 内 容 に 関 わ ら ず 、 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ か ら 出 力 情 報 を 受 け 取 り 続 け
な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ３ ４ ６ 】
　 上 述 の よ う に 、 制 御 情 報 １ ２ １ を 参 照 し て 動 作 を 変 更 す る た め に は 、 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０
へ の 改 造 を 施 せ ば よ い 。
【 ０ ３ ４ ７ 】
　 す な わ ち 、 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ は 、 入 出 力 が 発 生 す る 部 分 の コ ー ド に つ い て 、 制 御 情 報 １
２ １ を 参 照 す る ス テ ッ プ と 、 制 御 情 報 １ ２ １ の 内 容 に 応 じ て 、 シ ス テ ム コ ー ル を 発 行 す る
か 否 か に つ い て 決 定 す る ス テ ッ プ を 有 す れ ば よ い 。
【 ０ ３ ４ ８ 】
　 し か し 、 シ ス テ ム に 応 じ て 、 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ の 内 容 を 変 更 す る こ と は 、 プ ロ グ ラ マ に
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と っ て 負 担 が 大 き く 、 ま た 、 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ の 変 更 無 し に 動 作 可 能 と す る と い う Ｖ Ｍ Ｍ
の 利 点 を 消 し て し ま う 。
【 ０ ３ ４ ９ 】
　 さ ら に 、 上 述 し た よ う な デ バ イ ス の 違 い に よ る 改 造 の 要 不 要 を プ ロ グ ラ マ が 判 断 す る の
は 非 常 に 難 し い 。
【 ０ ３ ５ ０ 】
　 本 実 施 形 態 を 実 装 す る 上 で の 現 実 的 な 手 段 は 、 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ を 直 接 改 造 す る こ と で
は な く 、 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ が 入 出 力 の 際 に 呼 び 出 す Ａ Ｐ Ｉ ６ ６ １ を 改 造 す る こ と で あ る 。
【 ０ ３ ５ １ 】
　 一 般 的 に 、 プ ロ グ ラ マ は 、 シ ス テ ム コ ー ル を 直 接 コ ー ド に 組 み 込 む こ と は せ ず 、 シ ス テ
ム が 用 意 し た Ａ Ｐ Ｉ を 呼 び 出 す こ と で 、 間 接 的 に シ ス テ ム コ ー ル を 発 行 す る よ う に プ ロ グ
ラ ム を 作 成 す る 。
【 ０ ３ ５ ２ 】
　 Ａ Ｐ Ｉ を 利 用 す る こ と は 、 シ ス テ ム コ ー ル を 直 接 呼 び 出 す よ う な コ ー ド と 比 較 し て 、 プ
ロ グ ラ ミ ン グ が 容 易 と な り 、 ま た 利 便 性 も 向 上 す る 。
【 ０ ３ ５ ３ 】
　 ま た 、 こ の よ う な Ａ Ｐ Ｉ は 、 デ バ イ ス 毎 に 用 意 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 シ ス テ ム コ ー
ル の 発 行 の 要 不 要 の 判 断 が 必 要 な デ バ イ ス を 呼 び 出 す た め の Ａ Ｐ Ｉ に の み 改 造 を 施 し 、 当
該 Ａ Ｐ Ｉ が 、 制 御 情 報 １ ２ １ を 参 照 す る ス テ ッ プ と 、 参 照 結 果 に 応 じ て 、 シ ス テ ム コ ー ル
の 発 行 を 行 う か 否 か に つ い て 決 定 す る ス テ ッ プ と 、 当 該 決 定 に 応 じ て シ ス テ ム コ ー ル を 発
行 す る ス テ ッ プ と を 備 え る よ う に す れ ば よ い 。
【 ０ ３ ５ ４ 】
　 こ れ に よ り 、 プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ の 作 成 者 は 、 本 実 施 形 態 に 関 わ る 如 何 な る 変 更 も 必 要 な
く な り 、 し か も 、 シ ス テ ム コ ー ル の 発 行 回 数 を 抑 え ら れ る こ と で 、 シ ス テ ム 全 体 の パ フ ォ
ー マ ン ス が 向 上 す る こ と と な る 。
【 ０ ３ ５ ５ 】
　 （ 作 用 及 び 効 果 ）
　 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 Ｏ Ｓ ６ ４ ０ 上 で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム ６ ６ ０ が 、 制 御 情 報 １ ２ １ を
参 照 し 、 そ の 時 点 で 、 当 該 Ｏ Ｓ ６ ４ ０ が 、 入 力 デ バ イ ス ６ １ ０ 或 い は 出 力 デ バ イ ス ６ ２ ０
を 占 有 し て い る か 否 か に つ い て 判 断 し 、 占 有 し て い る 場 合 に 限 り 、 当 該 Ｏ Ｓ に 対 し て 入 出
力 に 関 わ る シ ス テ ム コ ー ル を 発 行 す る こ と に よ り 、 無 駄 な シ ス テ ム コ ー ル の 発 行 に 係 る 処
理 コ ス ト を 削 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ３ ５ ６ 】
　 以 上 、 上 述 の 実 施 形 態 を 用 い て 本 発 明 に つ い て 詳 細 に 説 明 し た が 、 当 業 者 に と っ て は 、
本 発 明 が 本 明 細 書 中 に 説 明 し た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い と い う こ と は 明 ら か で
あ る 。 本 発 明 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 の 記 載 に よ り 定 ま る 本 発 明 の 趣 旨 及 び 範 囲 を 逸 脱 す る こ
と な く 修 正 及 び 変 更 態 様 と し て 実 施 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 本 明 細 書 の 記 載 は 、 例 示
説 明 を 目 的 と す る も の で あ り 、 本 発 明 に 対 し て 何 ら 制 限 的 な 意 味 を 有 す る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ３ ５ ７ 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム の 構 成 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 方 法 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム の 構 成 ブ ロ ッ ク 図 で あ る （ そ の １ ） 。
【 図 ４ 】 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム の 構 成 ブ ロ ッ ク 図 で あ る （ そ の ２ ） 。
【 図 ５ 】 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム の 構 成 ブ ロ ッ ク 図 で あ る （ そ の １ ） 。
【 図 ６ 】 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム の 構 成 ブ ロ ッ ク 図 で あ る （ そ の ２ ） 。
【 図 ７ 】 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム の 構 成 ブ ロ ッ ク 図 で あ る （ そ の ３ ） 。
【 図 ８ 】 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム の 構 成 ブ ロ ッ ク 図 で あ る （ そ の ４ ） 。
【 図 ９ 】 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム の 構 成 ブ ロ ッ ク 図 で あ る （ そ の ５ ） 。
【 図 １ ０ 】 第 ４ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム の 構 成 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
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【 図 １ １ 】 第 ５ の 実 施 形 態 に 係 る 入 出 力 制 御 シ ス テ ム の 構 成 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 従 来 の 入 出 力 制 御 シ ス テ ム の 構 成 ブ ロ ッ ク 図 で あ る （ そ の １ ） 。
【 図 １ ３ 】 従 来 の 入 出 力 制 御 シ ス テ ム の 構 成 ブ ロ ッ ク 図 で あ る （ そ の ２ ） 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ３ ５ ８ 】
１ ０ ０ … 入 出 力 制 御 装 置
１ １ ０ … 要 求 受 理 部
１ ２ ０ … 制 御 情 報 生 成 部
１ ２ １ … 制 御 情 報
１ ３ ０ … 制 御 情 報 出 力 部
２ １ ０ … 切 り 替 え 要 求
２ １ １ … 外 部 入 力
２ １ ２ … Ｏ Ｓ 処 理
２ １ ３ … Ｖ Ｍ Ｍ 処 理
２ １ ４ … Ｏ Ｓ 状 態 変 化
２ ２ ０ … 入 出 力 デ バ イ ス リ ス ト
２ ３ ０ … 入 力 先 情 報
２ ４ ０ … 出 力 可 否 情 報
２ ５ ０ … 要 求 規 則
３ １ ０ 、 ４ １ ０ 、 ５ １ ０ … 入 力 デ バ イ ス
３ ２ ０ 、 ４ ２ ０ 、 ５ ２ ０ … 出 力 デ バ イ ス
３ ３ ０ 、 ４ ３ ０ 、 ５ ３ ０ … Ｖ Ｍ Ｍ
３ ３ １ 、 ４ ３ ３ … デ バ ッ グ 機 能
３ ４ ０ 、 ３ ５ ０ 、 ４ ４ ０ 、 ４ ５ ０ 、 ５ ４ ０ 、 ５ ５ ０ … Ｏ Ｓ
３ ４ １ 、 ４ ４ １ 、 ４ ５ １ 、 ５ ４ １ … 入 力 デ バ イ ス 制 御 部
３ ４ ２ 、 ４ ４ ２ 、 ４ ５ ２ 、 ５ ４ ２ … 出 力 デ バ イ ス 制 御 部
３ ４ ３ 、 ４ ４ ４ … 切 り 替 え ボ タ ン 制 御 ド ラ イ バ
３ ５ １ Ａ 、 ４ ４ ３ 、 ４ ５ ３ … 仮 想 入 出 力 制 御 装 置
３ ５ １ … 仮 想 入 力 デ バ イ ス 制 御 部
３ ５ ２ … 仮 想 出 力 デ バ イ ス 制 御 部
３ ６ ０ 、 ３ ７ ０ 、 ４ ６ ０ 、 ４ ７ ０ … プ ロ グ ラ ム
４ ３ １ … 入 出 力 制 御 部
４ ３ ２ … 割 り 込 み 通 知 部
４ ３ ４ … Ｑ Ｏ Ｓ 制 御 部
５ ６ ０ 、 ５ ７ ０ … Ｇ Ｕ Ｉ サ ー バ
５ ８ ０ 、 ５ ９ ０ … Ｇ Ｕ Ｉ ク ラ イ ア ン ト
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

(40) JP 2007-220086 A 2007.8.30



フロントページの続き

(72)発明者  藤本　拓
            東京都千代田区永田町二丁目１１番１号　株式会社エヌ・ティ・ティ・ドコモ内
(72)発明者  鈴木　敬
            東京都千代田区永田町二丁目１１番１号　株式会社エヌ・ティ・ティ・ドコモ内
(72)発明者  太田　賢
            東京都千代田区永田町二丁目１１番１号　株式会社エヌ・ティ・ティ・ドコモ内
Ｆターム(参考) 5B014 FB05 

(41) JP 2007-220086 A 2007.8.30


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

