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(57) Sammendrag

Flammehemmende olefinharpiks-materiale som omfatter

(a) minst én etylenkopolymer valgt fra gruppen bestaende
av etylen/a-clefin-kopolymerer, etylen/etylakrylat-kopolymer og
etylen/metylmetakrylat-kopolymer,

(b) en silan-podet polymer oppnadd ved podning av et silan
pa en olefinharpiks,

(c) et maleinsyre~ eller maleinsyreanhydrid-derivat av et
polyetylen, en etylen/vinylacetat-kopolymer eller en etylen/«-
olefin-kopolymer,

(d) (i) en etylen/etylakrylat/maleinsyreanhydrid-kopolymer
eller en etylen/metylmetakrylat/maleinsyreanhydrid-kopolymer,
eller (d) (il) en silikon-modifisert polymer oppnadd ved pode-
polymerisering av et reaktivt polyorganosiloksan pa en termo-
plastisk harpiks, eller (d) (i) og (4)
(ii), og

(e) en hydratisert metallforbindelse,
hvorved komponenten (c) er inkorporert i en mengde pa 0,1-30
vektdeler, komponenten (d) (i) i en mengde pa 0,1-30 vektdeler
nar den anvendes, komponenten (d) (ii) i en mengde pa 0,1-30
vektdeler nar den anvendes, og komponenten (e) i en mengde pa
50-300 vektdeler, alt basert pd 100 vektdeler av komponentene
(a) og (b).

(iii) en blanding av (d4)
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer flammehemmende olefin-
harpiks-materialer som ikke utvikler noen farlige og korroderende
gasser av halogentype under brenning som skyldes brannutbrudd, og
som det spesielt er hensikten & pafere pa elektriske ledninger og
kabler.

A gi flammehemming til polyolefinmaterialer som i utstrakt
grad er blitt anvendt som isolasjonsmateriale for elektriske
ledninger, kabler og elektriske innretninger, er konvensjonelt
blitt gjort ved & tilsette en halogenforbindelse og antimontri-
oksyd til et polyolefin. De resulterende materialer inneholder
imidlertid et halogen, og utvikler derfor under brenning en
halogenidgass som er skadelig for menneskelegemet og som korro-
derer metaller. Disse materialer frembringer dessuten under
brenning en stor mengde rgk som gir darlig siktbarhet. Dette med-
forer en merkbar begrenset aktivitet med hensyn til evakuering av
folk og bekjemping av ild under en brann.

Det er i de senere ar blitt et sterkt enske av sikkerhets-
hensyn at disse harpiksmaterialer ikke skal utvikle noen halogen-
basert gass under brenning. Under disse forhold har hydratiserte
metallforbindelser tiltrukket seg oppmerksomhet som uorganiske
flammehemmende midler, pd& grunn av at de har lav reykutvikling og
er meget lite skadelige.

Harpiksmaterialer som inneholder en stor mengde magnesium-
hydroksyd, aluminiumhydroksyd eller lignende for & forbedre
flammehemmingen, er blitt anvendt i de senere ar. Disse harpiks-
materialer har imidlertid de felgende mangler.

(1) Magnesiumhydroksyd reagerer med fuktigheten og karbon-
dioksydet som er tilstede i luften, og forandres til
magnesiumkarbonat. Pa overflaten av et harpiksmateriale som
inneholder magnesiumhydroksyd, synes felgelig hvite
krystaller av magnesiumkarbonat.

(2) Magnesiumhydroksyd og aluminiumhydroksyd har meget lav
bestandighet mot syrer og alkalier. Nar et harpiksmateriale
som inneholder magnesiumhydroksyd eller aluminiumhydroksyd
kommer i kontakt med en syre eller et alkali, oppleses derfor
magnesiumhydroksyd eller aluminiumhydroksyd lett i syren

eller alkaliet ved overflaten av harpiksmaterialet. Det
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oppleses i1 en stor mengde endog i en svak syre som har en pH

pa ca. 2, og er som et resultat tilbeyelig til & forarsake

beskadigelse av overflaten pa harpiksmaterialet.

(3) Nazrveret av en stor mengde av et uorganisk fyllstoff i et
harpiksmateriale forarsaker lett beskadigelse av overflaten
pa harpiksmaterialet.

(4) Et harpiksmateriale som inneholder magnesiumhydroksyd,
aluminiumhydroksyd eller lignende, vil bli utsatt for
overflate-hvitning ved beying eller deformering.

Disse mangler har forsinket den praktiske anvendelse av
harpiksmaterialer som inneholder magnesiumhydroksyd, aluminium-
hydroksyd eller lignende pad elektriske ledninger og kabler.

I forbindelse med foreliggende oppfinnelse papekes feolgende
i de japanske patentseknader nr. 129064/1986 og 138316/1986: En
silan-podet polymer fordrsaker tverrbinding uten at det behoves
noen katalysator. Mer spesielt vil hydroksylgrupper (-OH) pa over-
flaten av en hydratisert metallforbindelse og silanolgrupper
(»S1i-0OH) pé& en silan-podet polymer forarsake at en hydrolytisk
kondensasjonsreaksjon danner sterke siloksan-bindinger [-Si-0-M_,0,
(M er et metall)], under innvirkning av (a) en liten mengde vann
som exr til stede pa overflaten av den hydratiserte metall-
forbindelse og (b) den hydratiserte metallforbindelse som virker
l1ikt med en katalysator av en organisk metallforbindelse i narver
av friksjonsvarme utviklet under elting. Ved denne omsetning
kreves ingen katalysator.

I de ovennevnte to patentseknader papekes videre at nevnte
sterke siloksan-bindinger er effektive til & tilveiebringe et
harpiksmateriale med utmerket form-retensjon ved heye tempera-
turer, forbedret dryppe-hindring under brenning og forbedrede
mekaniske egenskaper (f.eks. forbedret hvitgjering ved beyning og
forbedret slitasje-bestandighet).

De ovennevnte patentseknader fastsldr ogsa i eksemplene at de
sterke siloksan-bindinger medferer forbedringer i mekaniske egen-
skaper, overflate-egenskaper, termiske egenskaper innbefattet
varmedeformasjon, og brenne-egenskaper innbefattet oksygenindeks.

Det er konvensjonelt blitt foreslatt umettede dikarboksyl-
syre-modifiserte polymerer oppnadd ved omsetning av maleinsyre-
anhydrid med polyetylen, polypropylen, etylen/vinylacetat-



306069

3

kopolymer (heretter referert til som EVA), etylen/etylakrylat-
kopolymer (heretter referert til som EEA), etylen/o-olefin-
kopolymerer eller en flytende hydrokarbonpolymer (f.eks. et
flytende polybutadien), som et polymerskijellett i nerver av et
radikal-utviklende middel sa som et peroksyd. Disse harpikser blir
markedsfert i Japan 1 store mengder. Tilsetning av en slik
modifisert olefinharpiks for & gi en klebende egenskap til andre
harpikser og metallpulvere er beskrevet i mange publikasjoner. Med
hensyn til dette punkt er det inngitt en rekke patentseknader.
Eksempler pa& dette er japanske patentpublikasjoner nr. 5788/1987
og 9135/1987.

Som et annet eksempel pa utnyttelse av maleinsyreanhydrid
blir maleinsyreanhydrid utsatt for addisjonsreaksjon til etylen/
a-olefin-kopolymerer i narvaer av et peroksyd eller lignende for
a forbedre sistnevnte varmebestandighet og mekaniske fasthet, som
beskrevet 1 japanske patentsgknader Kokai (off. tilgjengeliqg)
nr. 10151/1987 og 11745/1987. Ved denne utferelse tilsettes den
polare gruppe i1 maleinsyreanhydrid til en ikke-polar olefinharpiks
bare for a4 forbedre sistnevnte affinitet til et fyllstoff og
endelig for & forbedre den mekaniske fasthet og varmebestandighet
til sistnevnte. Formadlet med denne lesning er derfor forskjellig
fra det tilsiktede formal ved foreliggende oppfinnelse, hvorved
det blir dannet siloksan-bindinger mellom en silan-podet polymer
og en hydratisert metallforbindelse gjennom vannet som er til
stede pa overflaten av den hydratiserte metallforbindelse, og
videre dannet komplekse salt-bindinger ved omsetning mellom den
hydratiserte metallforbindelse og et dikarboksylsyreanhydrid-
derivat.

For & leose de ovennevnte problemer foreslo foreliggende
oppfinnere i japansk patentseknad nr. 45200/1987 et flammehemmende
olefinharpiks-materiale som omfatter en olefinharpiks, en silan-
podet polymer (en silan-podet olefinharpiks), en hydratisert
metallforbindelse og et dikarboksylsyre- eller dikarboksylsyre-
anhydrid-derivat. Foreliggende oppfinnelse tilveiebringer et
flammehemmende harpiksmateriale som inneholder en hydratisert
metallforbindelse som et effektivt flammehemmende middel, men hvor
overflate-beskadigelsen og den meget lave kjemiske bestandighet
fordrsaket ved inkorporering av den hydratiserte metallforbindelse
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under forskjellige miljemessige tester eller virkelig bruk, er

hindret og hvor derved overflatebeskadigelsen og overflate-

hvitgjeringen ved beyning og deformering ér forbedret ytterligere.
Foreliggende oppfinnelse vedrerer folgelig flammehemmende
olefinharpiks-materiale, kjennetegnet ved at det omfatter

(a) minst én etylenkopolymer valgt fra gruppen bestdende av
etylen-a-olefin-kopolymerer, etylen-etylakrylat-kopolymer og
etylen-metylmetakrylat-kopolymer,

(b) en silan-podet polymer oppnadd ved podning av et silan pd en
olefinharpiks hvori kryssbindingsgraden til silan-podet
polymer er 20-80 vekt% med hensyn p& en gelfraksjon som er
definert som et xylen-uoppleselig materiale,

(¢) et maleinsyreanhydrid-podet polyetylen, en maleinsyre-
anhydrid-podet etylen-vinylacetat-kopolymer eller en malein-
syreanhydrid-podet etylen-wa-olefin-kopolymer,

(d) (i) en etylen-etylakrylat-maleinsyreanhydrid-kopolymer eller
en etylen-metylmetakrylat-maleinsyreanhydrid-kopolymer,
eller

(ii) en silikon-modifisert polymer oppnadd ved pode-
polymerisering av et reaktivt polyorganosiloksan pa en
termoplastisk harpiks, eller

(iii) en blanding av (d) (i) og (d) (ii), og

(e) en hydratisert metallforbindelse, hvorved den hydratiserte
metallforbindelse er en forbindelse med en dekomponerings-
begynnende temperatur pa 150-450°C og representert ved
generell formel MOp.XH,0, hvor M er et metall; m og n er
hver et tall pd 1 eller mer bestemt av valensen til metallet,
og X er antall molekyler bundet vann, eller et dobbelt salt
inneholdende nevnte forbindelse, hvori komponenten (b) blir
inkorporert i en mengde pa minst 2 vektdeler pr. 100 vekt-
deler komponenter (a) og (b), komponenten (c) i en mengde pa
0,1-30 vektdeler, komponenten (d) (i) i en mengde pa 0,1-30
vektdeler ndr anvendt, komponenten (d) (i) i en mengde p&
0,1-30 vektdeler nar anvendt, og komponent (e) i en mengde
pa 50-300 vektdeler, alle basert pa 100 vektdeler av
komponentene (a) og (b).

Ved foreliggende oppfinnelse inkluderer olefinharpiksen

hvortil det podes et silan, polyetylen med lav densitet,
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polyetylen med midlere densitet, polyetylen med hey densitet,
etylen/a-olefin-kopolymerer, EVA, EEA, EMMA, etylen/propylen-
gummi, etylen/propylen/dien-gummi etc.

Som a-olefin i etylen/a-olefin-kopolymerene som anvendes i
komponentene (a), (b) og (c), kan nevnes slike som har 3-12
karbonatomer, sa som propylen, buten-1, penten-1, heksen-1,
hepten-1, okten-1, 4-metylpenten-1, 4-metylheksen-1, 4,4-dimetyl-
penten-1, nonen-1, decen-1, undecen-1, dodecen-1 og lignende.

Av disse a-olefiner er buten-1, penten-1, heksen-1, hepten-1 og
4-metylpenten-1 spesielt foretrukne.

Den silan-podete polymer som anvendes ved foreliggende
oppfinnelse oppnas ved & omsette ovennevnte olefinharpiks med et
organisk silan representert med den generelle formel RR'SiY, (R er
en énverdig olefinisk umettet hydrokarbongruppe, Y er en hydro-
lyserbar organisk gruppe, og R' er en enverdig hydrokarbongruppe
som er forskjellig fra umettede alifatiske hydrokarbongrupper
eller er den samme som Y) 1 nerver av en friradikalutviklende
forbindelse. Denne omsetning utferes 1 henhold til en kjent metode
som er beskrevet i japansk patentpublikasjon nr. 24373/1982,
japansk patentpublikasjon nr. 1711/1973, japansk patentseknad
Kokai (off. tilgjengelig) nr. 24342/1975, etc. Ved et spesifikt
eksempel omsettes en polyolefinharpiks med vinyltrimetoksysilan i
nervar av et organisk peroksyd [f.eks. DCP (dikumylperoksyd)] som
har en sterkt polymerisasjons-initierende virkning, hvorved det
oppnds en silan-podet polymer.

Mengden av den silan-podete polymer som anvendes er

. minst 2 vektdeler pr. 100 vektdeler av komponentene (a)
og (b).

Nar mengden er mindre enn 2 vektdeler, fremviser det resulte-
rende harpiksmateriale sma forbedringer med hensyn til form-
retensjon ved hey temperatur og dryppe-hindring under brenning.

Tverrbindingsgraden til den silan-podete polymer er

- . 20-80 vekt% uttrykt som en gel-fraksjon som defineres
som xylen-uleselig. Nar gel-fraksjonen er mindre enn 20 vekt%, har
det resulterende harpiksmateriale lav form-retensjon ved heye
temperaturer og dryppe-hindring under brenning. Nar gel-fraksjonen
er sterre enn 80 vekt%, har det resulterende harpiksmateriale

dérlig formbarhet.
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Mengden av maleinsyre- eller maleinsyreanhydrid-derivatet av
et polyetylen, et EVA eller en etylen/wo-olefin-kopolymer er 0,1-30
vektdeler, basert pa 100 vektdeler av komponentene (a) og (b). Nar
mengden er mindre enn 0,1 vektdel, er tilsetningseffekten meget
lav. Nar mengden er sterre enn 30 vektdeler, foregdr omsetningen
mellom derivatet og den hydratiserte metallforbindelse i over-
dreven grad og materialet fremviser darlig ekstruderbarhet, og
ekstrudatet fremviser forringet utseende.

Nir det anvendes en komponent (d) (i), nemlig en etylen/-
etylakrylat/maleinsyreanhydrid-kopolymer eller en etylen/metyl-
metakrylat/maleinsyreanhydrid-kopolymer, er mengden 0,1-30 vekt-
deler, basert pa 100 vektdeler av komponentene (a) og (b). Nar
mengden er mindre enn 0,1 vektdel, er tilsetningseffekten meget
lav. Nar mengden er sterre enn 30 vektdeler, fremviser materialet
darlig ekstruderbarhet og ddrlig varmealdrings-egenskap.

Ved foreliggende oppfinnelse vil den termoplastiske harpiks
hvortil det skal pode-polymeriseres et reaktivt polyorgano-
siloksan, inkludere polyolefinharpikser s& som polyetylen,
polypropylen, etylen/a-olefin-kopolymerer, EVA, EEA, EMMA og
lignende; polystyren; og akrylnitril /butadien/styren-kopolymer.

Nar det anvendes en komponent (d) (ii), nemlig en silan-
modifisert polymer oppnadd ved & pode-polymerisere et reaktivt
polyorganosiloksan pd den ovennevnte termoplastiske harpiks, er
mengden 0,1-30 vektdeler, basert pa 100 vektdeler av komponentene
(a) og (b). Nar mengden er mindre enn 0,1 vektdel, er tilsetnings-
effekten svert lav. Nar mengden er sterre enn 30 vektdeler, oppnas
ingen tilsvarende forbedring i effekt og materialprisen blir
heyere, hvilket ikke er enskelig.

Den hydratiserte metallforbindelse som anvendes ved fore-
liggende oppfinnelse er en forbindelse som har en spaltnings-
start-temperatur pa 150-450°C og som representeres med den
generelle formel MO, XH,0 (M er et metall, m og n er hver et helt
tall pa 1 eller mer som bestemmes av valensen til metallet, og X
er antall molekyler med bundet vann) eller et dobbeltsalt som
inneholder nevnte forbindelse. Spesifikke eksempler pa den
hydratiserte metallforbindelse er aluminiumhydroksyd [Al,05'3H,0
eller Al (OH),;], magnesiumhydroksyd [MgO'H,0 eller Mg (OH),],
kalsium-hydroksyd [CaO'H,O0 eller Ca(OH),], bariumhydroksyd
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[BaO"H,0 eller BaO'9H,0]1, zirkonium-oksyd-hydrat (ZrO-nH,O), tinn-
oksyd-hydrat (SnO'H,0), basisk magnesium-karbonat '
[3MgCO5"Mg (OH) 5" 3H,0] , hydrotalkitt (6Mg0O-Al,0,°'H,0), dawsonitt
(Na,CO5"Al,0,5'nH,0), boraks (Na,0°'B,0'5H,0) og sink-borat

(zZnB,0, 2H,0) . ,

Den hydratiserte metallforbindelse tilsettes i en mengde pa
50-300 vektdeler, basert pa 100 vektdeler av komponentene (a) og
(b) . Nar mengden er mindre enn 50 vektdeler, er det vanskelig &
oppna den enskede flammehemming i det resulterende harpiks-
materiale. Nar mengden er sterre enn 300 vektdeler, fremviser det
resulterende harpiksmateriale darlige mekaniske egenskaper (f.eks.
lav strekkfasthet) og darlig ekstruderbarhet.

Det flammehemmende olefinharpiks-materiale i henhold til
foreliggende oppfinnelse kan om enskes ytterligere inneholde
forskjellige additiver som konvensjonelt anvendes, sd som anti-
oksydant, neytraliseringsmiddel, UV-absorberingsmiddel, anti-
statisk middel, pigment, dispergeringsmiddel, smeremiddel,
fortykningsmiddel, skummemiddel, metallforringelses-inhibitor,
fungicid, flytreguleringsmiddel, flammehemmende middel av forfor-
eller fosfin-derivattype, andre uorganiske fyllstoffer, tverr-
bindingsmiddel, tverrbindings-hjelpemiddel og lignende, og videre
andre syntetiske harpikser. Foreliggende materiale kan utsettes
for tverrbinding med elektronstraler.

Ved fremstilling av foreliggende harpiksmateriale kan hvilken
som helst av de folgende fremgangsmater anvendes.

(1) En fremgangsméte hvorved komponentene (a), (b), (c), (d) og
(e) blir eltet sammen.

(2) En fremgangsmate hvorved minst én av komponentene (c) og (d)
tilsettes ved fremstillingstiden for komponent (b) (en silan-
podet polymer), og hvorved de gjenvarende komponenter
tilsettes etter fremstilling av pellet-formet silan-podet
polymer, og hvor blandingen sa eltes.

(3) En fremgangsmdte hvorved noen komponenter vilkarlig valgt
fra komponentene (a), (b), (c), (d) og (e) blir eltet og
hvor blandingen sa blir eltet sammen med de gjenvarende
komponenter.

N&r komponentene (a), (b), (¢), (d) og (e) er kompoundert til

4 danne et materiale i henhold til foreliggende oppfinnelse og
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materialet sd er formet, kan de folgende effekter oppnds.

(1) Den silan-podete polymer fordrsaker tverrbinding uten at det
beheves noen katalysator. Mer spesifikt forarsaker hydroksyl-
grupper (-OH) pa overflaten av den hydratiserte metall-
forbindelse og silanol-grupper ( Si-OH) pad den silan-podete
polymer en hydrolytisk kondensasjonsreaksjon som danner
sterke siloksan-bindinger [-Si-0-M, 0, (M er et metall)],
under innvirkning av (a) en liten mengde vann som er tilstede
pad overflaten av den hydratiserte metallforbindelse, og (b)
den hydratiserte metallforbindelse som virker pd samme mate
som en katalysator av en organisk metallforbindelse i nerver
av friksjonsvarme som utvikles under elting. Ved denne
reaksjon beheves ingen katalysator.

(2) Komponenten (c) (et maleinsyre- eller maleinsyreanhydrid-
derivat av et polyetylen, et EVA eller en etylen/wa-olefin-
kopolymer) og komponenten (d) (i) (en etylen/etylakrylat-
maleinsyreanhydrid-kopolymer eller en etylen/metylmetakrylat-
maleinsyreanhydrid-kopolymer) omsettes med metall-ionene pa
den hydratiserte metallforbindelse for & danne et komplekst
salt.

Kombinert anvendelse av komponenten (c) og komponenten (d)

(3) Den silikon-modifiserte polymer bidrar til forbedring av
materialet med hensyn til slitasje-bestandighet og form-
barhet.

Siloksan-bindingene dannet mellom den silan-podete polymer og
den hydratiserte metallforbindelse, og de komplekse saltbindinger
dannet ved omsetningen av maleinsyre- eller maleinsyreanhydrid-
derivatet [komponenten (c)] eller etylen/etylakrylat/maleinsyre-
anhydrid-kopolymer eller etylen/metylmetakrylat/maleinsyre-
anhydrid-kopolymeren [komponenten (d) (i)] med den hydratiserte
metallforbindelse [komponenten (e)] gir synergistisk effekt. Denne
synergistiske effekt og effekten av den silikon-modifiserte
polymer kan tilveiebringe et flammehemmende harpiksmateriale med
betydelig forbedret overflate-forringelse, kjemisk bestandighet,
overflate-beskadigelse, overflate-hvitgjering ved beyning, og
deformering.

Strenge krav til flammehemmende harpiksmaterialer kan

tilfredsstilles ved den synergistiske effekt av siloksan-
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bindingene og de komplekse saltbindinger, hvilke krav aldri kan
tilfredsstilles ved bare én av de to bindingstyper.

Det foreliggende materiale har en forbrenningsregulerende
effekt som er helt forskjellig fra den kjente teknikk hvor det
anvendes karbonpulvere, og kan felgelig fremvise en forbren-
ningsregulerende effekt som er uavhengig av typen pa de
forskjellige pigmenter som kan settes til det foreliggende
materiale for & oppna lettere identifisering ved anvendelse.
Foreliggende materiale kan folgelig farges med hvilken som helst
ensket farge i avhengighet av anvendelsesformdlene.

Foreliggende oppfinnelse blir spesifikt belyst i eksemplene.

EKSEMPLER

Forst ble det fremstilt tre silan-podete olefinharpikser
(tre silan-podete polymerer) i samsvar med sammensetningen vist
i tabell 1, ved anvendelse av de folgende fremgangsmater.
Dikumylperoksyd (DCP) ble opplest i vinyltrimetoksysilan.
Lesningen ble uavhengig under agitering blandet med to lav-
krystallinske etylenkopolymerer (1) og (2) og et polyetylen med
lav densitet (3). De resulterende silan-podete polymerer ble
ekstrudert ved 150-200°C ved anvendelse av en enkeltskruet
ekstruder med 50 mme for & oppnd silan-podete polymerer A, B og C
i pelletform. Hver polymer ble anbrakt i en aluminium-laminert
sekk og sekken ble lukket for & hindre innvirkning av ytre
fuktighet. Polymeren ble tatt ut i nedvendig mengde nar det var
behov for dette.

Tabell 1

Sammensetninger anvendt ved fremstilling av silan-podete polymerer
(silan-podete olefinharpikser)

Silan-podete olefinharpikser

Materialer A B C

(1) D9052 100

(2) A2150 100

(3) G701 100
DCP 0,2 0,2 0,2
Vinyltrimetoksysilan 3 3 3

Gel-fraksjon, 57 60 65 vekt%*
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(1) Softrex, en etylen/wo-olefin-kopolymer fremstilt av Nippon
Petrochemicals Co., Ltd.
(2) Rexlon, en EEA-kopolymer fremstilt av Nippon Petrochemicals

Co., Ltd.

(3) Et polyetylen med lav densitet fremstilt av Sumitomo Chemical
Co., Ltd.

* Uoppleselig (vekt%) etter nedsenking i xylen ved 120°C i 20
timer.

Deretter ble forskjellige komponenter som er vist i tabellene
2-(i) til 2-(iii) blandet sammen i en beholder. Hver av de resul-
terende blandinger ble eltet pa en Banbury-valse og pelletisert.
Pelletene ble valsepresset for a fremstille forskjellige test-
stykker. Disse teststykker ble malt pa grad av overflate-
hvitgjering som skyldes dannelse av magnesium-karbonat, vekt-
forandring ved nedsenking i vandig lesning av 10%-ig svovel-syre
(eller 3%ig natriumhydroksyd), bestandighet mot overflate-
beskadigelse, hvitgjering ved beyning og flammehemming uttrykt med
oksygenindeks. De ovennevnte pelleter ble ekstrudert gjennom en
ekstruder for A oppna et rer med utvendig diameter pd 20 mmgz,
innvendig diameter pd 18 mme og tykkelse pd 1 mm, og ved dette ble
ekstruderbarheten malt. Ved anvendelse av dette ror ble
deformeringen malt.

Resultatene er vist i tabellene 2-(i) til 2-(iii). Som det
fremgar av disse tabeller, fremviser foreliggende materialer
(eksempler) bemerkelsesverdig forbedring med hensyn til
hvitgjering, bestandighet mot svovelsyre og natriumhydroksyd,
bestandighet mot overflate-beskadigelse, overflate—hvitgjzring ved

beyning, og deformering.
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Bemerkninger til tabellene 2-(i) til 2-(iii)

Et EMMA fremstilt av Sumitomo Chemical Co., Ltd.

Et polyetylen med lav densitet fremstilt av Sumitomo
Chemical Co., Ltd.

Et maleinsyreanhydrid-podet polyolefin fremstilt av Mitsui
Petrochemical Industries, Ltd. MFI = 1,3; densitet = 0,94;
basis = en etylen/a-olefin-kopolymer.

Et maleinsyreanhydrid-podet polyolefin fremstilt av Nippon
Petrochemicals Co., Ltd. MFI = 0,3; densitet = 0,92; basis
= en etylen/a-olefin-kopolymer

(8)-(1i) En etylen/etylakrylat/maleinsyreanhydrid-kopolymer

fremstilt av Sumitomo Chemical Co., Ltd.

(8)-(ii) En silikon-modifisert polymer fremstilt av Dow

(15)

Corning. Silikon-innhold = 40 vekt%; basis = et
polyetylen med lav densitet.
Higilite H 42M (varenavn) fremstilt av Showa Denko K.K.
KISUMA 5B (varenavn) fremstilt av Kyowa Kagaku K.K.
Sanwax 171P fremstilt av SANYO CHEMICAL INDUSTRY LTD. 1,0
Irganox 1076 fremstilt av Ciba Geigy K.K. 0,3
Sumilizer WXR fremstilt av Sumitomo Chemical Co., Ltd. 0,3
Et svart pigment, VALCAN 9A-32 3,0
Et presset ark pd 5 cm x 5 cm x 1 mm (tykkelse) ble senket
med 1 én liter destillert vann. Deri ble det innblast
karbondiocksyd med en hastighet pa 100 ml/min. i 48 timer.
Sa& ble arket tatt ut, og dets grad av hvitgjering, som
skyldes dannelse av magnesiumkarbonat-krystaller, ble
iakttatt visuelt.
Vektforandringen av et teststykke nar det ble nedsenket i
10 vekt%-ig svovelsyre ved 50°C i 7 dager, ble mdlt. Som
teststykke ble anvendt en JIS nr. 3 manual med en tykkelse
pa 1 mm.
Vektforandringen av et teststykke ndr det ble nedsenket i 3
vekt%-1ig natriumhydroksyd ved 50°C i 7 dager, ble malt. Som
teststykke ble anvendt en JIS nr. 3 manual med en tykkelse
pa 1 mm.
Bestandighet mot riping med en blyant med HB-hdrdhet ble
undersegkt visuelt.
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Hvitgjering av et ark med tykkelse pd 2 mm nar det ble beyd
180° ble undersekt visuelt.

Malt i henhold til JIS K 7201.

I et ekstrudert rer med utvendig diameter pad 20 mmg,
innvendig diameter pa 18 mme, tykkelse pa 1 mm og lengde pa
300 mm, ble det nedsenket en elektrisk ledning fremstilt
ved & dekke en kopperledning som har en diameter pd 1 mme
med et mykt polyvinylklorid-materiale, som har en JIS A
hdrdhet pd 80, med en tykkelse pd 8 mm. Den sdledes
oppnadde testpreve ble bgyd rundt en spindel som har en
utvendig diameter pa 100 mme. Omfanget av resulterende
folder ble undersekt visuelt.

Det ble anvendt en enkeltskruet ekstruder pa 50 mme. 150-
160-170-180°C; L/D = 25; CR = 3,5; innvendig diameter i
ekstrudert rer = 18 mme; utvendig diameter = 20 mme.
Utmerket>God>Akseptabel>Uakseptabel. "Utmerket", "God" og
"akseptabel" ble tatt som "godkjent".
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Patentkraw

Flammehemmende olefinharpiks-materiale,

karakterisert ved at det omfatter

(a)

(e)

minst én etylenkopolymer valgt fra gruppen bestdende av

etylen-a-olefin-kopolymerer, etylen-etylakrylat-kopolymer

og etylen-metylmetakrylat-kopolymer, i

en silan-podet polymer oppnadd ved podning av et silan pa

en olefinharpiks hvori kryssbindingsgraden til silan-podet
polymer er 20-80 vekt% med hensyn pd en gelfraksjon som er
definert som et xylen-uoppleselig materiale,

et maleinsyreanhydrid-podet polyetylen, en maleinsyre-

anhydrid-podet etylen-vinylacetat-kopolymer eller en

malein-syreanhydrid-podet etylen-oa-olefin-kopolymer,

(i) en etylen-etylakrylat-maleinsyreanhydrid-kopolymer
eller en etylen-metylmetakrylat-maleinsyreanhydrid-
kopolymer, eller

(ii) en silikon-modifisert polymer oppnadd ved pode-
polymerisering av et reaktivt polyorganosiloksan pa en
termoplastisk harpiks, eller

(iii) en blanding av (d) (i) og (d) (ii), og

en hydratisert metallforbindelse, hvorved den hydratiserte

metallforbindelse er en forbindelse med en dekomponerings-

begynnende temperatur pa 150-450°C og representert ved
generell formel M O,.XH,0, hvor M er et metall; m og n er
hver et tall pa 1 eller mer bestemt av valensen til
metallet, og X er antall molekyler bundet vann, eller et
dobbelt salt inneholdende nevnte forbindelse, hvori

komponenten (b) blir inkorporert i en mengde pa minst 2

vektdeler pr. 100 vekt-deler komponenter (a) og (b),

komponenten (c) 1 en mengde pa 0,1-30 vektdeler,

komponenten (d) (i) i en mengde pad 0,1-30 vektdeler nar

anvendt, komponenten (d) (i) i en mengde pd 0,1-30

vektdeler nadr anvendt, og komponent (e) i en mengde

p& 50-300 vektdeler, alle basert pa 100 vektdeler av

komponentene (a) og (b).
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2. Flammehemmende olefinharpiks-materiale ifelge krav 1,
karakterisert ved at og-olefinet i etylen-a-
olefin-kopolymerene er valgt fra gruppen bestdende av propylen,
buten-1, penten-1, heksen-1, hepten-1, okten-1, 4-metylpenten-1,
4-metyl-heksen-1, 4,4-dimetylpenten-1, nonen-1, decen-1,
undecen-1 og dodecen-1.

3. Flammehemmende olefinharpiks-materiale ifelge krav 1,
karakteriserxrt ved at olefinharpiksen som podes
med et silan er valgt fra gruppen bestaende av polyetylen med
lav densitet, polyetylen med middels densitet, polyetylen med
hey densitet, etylen-a-olefin-kopolymerer, etylen-vinylacetat-
kopolymer, etylen-etylakrylat-kopolymer, etylen-metylmetakrylat-
kopolymer, efylen—propylengummi og etylen-propylen-diengummier.

4. Flammehemmende olefinharpiks-materiale ifwlge krav 1,
karakterisert ved at den silan-podede polymer er
oppnadd ved omsetning av en olefinharpiks med et organisk silan
representert med den generelle formel RR'SiY,, hvor R er en
énverdig olefinisk umettet hydrokarbongruppe; Y er en hydro-
lyserbar organisk gruppe; og R' er en én-verdig hydrokarbon-
gruppe som er forskjellig fra umettede alifatiske hydrokarbon-
grupper eller er den samme som Y, 1 narver av en friradikal-

dannende forbindelse.

5. Flammehemmende olefinharpiks-materiale ifelge krav 1,
karakterisert ved at den termoplastiske harpiks
hvorpd et reaktivt polyorganosiloksan blir pode-polymerisert, er
valgt fra gruppen bestdende av polyetylen, polypropylen, etylen-
a-olefin-kopolymerer, etylen-vinyl-acetat-kopolymer, etylen-
etyl-akrylat-kopolymer, etylen-metyl-metakrylat-kopolymer,
polystyren og akryl -nitril-butadien-styren-kopolymer.
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6. Flammehemmende olefinharpiks-materiale ifelge krav 1,
karakterisert ved at den hydratiserte metall-
forbindelse er valgt fra gruppen bestdende av aluminiumhydroksyd
[Al,05°3H5,0 eller Al(OH)3], magnesiumhydroksyd [MgO-H,0O eller

Mg (OH) 5], kalsiumhydroksyd [CaO-'H,0 eller Ca{(OH),], barium-
hydroksyd [BaO-H,0O eller BaO-9H,0], zirkonium-oksydhydrat
[ZrO0-nH,0], tinn-oksydhydrat [SnO-H,0], basis magnesium-karbonat
[3MgCO, Mg (OH) 5 *3H,0] , hydrotalcit [6MgO-Al,0,-H50], dawsonit
[Na5CO5*Al505°nH,0], boraks [Naj0-B,0g 5H,0] og sinkborat
[2ZnB4O - 2H,0] .

7. Flammehemmende olefinharpiks-materiale ifelge krav 6,

karakterisert ved at den hydratiserte metall-

forbindelse er aluminiumhydroksyd eller magnesiumhydroksyd.
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