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Menetelmi taipumasdidettdvan telan kuormituksen sdaddssa ja taipumasaadettava tela
Forfarande vid reglering av belastningen av b&djningsreglerbar vals och bdjningsreglerbart

Keksinnon kohteena on menetelmd taipumasiidettivin
telan kuormituksen saidossd, joka tela (10) kisittdd
stationddrisen telan akselin (11), jonka ymparille on jar-
Jestetty pyorivasti telavaippa (12) ja jolla tefalla (10) muo-
dostetaan nippi vastatelan (15) kanssa, jolloin telavaipan
(12) taipumaa ja/tai nipin viivakuormaa siaidetiin telan
(10) akseliin (11) tuetuilla ja telavaipan (12) sisdpintaan
nippitason suunnassa vaikuttavilla kuormituselementeilla
(13) ja vastavyohykkeelld. Telan (10) telavaipan (12) sisi-
pintaan vastavydhykkeelld/vastavydhykkeilli aikaansaa-
daan summavoima, joka vaikuttaa nippitasossa (16) olen-
naisesti vastakkaiseen suuntaan kuin kuormituselementin
(13) aikaansaama voima, ja vastavyohykkeen/vastavyohyk-
keiden voimavaikutus telavaipan (12) sisipintaan kohdiste-
taan kehén suunnassa tarkasteltuna useampaan kuin yhteen
kohtaan. Keksinndn kohteena on myds taipumasiidettiva
tela, joka on tarkoitettu muodostamaan nipin vastatelan (15)
kanssa ja joka taipumasdadettavi tela (10) kisittda sta-
tiondirisen telan akselin (11), jonka ympirille on jérjes-
tetty pyorivasti telavaippa (12J, jonka telavaipan (12) ja
telan akselin (11) valiin on sovitettu telavaipan (12) sisi-

pintaan vaikuttavat ja telan (10) akseliin (11) tuetut kuormi-

tuselementit (13) ja vastavyOhykkeet. Telan (10) akseliin
tuetut vastavydhykkeet on muodostettu ainakin kahdesta
rivistd vastavyohyke-elementteja (20,21) tai vastakammiol-
la tai ainakin yhdella vastavyShyke-elementtirivilld ja
vastakammiolla, joiden aiheuttama summavoima nippitasos-
sa on olennaisesti vastakkaissuuntainen kuormituselemen-

ttirivin (13) aikaansaamaan voimaan nahden.




Uppfinningen avser ett forfarande vid regleringen av be-
lastningen av en bojningsreglerbar vals, vilken vals (10)
innefattar en stationir valsaxel (11), kring vilken man
anordnat roterbart en valsmantel (12) och med vilken vals
(10) man bildar ett nyp med en motvals (15), varvid boj-
ningen av valsmanteln (12) och/eller linjebelastningen av
nypet regleras med belastningselement (13) som verkar i
riktningen av nypplanet mot den inre ytan av valsmanteln
och med en motzon. Med motzonen/motzonerna 4stadkom-
mes en summakraft i den inre ytan av valsmanteln (12)
som 1 nypplanet (16) verkar vasentligen i motsatt riktning
an den kraft som 4stadkommes av belastningselementet
(13) och att krafteffekten av motzonen/motzonemna mot den
inre ytan av valsmanteln (12) riktas, sett i riktningen av
omkretsen, pd flera stillen an ett. Uppfinningen avser
ocksd en bdjningsreglerbar vals, som ar anordnad att bilda
ett nyp tillsammans med en motvals (15) och vilken boj-
ningsreglerbar vals (10) innefattar en stationdr valsaxel
(11), kring vilken man anordnat en roterbar valsmante]
(12), varvid man mellan valsmanteln (12) och valsaxeln
(11) anordnat belastningselement (13) och motzoner som
verkar mot den inre ytan av valsmanteln (12) och dr stod-
da mot valsaxeln (10). Motzonema som ar stodda mot
valsaxeln (10) dr utformade av atminstone tva rader av
motzonselement (20,21; 30,31,32; 40,41,42,43) eller en
motkammare (50) eller dtminstone en rad av motzonsele-
ment (51, 52,53; 54,55) och 2n motkammare (50), varvid
summakraften som férorsakas av dessa i nypplanet ar
vasentligen motsatt riktad i forhdllande tili kraften som
4stadkommes av raden (13) av belastningselement.
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Menetelmi taipumasiidettivan telan kuormituksen saddossa
ja taipumasdidettiva tela
Forfarande vid reglering av belastningen av en bdjningsreglerbar

vals och bojningsreglerbart vals

Keksinnon kohteena on menetelmi taipumasiidettivan telan kuormituksen sdddossd,
joka tela kisittdd stationddrisen telan akselin, jonka ympdrille on jarjestetty pyorivasti
telavaippa ja jolla telalla muodostetaan nippi vastatelan kanssa, jolloin telavaipan
taipumaa ja/tai nipin viivakuormaa siidetddn telan akseliin tuetuilla ja telavaipan
sisdpintaan nippitason suunnassa vaikuttavilla kuormituselementeilld ja vastavyohykkeel-

14.

Keksinnén kohteena on myds taipumasdddettivd tela, joka on tarkoitettu muodosta-
maan nipin vastatelan kanssa ja joka taipumasaidettdvd tela kasittda stationddrisen
telan akselin, jonka ympirille on jirjestetty pyorivisti telavaippa, jonka telavaipan ja
telan akselin viliin on sovitettu telavaipan sisdpintaan vaikuttavat ja telan akseliin tuetut

kuormituselementit ja vastavyOhykkeet.

Ennestiin tunnetaan useita erilaisia paperikoneen tai paperin jalkikésittelylaitteiden
taipumasiidettivid teloja, joista kiytetdan erilaisia nimityksié, kuten profiloitava tela,
taipumakompensoitu tela, vyohykesdadettiva tela ja vastaavat. Namd telat kasittavat
yleensi massiivisen tai putkimaisen, stationddrisen tela-akselin ja sen ympdrille
pyorivisti jarjestetyn telavaipan. Mainitun akselin ja vaipan viliin on sovitettu vaipan
sisdpintaan vaikuttavat liukukenkdjdrjestelyt ja/tai painefluidin kammio siten, ettd
vaipan aksiaalista profiilia nipin kohdalla voidaan oikaista tai sdatad halutuksi.

Vyohykesiidettivaa telaa (esim. hydraulisilla kuormituselementeilld varustettua telaa)
kiytettiessd pienilld viivapaineilla tulee joissakin tapauksissa ongelmaksi se, ettd
jossakin vyohykkeessd tulisi pddstd negatiiviseen paineeseen. Tdméd on yleensd
ratkaistu kiyttimilli vastavyohyke-elementtejd, jotka vaikuttavat vastakkaiseen

suuntaan varsinaisiin kuormituselementteihin nihden. Yhdessd rivissd kdytettdviin
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vastavyGhyke-elementteihin liittyy kuitenkin se ongelma, etti niistd aiheutuu jannityksi
telavaippaan, erityisesti nippiin, jossa myos vaikuttaa nipin ja kuormituselementtien
aiheuttama jannityshuippu, joka yhdessi edellisen kanssa saattaa nousta niin suureksi,
ettd se rajoittaa sddtokykya. Nain sijoitetut vastakengdt vievit myds tilaa niin, ettd
taipumasdidettiva tela tiettyyn kohteeseen voidaan joutua valitsemaan kokoluokkaa

suuremmaksi.

Tekniikan tason osalta voidaan viitata FI-patenttihakemukseen 875213, jossa on esitetty
tela, jonka viivapainetta voidaan hallita. Tissi tunnetussa jarjestelyssd pyorivin
ontelotelan ja kiintedn tela-akselin vilinen alue on tiivistetty akselin suunnassa ja se on
tdynnd painenestettd. Tassd tunnetussa telassa on laite, jonka avulla voidaan johtaa
halutunpaineista painenestettd ainakin yhteen rajoitettuun vilitilan osaan, ja renkaan-
muotoiset tela-akselin vilitilaan laitetut ontelotelan sisipintaa vasten olevat tivistyseli-
met, jotka jakavat telan vilitilaa vastapditi alueisiin, joihin tela-akselissa olevat johdot
paittyvat, joihin on kytketty venttiilijirjestelma, joiden avulla alueet, joille painimet
voivat aiheuttaa ontelotilan sisipintaa vasten joko suuremman tai pienemmin paineen
kuin mitd vilitilassa vallitsee, voidaan yhdistda alueeseen, jonka vilitilassa vallitsee
matalampi paine. Painimien alueiden ulkopuolelle jaiviin vilitilaan voidaan johtaa
painenestettd. Tama tunnettu ratkaisu vaatii varsin runsaasti tehoa varsinkin kdytetties-
sd telaa erittdin suurilla paperikoneen tai piillystyslaitteen nopeuksilla, esim. nopeuk-
silla yli 1200 m/min.

Tekniikan tason osalta viitataan lisiksi suomalaiseen patenttiin nro 79 178, joka on
hakijan aikaisempi Fl-patentti ja koskee menetelmidd taipumasididettivin telan
liampotilaprofiilin tasaamiseksi sekd menetelmin toteuttamiseen tarkoitettua telaa. Ko.
patentin mukainen tela kasittdd telan varsinaisten kuormituselementtien lisiksi telan
tietyille alueille jarjestetyt ja vastakkaiseen suuntaan vaikuttavat ns. vastavyohyke-
clementit, joita kiytetdén etenkin sellaisissa tapauksissa, joissa telanipissi tulee padsta
erittdin pieneen viivapaineeseen. Koska vastavydhyke-elementit ja niiden kohdalla olevat
varsinaiset kuormituselementit yhdessd aiheuttaisivat huomattavan limpétilan nousun

telan lampdtilaprofiilissa, on FI-patentin nro 79 178 mukaisessa telassa vastavyohyke-
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elementit ja niiden kohdalla olevat varsinaiset kuormituselementit kytketty toisiinsa
hydraulisesti tai mekaanisesti. Kytkentd on sellainen, ettd telavaipan sisdpintaa vasta-
vybhyke-elementeilld kuormitettaessa vedetdin vastaavalla kohdalla olevat varsinaiset

kuormituselementit kokonaan pois vaikuttamasta telavaipan sisipintaan.

Tekniikan tason osalta viitataan myds WO-hakemusjulkaisuun 91/02173, jossa on
esitetty tela, jossa telan reuna-alueille on jarjestetty lisdlevityselementit, jotka toimivat
kohtisuoraan nippitasoon nihden muovaten telavaippaa elliptisesti. Tdlld jarjestelylld
on pyritty nippitasossa toimivien hydraulisten kuormituselementtien voiman vihentami-

seen telan reuna-alueilla.

Tekniikan tason osalta voidaan viitata myds US-patenttijulkaisuun 4 821 384, jossa on
esitetty edelld kuvatun tyyppinen telajérjestely, jossa telan reuna-alueille on jérjestetty
lisikuormituselementit. Vastaavantyyppisid telajirjestelyjd on esitetty myds FI-
patenttihakemuksessa 925761 ja US-patenttijulkaisussa 4 852 229.

Tekniikan tason osalta viitataan myds US-patenttijulkaisuun 4 520 723, jossa esitetyssd
ratkaisussa kiytettdvien vastakenkien tarkoitus on kumota poikittaisvoimien vaikutus ja
pitdd liikkuvavaippaisen telan vaippa nippitasossa, mikd erdissi muissa tekniikan
tasosta tunnetuissa ratkaisuissa on hoidettu pédtyalueilla olevilla akselin ja vaipan
vilisilla ohjaimilla. Tédssi tunnetussa ratkaisussa poikittaisvoima saadaan aikaan
johtamalla kenkien kaksoismintien eri puolille eri paine tai kaksirivisessd vastakenka-
ratkaisussa johtamalla vastakenkiin eri paineet. Rakenteellisesti paineet sylintereihin ovat
erikseen sdddettivia. Tdmd jdrjestely on varsin monimutkainen, koska kuvatun
poikittaisvoiman tuottamiseksi riittdisivdt vain telan reuna-alueille sijoitetut vastakenka-

elementit.

Nyt esilld olevan keksinndn tarkoituksena on edelld kuvattujen ongelmien poistaminen
ja sellaisen menetelmin ja telan aikaansaaminen, jolla saavutetaan telaan olennaisesti

aikaisempia ratkaisuja laajempi profiloitavan eli taipumasédidettivin telan siitdalue.
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Keksinnén tirkednd pddmdirind on lisdtd taipumasdddettdvin telan siditoaluetta

alaspdin.

Keksinnén tirkeimpdnd pdimdirdnd on laajentaa sddtOaluetta optimoimalla vasta-
vyOhykkeiden sijaintia ja voimavaikutusten suuruutta jannnitystason minimoimiseksi ja

vastavyOhykkeiden aiheuttamien muodonmuutosten minimoimiseksi nipissa.

Keksinn6n pddméirdnd on myds minimoida vastavyohyke-elementtien aiheuttamat
ongelmat, erityisesti jannitykset ja telavaipan muodonmuutokset, etenkin nipissi, jossa

myos kuormituselementtien ja nipin aiheuttama jannityshuippu sijaitsee.

Lisdksi keksinnoén pddmdirind on erdissd sovelluksissa myds aikaansaada vasta-
vy6hykkeilld nippiin halutun suuruinen esijénnitys, jolloin kokonaisjannitykset voidaan

minimoida.

Edelld esitettyjen ja myOhemmin esille tulevien pidamiirien saavuttamiseksi on
keksinnon mukaiselle menetelmille paiasiallisesti tunnusomaista se, etti telan telavai-
pan sisdpintaan vastavyohykkeelld/vastavyohykkeilld aikaansaadaan summavoima, joka
vaikuttaa nippitasossa olennaisesti vastakkaiseen suuntaan kuin kuormituselementin
aikaansaama voima, ja ettd vastavyohykkeen/vastavyohykkeiden voimavaikutus
telavaipan sisdpintaan kohdistetaan kehdn suunnassa tarkasteltuna useampaan kuin
yhteen kohtaan.

Keksinnon mukaiselle telalle puolestaan on pdiasiallisesti tunnusomaista se, etti telan
akseliin tuetut vastavyohykkeet on muodostettu ainakin kahdesta rivisti vastavydhyke-
elementtejd tai vastakammiolla tai ainakin yhdelld vastavyohyke-elementtirivilld ja
vastakammiolla, joiden aiheuttama summavoima nippitasossa on olennaisesti vastakkais-

suuntainen kuormituselementtirivin aikaansaamaan voimaan nihden.

Keksinndn mukaisessa jérjestelyssi telan telavaipan sisipintaan vaikutetaan yhtd

vastakenkirivida kehdsuunnassa olennaisesti laajemmalle alueelle ainakin kahteen telan
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pituussuunnassa olevaan riviin asetetuilla vastavyohyke-elementeilld tai ainakin yhdelld
vastakammiolla tai ainakin yhdelld vastakammiolla ja yhdelld tai useammalla vasta-
vyohyke-elementilld. VastavyOhykkeilld aikaansaadaan summavoima, joka vaikuttaa

nippitasossa vastakkaiseen suuntaan kuin kuormituselementin aikaansaama voima.

Keksinnon mukaista jirjestelyd kiytettdessd telavaippaan kohdistuva jannitystaso
erityisesti nipissd pienenee ja vastavyohykkeiden aiheuttamat muodonmuutokset nipissd

minimoituvat.

Vastavyohykkeiden aiheuttaman muodonmuutoksen minimointi nipissd puolestaan
yksinkertaistaa telan vyOhykesddtod, parantaa sen tarkkuutta ja mahdollistaa vasta-
vyohyke-elementtien harventamisen akselisuunnassa, jolloin saavutetaan yksinkertaisem-

pi telarakenne.

Keksinnon mukaisella jirjestelylld saavutetaan sditalueen laajeneminen, etenkin
alaspdin ainakin kahdessa rivissd olevia vastavyOhyke-elementtejd ja/tai ainakin yhtd
vastakammiota hyvdksikdyttden. Erityisesti pienelld viivakuormalla profilointikykyd
rajoittaa se, ettd kuormituselementeissd ei voida kdyttdd pienii tai negatiivisia paineita.
Tama ongelma on keksinndssd ratkaistu vastavoimalla aikaansaatavalla kuormituspai-
neen nollapisteen siirrolla. Talldin erityisesti pienelld viivakuormalla saadaan aikaiseksi

suuri profilointi.

Keksinndn mukaisesti voidaan kdyttidd joko sellaisia vastavyohyke-elementteja ja/tai
vastakammiota, joissa on vakiokuorma tai joita voidaan riveini tai erikseen saitdi
kuitenkin siten, ettd niiden aiheuttama kokonaisvastavoima on olennaisesti nippitason

suunnassa.

Keksinnon mukaisissa sovellusesimerkeissi vastavyohyke-elementtien ja/tai vastakammi-
on aiheuttamat muodonmuutokset ja jannitykset nipissd minimoidaan niiden sopivalla

sijoittelulla ja voimavaikutusten valinnalla.
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Keksinnon erddn edullisen sovellusesimerkin mukaisesti sovitetaan vastavyohykkeiden
aiheuttamat jannitykset nipissd sellaiseksi, ettd vaipan kokonaisjdnnitykset minimoitu-

vat.

Keksinnén erdin sovelluksen mukaisesti kdytetddn ainakin kahta rivid vastavyohyke-
elementtejd, joissa vastavyohyke-elementit sijaitsevat telan pituussuunnassa kuormi-
tuselementtien kohdalla, esimerkiksi joka toisen tai kolmannen kuormituselementin
kohdalla tai halutulla tavalla sopivasti harvennettuna joko siten, ettd kussakin rivissd
vastavyOhyke-elementit sijaitsevat toisiinsa ndhden telan pituussuunnassa samalla
kohdalla tai ne vuorottelevat. Kussakin rivissa olevat vastavyohyke-elementit sijaitsevat
olennaisesti telan koko pituudella valimatkan padssd toisistaan. Vastavydhyke voi myos

ulottua olennaisesti yhtendisend vastavyOhyke-elementtind telan koko pituudelle.

VastavyOhyke-elementtirivien valinen kulma telan poikkileikkaussuunnassa valitaan
rivien lukumddrdstd riippuen periaatteellisena pyrkimyksend se, ettd vastavyohyke-
elementtirivit sijaitsevat siten, ettd niiden summavoima vaikuttaa nipistd poispdin.
VastavyOhyke-elementtien viliset kulmat ja keskindiset voimien suuruudet valitaan

siten, ettd saadaan optimoitua muodonmuutokset ja/tai jannitykset.

Keksinn6n mukaisesti taipumasdadettdvissd telassa profiilisdddon tehostaminen seki
nipissd vaikuttavien jannityksien ja/tai muodonmuutoksien minimointi on saatavissa
aikaan myos kidyttdmalld sellaista telaa, jossa nippitasossa vaikuttava kokonaisvastavoi-
ma saadaan aikaan kdyttdmilld yhtd tai useampaa vastakammiota. Tamid sovel-
lusesimerkki soveltuu erityisesti kiytettdessd pienid paperikoneen nopeuksia, esim. alle
1200 m/min. Keksinndn piiriin kuuluvat myos sellaiset sovellukset, jossa vastavyohyke-
elementtejd ja vastakammio on sijoitettu samaan taipumasdidettdvain telaan siten, ettd
niiden aikaansaama kokonaisvastavoima on oleellisesti nippitason suunnassa. Erds
keksinn6n mukainen sovellus muodostuu telasta, jossa vastavyohyke on aikaansaatu
vastakammion avulla ja yhtendisid vastavyShyke-elementtejd kiytetidn kammion

reunoissa aksiaalisuuntaisina tiivisteina.
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Keksinnén mukaisesti vastavyohyke-elementit ja/tai -kammiot ovat edullisesti nipin

suhteen sijainniltaan ja voimavaikutuksiltaan olennaisesti symmetrisid.

Yhteenvedonomaisesti voidaan todeta, etti keksinndn mukaisesti taipumasdidettivan
telan vastavyohyke voidaan saada aikaiseksi joko vastavyohyke-elementtid hyvaksikiyt-
tden tai kdyttiden vastakammiota, joka on reunatiivisteiden rajaama sekd aksiaali- ettd
paitytiivisteilld. Vastavyohyke-elementit voivat olla yhtendisid vastakenkid, joka on
yhtendinen kenka ja kasittdd sitd kuormittavan rakenteen. Vastavyohyke-elementti
voidaan myOs muodostaa vastakenkdrivistd, joka muodostuu yksittdisistd rivissd
olevista vastakengistd, jotka ovat vilimatkan padssd toisistaan. Keksinnén mukaisesti
vastavyOhykkeelle ominainen piirre on se, ettd vastavyohykkeen voimavaikutus vaipan
sisdpintaan kohdistuu kehdn suunnassa katsottuna useampaan kuin yhteen kohtaan,
olennaisesti laajemmalle alueelle kuin tekniikan tasosta tunnetussa jdrjestelyssd, jossa
kidytetidn vain yhtd vastavyohyke-elementtid ja vastavyOhykkeiden summavoima
nippitasossa on vastakkainen kuormituselementin aikaansaamaan voimaan nihden.
Keksinnon erdan sovelluksen mukaisesti kidytetddn ainakin kahta vastavyohyke-
elementtid, jotka ovat joko yhteniisid tai vastakenkdrivejd, tai ainakin yhtd vastakam-
miota ja ainakin yhtd vastavyohyke-elementtid, joka on joko yhtendinen vastavyohyke-
elementti tai vastakenkdrivi tai ainakin yhtd vastakammiota yksinddn. Keksinnén
mukainen vastavyohyke jakautuu aksiaalisesti olennaisesti koko telan pituudelle ja
kiytettdessd vastakenkdrivid, voidaan vastakenkid sijoittaa joko samalla jaolle kuin
kuormituskenkid tai harvennetulle jaolle joko kuormituskenkiin nidhden tasa- tai
vuorojakoon tai kuormituskenkien viliin tai eri jaolla tai satunnaisella jaolla. Keksinndn
mukaisesti vastavyohykkeessd voivat kaikki vastavyohykkeen elementtien aikaansaamat
voimat olla vakioita tai sdddetddn elementtien kautta kammioiden voimatasoa ja
voimien keskindisti suuruutta summavoiman pysyessd nippitasossa. Erdin sovel-
lusesimerkin mukaisesti sdidetddn vastakenkdrivien yksittdisid kenkid tai kenkéryh-
mid erikseen. Erdind keksinn6n edullisina sovellusesimerkkeind voidaan mainita
esimerkki, jossa kdytetddin kahta vastavyOhyke-elementtid, joiden vilinen kulma on
olennaisesti suurempi kuin O ja olennaisesti pienempi kuin 180°, edullisesti 50-140°.

Erittdin edullisina tapauksina voidaan mainita kulmanarvot 92,6° tai 101,2°, jolloin
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kehimuodonmuutos ja vastaavasti kehimomentti ovat olennaisesti 0. Edullinen kulman
arvo on myds 120°, jolloin telavaipan kokonaisjannitykset minimoituvat. Kaytettiessi
kolmea vastavyohyke-elementtii, keskimmaiinen vastavyGhyke-elementti sijoitetaan
nipin vastapuolelle ja dirimmiisten vastakenkien vilinen kulma on olennaisesti
suurempi kuin O ja olennaisesti pienempi kuin 360°, edullisesti 180° ja darimmadisten
ja keskimmadisen elementtirivien aikaansaamien voimien suhde on 0,1-1,2, jolloin
kehimuodonmuutos ja kehimomentti ovat kdytinndssi molemmat samanaikaisesti
olennaisesti nollia, jos em. voimien suhde on 0,437 - 0,438. Kaytettidessd yhti
vastakammiota on sen laajuus edullisesti 80-300° ja kulmanarvoilla 180° saavutetaan
tilanne, jossa kehimuodonmuutos on nolla ja kulmanarvolla 193,6° kehimomentti on
nolla. Erés edullinen sovellusesimerkki on my0s sellainen, jossa on vastakammio, jota

rajoittaa ja tiivistid kaksi yhteniisti vastakenkai.

Seuraavassa selostuksessa yksinkertaisuuden vuoksi on kuormituselementistd kiytetty

nimitystd kuormituskenka, vastavychyke-elementisti nimitysti vastakenka.

Seuraavassa keksint6d selostetaan yksityiskohtaisemmin oheisen piirustuksen kuvioihin

viitaten, joissa

kuvioissa A - B on esitetty kaaviollisesti tekniikan tasosta tunnettu taipumasdidettivi

tela,

kuviossa 1 on esitetty kaaviollisesti keksinndn sovellusesimerkki, jossa kdytetiin kahta

vastakenkirivii,

kuvioissa 2A - 2B on esitetty taipumasiadettivissi telassa vaikuttavia voimia kiytetta-

essd kahta vastakenkirivii, rivien vilisen kulman eri arvoilla,

kuviossa 3 on esitetty kaaviollisesti taipumasiidettivin telan pituussuuntaisesta
leikkauksesta kiytettdessd kahta vastakenkirivii,
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kuviossa 4A on esitetty kaaviollisesti keksinnon sovellusesimerkki, jossa on kolme

vastakenkarivia,

kuviossa 4B on esitetty kaaviollisesti keksinnon sovellusesimerkki, jossa kiytetdin

neljdi vastakenkdrivid,

kuviossa 5 on esitetty kaaviollisesti taipumasdidettévissd telassa vaikuttavat voimat

kiytettdessd kolmea vastakenkdrivid,

kuviossa 6A on esitetty kaaviollisesti keksinndn sovellusesimerkki, jossa kdytetddn yhta

vastakammiota,

kuviossa 6B on esitetty kaaviollisesti keksinnon sovellusesimerkki, jossa kdytetddn yhtd

vastakammiota sekd yhtd vastakenkdrivid,

kuviossa 6C on esitetty kaaviollisesti keksinnon sovellusesimerkki, jossa kiytetddn yhtd

vastakammiota ja kahta vastakenkérivid,

kuviossa 6D on esitetty kaaviollisesti keksinndn sovellusesimerkki, jossa kiytetidn yhtd

vastakammiota ja kahta yhtendistd vastakenkdd kammion tiivisteind,

kuviossa 7 on esitetty kehdmuodonmuutoskerroin kiytettéessi kahta vastakenkdirivid,

joiden vilinen kulma on 92,6°,

kuviossa 8 on esitetty kuviossa 7 esitetty kiyrd polaarikoordinaatistossa,

kuviossa 9 on esitetty vaipan kehimomenttikerroin kdytettdessd kahta vastakenkarivid,

joiden vilinen kulma on 92,6°, tilanteessa, jossa kehimuodonmuotos nipissd on 0,

kuviossa 10 on esitetty kehdamomenttikerroin Kkiytettdessd kahta vastakenkirivid

vastakenkien vilisen kulman ollessa 101,2°,
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kuviossa 11 on esitetty kuviossa 10 esitetty kiyrd polaarikoordinaatistossa,

kuviossa 12 on esitetty kehimuodonmuutoskerroin kiytettiessd kolmea vastakenki-
rivid, jossa W, =1, Wy, = 0,437, ja jossa ddrimmiisten kenkirivien vdlinen kulma
on 180°.

kuviossa 13 on esitetty kehimuodonmuutoskerroin kiytettdessd yhtid vastakenkirivii
(tekniikan taso),

kuviossa 14 on esitetty kuviossa 13 esitetty kdyrd polaarikoordinaatistossa (tekniikan
taso),

kuviossa 15 on esitetty kehimomenttikerroin kiytettdessd yhti vastakenkirivii
(tekniikan taso),

kuviossa 16 on esitetty kuviossa 15 esitetty kidyrd polaarikoordinaatistossa (tekniikan
taso),

kuviossa 17 on esitetty kehdmomentti- ja kehimuodonmuutoskerroin nipin kohdalla

kéytettiessd kahta vastakenkirivid, niiden vilisen kulman muuttuessa,

kuviossa 18 kehimuodonmuutos- ja kehimomenttikerroin nipin kohdalla kiytettiessi
kolmea vastakenkirivid ddrimmdisten vastakenkirivien vilisen kulman ollessa 180°

ja

kuviossa 19 on esitetty kehimomenttikerroin ja kehdmuodonmuutoskerroin nipin

kohdalla kiytettiessd yhtd vastakammiota.

Kuvion A mukaisesti taipumasiidetty tela 10’ Kisittid massiivisen keskiakselin 11’ ja
sen pdille pyoriviksi jirjestetyn telavaipan 12°. Keskiakselin 11’ ja telavaipan 12’

véliin on sovitettu vaipan 12’ sisipintaan vaikuttavat kuormituselementit 13’ ja nippi-

-
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tasossa 16 vastakkaiseen suuntaan vaikuttavat vastavyShyke-elementit 14’. Vastakenkari-
vin 14’ ja kuormituskenkirivin 13' valinen kulma on siis 180°. Telan péitylaakerit ja
muut lisdlaitteet sekd telan yksityiskohtaisemmat rakenneyksityiskohdat on kuvioista
jatetty selvyyden vuoksi pois. Pituussuunnassa tela 10" kisittdd yhden rivin kuormi-
tuselementtejd 13’ ja yhden rivin vastakenkid 14°, jotka on sijoitettu valimatkan

padhin toisistaan.

Kuviossa B on esitetty kuvion A mukaisessa ratkaisussa vaikuttavat taipumasaadettavan
telan sisdiset voimat. Kuormituselementti eli kuormituskenkd 13’ aiheuttaa voiman N’
taipumaséidettivin telan 10’ ja vastatelan 15° nippitasossa 16 kohti vastatelaa 15’ ja
vastavyShyke-elementti eli vastakenkd 14’ aiheuttaa voiman W,’ vastakkaiseen suun-
taan. (Vaipan omasta painosta aiheutuvat kehdmuodonmuutokset ja -momentit voidaan
voimien N’ ja W’ rinnalla jittad huomiotta.) Téssd tapauksessa kehdmuodonmuutos
on suuri. Tami kiy ilmi oheisista kuvioista 13 ja 14. Kuten kdy ilmi kuvioista 16 ja
17, ovat kehdmomentit suuria, momenttikerroin nipissd 0,08 ja maksimi on voiman W,
kohdalla 0,24. Mainitut momenttikertoimet ovat verrannolliset telavaipan kehdjannityk-

siin.

Seuraavassa selostuksessa ei ole yksityiskohtaisesti puututtu vastakenkien eiké vastakam-
mion rakenteellisiin yksityiskohtiin, koska ne ovat tekniikan tasosta alan ammattimiehelle

selvid.

Kuvion 1 mukaisesti taipumasédidetty tela 10 kisittdd pyorivan vaipan 12 ja massiivi-
sen, staattisen keskiakselin 20 viliin sovitetut kuormituselementit 11 seka vastavyohyke-
elementit 20,21. Vastavyohyke-elementtejd eli vastakenkid 20 on telan 10 pituussuun-
nassa useita rivissd perakkdin valimatkan padssd toisistaan. Vastavyohyke-elementti
voi olla myds yhtendinen. Vastakenkirivien tai yhtendisten vastakenkien 20,21 vilinen
kulma a on 0 < a < 180° ja vastakenkien 20,21 védlinen kulma valitaan siten, ettd
saadaan optimoitua muodonmuutokset/jannitykset. Kulman e« valinnassa otetaan
huomioon my®ds se, ettd vastakenkien 20,21 voimien W, (kuviot 2A - 2B) summavoima

nippitasossa 16 vaikuttaa nipistd poispain.
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Kuviossa 2A - 2B on esitetty telassa 10 vaikuttavia sisdisid voimia, kdytettdessd kuvion

1 mukaista sovellusesimerkkid, eli kahta vastakenkarivii 20,21 eri kulman a arvoilla.

Kuviossa 2A vastakenkirivien 20,21 vilinen kulma a on 92,6°, jolloin kehimuodon-
muutos nipissd on 0, kuten kdy ilmi oheisista kuvioista 7 Ja 8 ja kehimomenttikerroin
nipissd on alle +0,02, ja maksimi W,:n kohdalla on +0,10, miki kdy ilmi kuviosta 9.

Tamé on erittdin edullinen keksinndn sovellusesimerkki.

Kuviossa 2B on vastakenkirivien 20,21 vilinen kulma a; = 101,2°, jolloin kehdmo-
mentti nipissd on 0 ja maksimikerroin W,:n kohdalla on 0,13. Titi sovellusesimerkkid

kuvaavat kuviot 10 ja 11.

Kun halutaan minimoida telavaipan kokonaisjannitykset, valitaan vastakenkirivien 20,21
viliseksi kulmaksi edullisesti @ = 120°.

Kuviossa 3 on esitetty kuvion 1 mukainen taipumasdédettivi tela 10 pituussuuntaisena
poikkileikkauksena, josta kdyvit ilmi vastakenkirivit 20,21, jotka pituussuunnassa
voivat olla samalla jaolla (osuus A) tai harvennettu (osuus B, osuus C, osuus D) joko
vuorotellen kummastakin rivisti (osuus B) tai harvennettu siten, ettd poistetaan joka
toinen kenkd kummastakin rivisti 20,21 (osuus C) tai joka kolmas (osuus D). Kuormi-
tuskenkiérivi 13 on merkitty katkoviivoin. Yhdessi telassa 10 voidaan kayttdd pituus-
suunnassa joko yhden osuuden A, B, C, D tyyppisti vastakenkien 20,21 sijoittelua tai
sopivasti tarpeen mukaan valittuna eri osuuksien A, B, C Jja D yhdistelmii. Vastakengit
20,21 voidaan pituussuunnassa sijoittaa my0s kuormituskenkien 13 vilille tai kuormitus-

kenkiin 13 nihden mielivaltaiselle jaolle.

Kuviossa 4A on esitetty keksinnon sovellusesimerkki, joka muilta osiltaan vastaa
kuviossa 1 esitettyd sovellusesimerkkid, mutta taipumasdadettivissi telassa 10 on
kolme vastakenkirivid 30,31,32. Tilloin #irimmiisten vastakenkien 30,32 vilinen
kulma a on olennaisesti suurempi kuin 0° Jja pienempi kuin 360° ja keskimmdinen

kenkd 31 on vastakkainen kuormituskenkidén 13 nihden eli kuormituskengian 13 ja
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keskimmiisen vastakengin 31 vilinen kulma on 180°. Timén sovellusesimerkin
kuormitus- ja vastakenkien 30,31,32 aiheuttamien voimien vaikutukset kdyvidt ilmi
kuviosta 5 ja kuviosta 12. Kuvion 12 mukaisessa laskemassa kulma a = 180° ja W, =
0,437 x W, kehdamuodonmuutos nipissi on 0. Tilléin myos kehdmomentti nipissid on

0, mika kdy ilmi kuviosta 18.

Kuvion 4B mukaisessa keksinnon sovellusesimerkissd, joka muilta osiltaan vastaa
kuvioissa 1 ja 4A esitettyjd keksinnon sovellusesimerkkejd, mutta taipumaséddettavas-
si telassa on nelji vastakenkirivid 40,41,42,43, jossa kulma mdirdytyy siten, ettd

kulma o on olennaisesti suurempi kuin O ja @ + 28 on olennaisesti pienempi kuin 360°.

Kuviossa 6A on esitetty taipumasaidettivi tela 10, jossa vastavyShyke on aikaansaatu
vastavoimakammion 50 avulla. Kuviossa 6B on esitetty taipumasdddettdva tela 10,
jossa vastavyShyke on aikaansaatu vastavoimakammion 50 sekd yhden vastakenkirivin
51 vilitykselld. Kuviossa 6C on esitetty taipumasdidettiva tela 10, jossa vastavyohyke
on muodostettu vastavoimakammion 50 ja kahden vastakenkdrivin 52,53 vilityksella.
Kuviossa 6D on esitetty sovellusesimerkki taipumasdidettiviksi telaksi 10, jossa
vastavoimakammion 50 reunatiivisteind aksiaalisuunnassa kéytetidn yhtendisia
vastakenkielementtejd 54,55. Kuvioissa 6A - 6D kulma a eli vastakenkirivien vasta-
kenkiielementtien 20,21 vilinen kulma a on olennaisesti suurempi kuin 0° ja olennaises-
ti pienempi kuin 360° ja vastakammion laajuus y on my&skin olennaisesti suurempi kuin
0° ja olennaisesti pienempi kuin 360°. Muilta osiltaan kuvioissa 6A-6D esitetyt vastaa-
vat kuvioiden 1 ja 4A-4B mukaisia sovellusesimerkkejé ja vastaavia osia on merkitty

samoilla viitenumeroilla.

Seuraavissa kuvioissa 7-19 on vastavyGhykkeiden aiheuttama summavoima asetettu

samaksi vertailukelpoisuuden saavuttamiseksi.

Kuvioissa 7-19 on esitetty erilaisia kdyrid liittyen keksinnon eri sovellusesimerkkeihin
ja tekniikan tasosta tunnettuun ratkaisuun. Kuviossa 7 on esitetty kehamuodonmuutos-

kerroin, kun taipumasiidettivissi telassa 10 on kaksi vastakenkdrivid 21,22 ja

-
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vastakenkdrivien vilinen kulma on 92,6°. Pystyakselilta kdy ilmi kehimuodonmuutos-
kerroin ja vaaka-akselilla on esitetty kulma 8 (katso kuvioon merkitty kaaviollinen
esitys). Kehamuodonmuutoskerroin on nipissi 0, kun @ = 92,6°. Kuviossa 8 on esitetty
kuvion 7 mukainen kiyré polaarikoordinaatistossa. Kuviossa 9 on esitetty kehimoment-
tikerroin edelld kuvatuissa kuvioissa 7 ja 8 kuvatussa tilanteessa kiytettdessd kahta
vastakenkdrivid 20,21 kulman a ollessa 92,6°, kehimuodonmuutoksen nipissi ollessa
nolla. Pystyakselina on kehamomenttikerroin ja vaaka-akselina kulma 8 (kts. lisdesitys
kuvion vieressd). Kuviossa 10 on esitetty kehimomenttikerroin kahden vastakenkirivin
20,21 vélisen kulman ollessa 101,2°. Pystyakselina on kehimomenttikerroin ja vaaka-
akselina kulma B (kts. lisdesitys kuvion vieressd). Kuvion 12 mukainen kiyra liittyy
sovellusesimerkkiin, jossa on kolme vastakenkirivid 30,31,32 ja kuviossa on esitetty
kehdmuodonmuutoskerroin, kun W, = 0,437 W,. Kuvion 13 mukainen kdyrd esittda
kehdmuodonmuutoskertoimen tekniikan tason mukaisessa Jarjestelyssd, jossa on yksi
vastakenkdrivi. Pystyakselina kehimuodonmuutoskerroin vaaka-akselina kulma B (kts.
kiyrdn vieressd oleva kuvio). Kuviossa 14 on esitetty kuvion 13 mukainen kehimuo-
donmuutoskerroin polaarikoordinaatistossa. Kuviossa 15 on edelleen esitetty tekniikan
tasosta tunnetulle ratkaisulle, jossa on yksi vastakenkirivi, kehimomenttikerroin.
Pystyakselina on kehdmomenttikerroin ja vaaka-akselina kulma 8 (kts. lisdesitys kuvion
vieressd) ja kuviossa 16 kuvion 15 mukainen kdyrd polaarikoordinaatistossa. Kuviossa
17 esitetty kehamomenttikerroin M ja kehimuodonmuutoskerroin AR nipin kohdalla
vastakenkdrivien vilisen kulman « eri arvoilla kiytettiessi kahta vastakenkdrivia,
pystyakselina kerroin, vaaka-akselina kulma o (kts. kuviossa oleva lisikuvio). Kehi-
muodonmuutoskerroin AR saa arvon 0 kun kulma a on 92,6°. Kehimomenttikerroin M
saa arvon O kulman a ollessa 101,2°. Kuviossa 18 on esitetty kehdmomentti- ja kehi-
muodonmuutoskertoimet M, AR nipin kohdalla liittyen kolmen vastakenkarivin 30,31,32
mukaiseen sovellusesimerkkiin, jossa kulma o on 180° ja suhde W,/W (vaaka-akseli)
vaihtelee vililld 0-1. Kuviosta nihdiin, etti suhteen arvoilla 0,437-0,438 molemmat
kertoimet ovat olennaisesti nolla. Kuvion 19 mukainen kidyrd esittdd kehimomenttiker-
rointa M ja kehamuodonmuutoskerrointa AR vastakammion leveyden y/2 (vaaka-akseli)
eri arvoilla vastavoiman ollessa vakio. Kuviosta nihdiin, etti kehimomenttikerroin on

0 kun y on 193,6° ja kehimuodonmuutoskerroin on O kun y on 180°.



98554

15

Keksintoa on edelld selostettu vain erdisiin sen edullisiin sovellusesimerkkeihin viitaten,
joiden yksityiskohtiin keksintdd ei ole kuitenkaan tarkoitus mitenkéén ahtaasti rajoittaa.
Monet muunnokset ja muunnelmat ovat mahdolliset seuraavien patenttivaatimuksien

mairittelemidn keksinnollisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd taipumasdddettdvin telan kuormituksen siadossi, joka tela (10)
késittad stationdérisen telan akselin (11), jonka ympirille on jarjestetty pyoOrivisti
telavaippa (12) ja jolla telalla (10) muodostetaan nippi vastatelan (15) kanssa, jolloin
telavaipan (12) taipumaa ja/tai nipin viivakuormaa siidetiin telan (10) akseliin (11)
tuetuilla ja telavaipan (12) sisdpintaan nippitason suunnassa vaikuttavilla kuormitusele-
menteilld (13) ja vastavydhykkeelld, tunnettu siiti, etti telan (10) telavaipan
(12) sisdpintaan vastavyohykkeelld/vastavyohykkeilld aikaansaadaan summavoima, joka
vaikuttaa nippitasossa (16) olennaisesti vastakkaiseen suuntaan kuin kuormituselementin
(13) aikaansaama voima, ja ettd vastavydhykkeen/vastavyGhykkeiden voimavaikutus
telavaipan (12) sisdpintaan kohdistetaan kehin suunnassa tarkasteltuna useampaan kuin

yhteen kohtaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu slitid, ettd menetelmds-
sd vastavyGhyke aikaansaadaan ainakin kahteen riviin asetetuilla vastavyéhyke-elemen-
teilld (20,21;30,31,32;40,41,42,43).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd menetelmas-

sd vastavyOhyke aikaansaadaan vastakammiolla (50).

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, tunnettu siitd, ettd menetel-
massa vastavyShyke aikaansaadaan vastakammiolla (50) ja ainakin yhdelli vasta-
vyohyke-elementtirivilld (51;52,53;54,55).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd, tunnettu siiti, et
menetelmissd vastavydhyke-elementtejd (20,21 ;30,31,32;40,41,42,43) ja/tai vastakam-

miota (50) kuormitetaan vakiokuormalla.
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6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd
menetelmissi vastavyohyke-elementtien (20,21;30,31,32;40,41,42,43) ja/tai vastakam-

mion (50) kuormitusvoimaa sdadetaan.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd kunkin
vastavyohyke-elementin  (20,21;30,31,32;40,41,42,43) kuormitusvoima sdidetddn
erikseen.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd
menetelmidssi minimoidaan vastavyohyke-elementtien (20,21;30,31,32;40,41,42,43)

ja/tai vastakammion (50) aiheuttama telavaipan (12) kehimuodon muutos nipissa.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, etti
menetelmissd minimoidaan vastavydhyke-elementtien ja/tai vastakammion aiheuttamat

telavaipan (12) kehdjannitykset nipissé.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelmd, tunnettu siiti, ettd

menetelmissd minimoidaan telavaipan (12) kokonaisjénnitykset.

11. Taipumasididettivi tela, joka on tarkoitettu muodostamaan nipin vastatelan (15)
kanssa ja joka taipumasiidettivi tela (10) kasittda stationddrisen telan akselin (11),
jonka ympirille on jirjestetty pyorivisti telavaippa (12), jonka telavaipan (12) ja telan
akselin (11) viliin on sovitettu telavaipan (12) sisdpintaan vaikuttavat ja telan (10)
akseliin (11) tuetut kuormituselementit (13) ja vastavyohykkeet, tunnettu siitd,
ettd telan (10) akseliin tuetut vastavyOhykkeet on muodostettu ainakin kahdesta rivistd
vastavy6hyke-elementteja (20,21;30,31,32;40,41,42,43) tai vastakammiolla (50) tai
ainakin yhdelld vastavyohyke-elementtirivilld (51;52,53;54,55) ja vastakammiolla (50),
joiden aiheuttama summavoima nippitasossa on olennaisesti vastakkaissuuntainen

kuormituselementtirivin (13) aikaansaamaan voimaan ndhden.
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12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen tela, tunnettu siitd, ettd vastavyGhyke-
elementtirivissd (20,21;30,31,32;40,41,42,43) on useita telan (10) pituussuunnassa
olevia vastavyGhyke-elementtejd (20,21;30,31,32;40,41,42,43), jotka on sijoitettu
olennaisesti telan (10) koko pituudelle vilimatkan paihin toisistaan.

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen tela, tunnettu siitd, ettd vastavyGhyke-

elementti on yhtendinen vastakenkd, joka ulottuu olennaisesti koko telan (10) pituudelle.

14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen tela, tunnettu siitd, ettd telaan muodostettu

vastakammio (50) on sijoitettu olennaisesti koko telan (10) pituudelle.

15. Patenttivaatimuksen 11 mukainen tela, tunnettu siiti, etti vastavyohyke-

elementit on jarjestetty pituussuunnassa eri jaolle kuin kuormituselementit.

16. Patenttivaatimuksen 11 mukainen tela, tunnettu siitd, ettd vastavyOhyke-
elementit on jdrjestetty pituussuunnassa samalle jaolle (kuvio 3; osuus A) kuin kuormi-

tuselementit joko niiden kohdalle tai niiden viliin.

17. Patenttivaatimuksen 11 mukainen tela, tunnettu siiti, etti kuormituselement-
tiriviin ndhden vastavyShyke-elementtirivit on vuorottain harvennettu (kuvio 3; osuus B,
osuus C, osuus D), joko vuorotellen kustakin rivisti (osuus B) tai siten, ettd joka toinen
vastavyOhyke-elementti on poistettu (osuus C) tai joka kolmas vastavyOhyke-elementti

on poistettu (osuus D).

18. Jonkin patenttivaatimuksen 11-17 mukainen tela, tunnettu siitd, ettd kahden
vastavyOhyke-elementtirivin tapauksessa, niiden vilinen kulma (a) on 0-180°, olennai-

sesti suurempi kuin 0° ja olennaisesti pienempi kuin 180°.

19. Patenttivaatimuksen 11 mukainen tela, tunnettu siiti, etti vastavyShyke-
elementtirivit on sijoitettu olennaisesti symmetrisesti nippitasoon nihden ja ettd niiden

vélinen kulma (a) on 50-140°, edullisesti 92,6° tai 101,2° tai 120°.

-
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20. Patenttivaatimuksen 11 mukainen tela, tunnettu sitd, ettd kolmen vasta-
vyohyke-elementtirivin (30,31,32) ddrimmadisten vastarivien (30,32) viélinen kulma (a)
on olennaisesti suurempi kuin 0° ja olennaisesti pienempi kuin 360° ja keskimmadisen
vastavyohyke-elementtirivin (31) ja kuormituselementin (13) vélinen kulma on olennai-

sesti 180°.

21. Patenttivaatimuksen 11 mukainen tela, tunnettu siitd, ettd siind on nelja tai

useampia vastavyOhyke-elementtirivid (40,41,42,43).

22. Patenttivaatimuksen 20 mukainen tela, tunnettu siitd, etti dAnnmmdiset
vastavyohykkeet ovat symmetrisesti nippitasoon nihden ja ettd &irimmadisten vasta-

vyohykkeiden vilinen kulma on 180°.

23. Patenttivaatimuksen 20 mukainen tela, tunnettu siitd, ettd vastavyohyke-
elementtirivien aikaansaamien voimien suhde on W,/W,; = 0,2-1, edullisesti
0,437...0,438.

24. Patenttivaatimuksen 11 mukainen tela, tunnettu siitd, ettd vastakammion (50)

leveys y on olennaisesti suurempi kuin nolla ja olennaisesti pienempi kuin 360°.

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen tela, tunnettu siitd, etti vastakammion
leveys y on 80°-300°, edullisesti 180°-193,6°.

26. Patenttivaatimuksen 24 mukainen tela, tunne ttu siitd, ettd vastakammion (50)

lisaksi telassa (10) on yksi tai useampi vastavyohyke-elementtirivi (51;52,53;54,55).

27. Patenttivaatimuksen 26 mukainen tela, tunnettu siitd, ettd ddrimmaiset
vastavyohyke-elementit ovat yhtendisid vastavyOhyke-elementteja (54,55), jotka

toimivat samalla vastakammion (50) aksiaalisina reunatiivisteina.
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Patentkrav

1. Forfarande vid regleringen av belastningen av en bojningsreglerbar vals, vilken vals
(10) innefattar en stationdr valsaxel (11), kring vilken man anordnat roterbart en
valsmantel (12) och med vilken vals (10) man bildar ett nyp med en motvals (15),
varvid bdjningen av valsmanteln (12) och/eller linjebelastningen av nypet regleras med
belastningselement (13) som verkar i riktningen av nypplanet mot den inre ytan av
valsmanteln och med en motzon, kinnetecknat ddrav, att man med mot-
zonen/motzonerna dstadkommer en summakraft i den inre ytan av valsmanteln (12) som
i nypplanet (16) verkar visentligen i motsatt riktning &n den kraft som 4stadkommes av
belastningselementet (13) och att krafteffekten av motzonen/motzonerna mot den inre

ytan av valsmanteln (12) riktas, sett i riktningen av omkretsen, pa flera stillen an ett.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat dérav, att vid forfarandet
dstadkommes motzonen med motzonselement (20,21; 30,31,32; 40,41,42,43) som
placerats i tva rader.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat dérav, att vid forfarandet

astadkommes motzonen med en motkammare (50).

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kdannetecknat dérav, att vid forfarandet
dstadkommes motzonen med en motkammare (50) och med &tminstone en rad av

motzonselement (51; 52,53; 54,55).

5. Forfarande enligt nigot av patentkraven 1-4, kinnetecknat dérav, att vid
forfarandet belastas motzonselementen (20,21; 30,31,32; 40,41,42,43) och/eller
motkammaren (50) med en konstant belastning.

6. Forfarande enligt nigot av patentkraven 1-4, kinnetecknat dérav, att vid
forfarandet regleras belastningskraften av motzonselementen (20,21; 30,31,32;
40,41,42,43) och/eller motkammaren (50).
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7. Forfarande enligt patentkrav 6, kdannetecknat dirav, att belastningskraften
av vart och ett motzonselement (20,21; 30,31,32; 40,41,42,43) regleras skilt for sig.

8. Forfarande enligt nigot av patentkraven 1-7, kinnetecknat dirav, att vid
forfarandet minimeras dndringen av omkretsformen pa valsmanteln (12) som fororsakas

av motzonselementen (20,21; 30,31,32; 40,41,42,43) och/eller motkammaren (50), 1
nypet.

9. Forfarande enligt nigot av patentkraven 1-7, kiannetecknat dérav, att vid
forfarandet minimeras omkretsspinningarna av valsmanteln (12) som fororsakas av

motzonselementen och/eller motkammaren.

10. Forfarande enligt nigot av patentkraven 1-7, kdannetecknat darav, att vid

forfarandet minimeras helhetsspianningarna av valsmanteln (12).

11. Bojningsreglerbar vals, som ar anordnad att bilda ett nyp tillsammans med en
motvals (15) och vilken bojningsreglerbar vals (10) innefattar en stationar valsaxel (11),
kring vilken man anordnat en roterbar valsmantel (12), varvid man mellan valsmanteln
(12) och valsaxeln (11) anordnat belastningselement (13) och motzoner som verkar mot
den inre ytan av valsmanteln (12) och ar stddda mot valsaxeln (10), kdnneteck-
nad dirav, att motzonerna som ir stddda mot valsaxeln (10) ar utformade av
itminstone tvd rader av motzonselement (20,21; 30,31,32; 40,41,42,43) eller en
motkammare (50) eller 4&tminstone en rad av motzonselement (51; 52,53; 54,55) och en
motkammare (50), varvid summakraften som fororsakas av dessa i nypplanet ar
visentligen motsatt riktad i forhdllande till kraften som 4stadkommes av raden (13) av

belastningselement.

12. Vals enligt patentkrav 11, kdnnetecknad dirav, att i raden (20,21;
30,31,32; 40,41,42,43) av motzonselement finns flera motzonselement (20,21;
30,31,32; 40,41,42,43) i langdriktningen av valsen (10), vilka ar placerade Over

vésentligen hela lingden av valsen (10) pa ett avstdnd fran varandra.
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13. Vals enligt patentkrav 11, kinnetecknad ddrav, att motzonselementet ir

en enhetlig motsko, som striicker sig visentligen dver hela langden av valsen (10).

14. Vals enligt patentkrav 11, kinnetecknad ddrav, att motkammaren (50)

som ar utformad i valsen ér placerad vasentligen over hela lingden av valsen (10).

15. Vals enligt patentkrav 11, kdnnetecknad ddrav, att motzonselementen ir

anordnade i lingdriktningen pa en annan fordelning 4n belastningselementen.

16. Vals enligt patentkrav 11, kinnetecknad dérav, att motzonselementen ir
anordnade i langdriktningen pA samma fordelning (figur 3; sektion A) som belastnings-

elementen, antingen vid dessa eller mellan dessa.

17. Vals enligt patentkrav 11, kinnetecknad ddrav, att i forhdllande till
belastningselementen har raderna av motzonselement gjorts turvis glesare (figur 3;
sektion B, sektion C, sektion D), antingen turvis i var och en rad (sektion B) eller pa
sddant sitt, att vart annat motzonselement har avlidgsnats (sektion C) eller vart tredje

motzonselement har avligsnats (sektion D).

18. Vals enligt nigot av patentkraven 11-17, kinneteck nad dirav, att i fall
av tvd rader av motzonselement ir vinkeln mellan dessa (a) 0-180°, vasentligen storre

dn 0° och visentligen mindre dn 180°.

19. Vals enligt patentkrav 11, kdnnetecknad dirav, att raderna av mot-
zonselement dr placerade visentligen symmetriskt i forhallande till nypplanet och att

vinkeln mellan dessa (a) dr 50-140°, fordelaktigt 92,6° eller 101,2° eller 120°.

20. Vals enligt patentkrav 11, kinnetecknad ddrav, att vinkeln (a) mellan de
yttersta motraderna (30,32) av motzonselementraden (30,31,32) ar visentligen storre
ar 0° och vésentligen mindre in 360° och vinkeln mellan de mittersta raderna av mot-

zonselementet (30) och belastningselementet (13) ir vasentligen 180°,
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21. Vals enligt patentkrav 11, kdnnetecknad dirav, att dir finns fyra eller

flera rader av motzonselement (40,41,42,43).

22. Vals enligt patentkrav 20, kdnnetec knad dirav, att de yttersta motzonerna
ar symmetriska i forhdllande till nypplanet och att vinkeln mellan de yttersta mot-

zonerna ar 180°.

23. Vals enligt patentkrav 20, kdnnetecknad dirav, att férhillandet mellan
krafterna som &stadkommes av raderna av motzonselement Ar W,/Al = 0,2...1,
fordelaktigt 0,437...0,438.

24. Vals enligt patentkrav 11, kdnnetecknad dirav, att bredden y av mot-

kammaren (50) dr vésentligen storre dn noll och vésentligen mindre dn 360°.

25. Vals enligt patentkrav 24, kdnnetecknad dirav, att bredden y av mot-
kammaren r 80...300°, fordelaktigt 180...193,6°.

26. Vals enligt patentkrav 24, kdannetecknad dirav, att utom motkammaren
(50) finns det i valsen (10) en eller flera rader av motzonselement (51; 52,53; 54,55).

27. Vals enligt patentkrav 26, kdnnetecknad dirav, att de yttersta mot-
zonselementen ar enhetliga motzonselement (54,55), som fungerar med samma axiella

kanttdtning av motkammaren (50).
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