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Sposéb i uktad do skracania czasu trwania stanéw przejsciowych
w generatorach samowzbudnych RC

Przedmiotem wynalazku jest sposdb i uktad do skracania czasu trwania stanéw przejsciowych w generato-
rach samowzbudnych RC drgar elektrycznych, a zwtaszcza drgari o matej i bardzo matej czestotliwosci.

Czas ustalania. si¢ amplitudy i czestotliwosci drgari przebiegu wyjsciowego generatoréw samowzbudnych
RC wynosi od kilku do kilkuset oKreséw drgan. Skrécenie tego czasu realizuje sie na drodze zmniejszania statej
czasowej petli ujemnego sprzezenia zwrotnego, stabilizujacej amplitude drgar przebiegu wyjsciowego generatora.
W tym celu petla ujemnego sprzezenia zwrotnego jest wyposazona w kondensator o matej pojemnosci.

Niedogodnoscig znanego sposobu skracania czasu trwania stanéw przejsciowych jest pogorszenie parame-
tréw generatora samowzbudnego w stanie ustalonym przebiegu wyjéciowego, a rhiedzy innymi wzrost znieksztat-
cenl oraz zmniejszenie stabilnosci czestotliwosci generowanego sygnatu.

Istota sposobu wedtug wynalazku polega na tym, ze od chwili rozpoczecia si¢ stanu nieustalonego
przebiegu drgari generatora, kondensatory wchodzace w sktad obwodéw sprzezeri zwrotnych generatora zasila si@
napigciami réwnymi co do wartosci i znaku napieciom jakie wystepujqa na tych kondensatorach w dowolnej,
wybranej chwili stanu ustalonego przebiegu wyjsciowego generatora, a po uptywie czasu réGwnym co najmniej
trzem statym czasowym tego obwodu kondensatora i jego Zrédta zasilania, kt6ry ma najwigkszq stata czasowa,
zasilanie kondensatorow odtacza sie. W wyniku tego czas trwania stanu nieustalonego przebiegu wyjéciowego
generatora ulega znacznemu skréceniu. Uktad wedtug wynalazku sktada sie ze zrédet napieé, ktére z jednej
strony sg potaczone ze wspdélnym, potaczonym do masy generatora punktem, a z drugiej strony sq potaczone
poprzez klucze z kondensatorami wchodzacymi w sktad obwodéw sprzezeri zwrotnych generatora samowzbud-
nego. Klucze s3 sterowane przez czton sterujgcy, ktéry zatacza je na okre$lony czas.

" Sposdb i uktad wedtug wynalazku pozwalaja na wieksze skrécenie czasu trwania stanéw przejsciowych
generatora niz znany sposéb, przy jednoczesnym zachowaniu dobrych parametréw generatora w stanie ustalonym
przebiegu wyjsciowego. Ponadto rozwigzanie wedtug wynalazku umozliwia dobér fazy poczatkowej sygnatu
wyjéciowego generatora.
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Przedmiot wynalazku jest objasniony na rysunku, ktéry przedstawia schemat ideowy uktadu do skracania
czasu trwania stanéw przejsciowych w generatorze samowzbudnym RC z mostkiem Wiena. '

Dla generatora samowzbudnego RC z mostkiem Wiena, ktérego napigcie wyjsciowe w stanie ustalonym ma
amplitude réwna 2,1 V i czestotliwosci 0,15 Hz, mierzy sie napiecia istniejace na kondensatorach wchodzacych
wsktad obwodéw sprzezeri zwrotnych generatora, w chwili gdy warto$¢ napigcia wyjéciowego generatora
przechodzi przez zero od wartosci ujemnych do doda/tnich. Napiecia na kondensatorach obwodu dodatniego
spfzezenia zwrotnego Wynosza OV i —0,7V ana kondensatorze obwodu ujemnego sprzezenia zwrotnego
— 0,425 V. W celu skrécenia czasu trwania stanu przejsciowego przebiegu napiecia wyjsciowego tego generatora,
w momencie zataczenia napiecia zasilania generatora, kondensatory obwodow sprzezeri zwrotnych generatora,
zasila sie napieciami o podanych powyzej warto$ciach i znakach, a po uptywie 10 ms zasilanie kondensatoréw
przerywa sie. Od tej chwili generator zaczyna generowac napigcie, ktérego przebieg jest ustalony. W opisanym
przyktadzie realizacji sposobu wedtug wynalazku najwieksza stata czasowa ma obwdd zasilania kondensatora
petli ujemnego sprzezenia zwrotnego. Stata ta wynosi 2.ms. '

Przyktadowy uktad do skratania czasu trwania stanéw przejsciowych sktada sie zdwdch zrédet 1, 2
napieé statych oraz ztrzech elektronicznych kluczy 3, 4, 5 sterowanych przez sterujacy czton 6. Uktad
wspétpracuje z generatorem samowzbudnym RC, sktadajacym sig z operacyjnego wzmacniacza 7, ktérego
wyijscie 'jést potaczone poprzez obwéd 8 dodatniego sprzezenia zwrotnego z nieodwracajacym wejsciem tego
wzmacniacza 7 oraz poprzez obwéd 9 ujemnego sprzezenia zwrotnego z odwracajacym wejéciem sprzezenia
zwrotnego. Obwéa 8 dodatniego sprzgzenia zwrotnego sktada sig z szeregowo potaczonych ze soba rezystora R,
kondensatora C, idrugiego kondensatora C,, ktdory jest potaczony réwnolegle zdrugim rezystorem R,.
Réwnolegty uktad drugiego kondensatora C, irezystora R, jest wiaczony migdzy nieodwracajace wejscie
wzmacniacza 7, a wspéliny, potaczony z masa punkt generatora. Obwéd 9 ujemnego sprzezenia zwrotnego sktada
sig z dwéch potgczonych ze sobg szeregowo .rezystoréw Rj:R4, przy czym rezystor R, jest potaczony z drenem
polowego tranzystora T, ktérego zrédto jest potaczone z punktem wspélnym generatora. Miedzy bramka
a zrodtem tranzystora | jest wtaczony trzeci kondensator C;, a bramka jest ponadto potaczona poprzez piaty
rezystor R; i s26sty rezystor Re z punktem wsp6inym generatora, oraz poprzez piaty rezystor Rs i diode D
z wyjsciem wzmacniacza 7 iz trzecim rezystorem Rj3. Dioda D, rezystory Rs, R¢ itrzeci kondensator C,
stanowia przetwernik wartosci sredniej napigcia. Pierwsze zrédto 1 napigcia statego jest potaczone poprzez
pierwszy elektroniczny klucz 3 z punktem wspdlnym' pierwszego rezystora R, ipierwszego kondensatora C,
wspéiny punkt kondensatoréw C; i C; obwodu 8 dodatniego sprzezenia zwrotnego jest potaczony poprzez drugi
elektroniczny klucz 4 zmas3y generatora, a'drugie 2rédto 2 napiecia statego jest potaczone poprzez trzeci
elektroniczny klucz 5 z punktem wspolnym trzeéiego kondensatora C; i bramki tranzystora T. Zrédta 1 i2
napigé s3 z drugiej strony potaczone z masa generatora.

Stan. przejsciowy przebiegu wyjsciowego generatora rozpoczyna si¢ W momencie rozpoczecia jego pracy,
albo w momencie zmiany jego parametréw, na przyktad czestotliwosci napiecia wyjsciowego. Sterujacy czton 6
powoduje wowczas zataczenie elektronicznych kluczy 3, 4, 5, w wyniku czego pierwszy kondensator C; jest
tadowany pradem ze #rédta 1, drugi kondensator C, jest roztadowywany, a trzeci kondensator C; jest tadowa-
ny pradem z drugiego zrédta 2. Na wyjsciu generatora napigcie jest réwne zeru. Po natadowaniu si¢ kondensato-
réw C,; i C3 sterujgcy czton 6 powoduje otwarcie elektronicznych kluczy 3, 4, 5, wéwczas na wyjsciu generatora
pojawiajq sie drgania o przebiegu ustalonym. Poczatkowa amplituda drgari jest uwarunkowana napieciami na kon-
densatorach C; i C, obwodu 8 dodatniego sprze zenia zwrotnego, a poczatkowe wzmocnienie wyznacza warto$é

napiecia na kondensatorze C; obwodu 9 ujemnego sprzezenia zwrotnego.
) .

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b skracania czasu trwania przebiegéw przej$ciowych w generatorach samowzbudnych RC, zn a -
mienny tym, ze od chwili rozpeczecia sie stanu przejsciowego drgari generatora, kondensatory wchodzace
w sktad obwoddéw sprzezeri zwrotnych generatora zasila sie napigciami réwnymi co do wartosci i znakéw
napieciom wystepujacym na tych kondensatordch w dowolnej, wybranej chwili stanu ustalonego drgar generato-
ra, a po uptywie czasu réwnego co najmniej trzem statym czasowym tego obwodu kondensatora i jego zrédta
zasilania, ktéry ma najwieksza statq czasowa, przerywa sig zasilanie kondensatoréw.

2. Uktad do skracania czasu trwania przebiegéw przejsciowych w generatarach samowzbudnych RC,
znamienny tym, Ze stanowig go zrédta napig¢ statych (1, 2) ktére poprzez klucze (3, 5) sterowane przez
sterujgcy czton (6) s potaczone z jednej strony z kondensatorami (C,, C3) obwodéw (8, 9) sprzezer zwrotnych
yeneratora, a z drugiej strony 2réd+a te s3 potaczone z masg uk+tadu.
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