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Mikrofalowy filtr pasmowy

Przedmiotem wynalazku jest mikrofalowy 1|Il| pasmowy. Filtr ten moze by ¢ wykorzystywany w zdklemc
" czgstotliwosci mikrofalowych jako prosty filtr pastuowo-przepustowy lub pasmowo-zaporowy, moze sianowi¢
réwniez cze$¢ bardziej ztozony ch struktur fl]tl'U]dL)’Lh dla zastosowan w urzgdzeniach radiolokacyjny ch i radio-
komunikacyjnych.

Znane z publikacji ,.Mikrofalowa Elektronikuy Ciata Statego”, PWN, Warszawa 1977, sckcje filtrujgce,
spelniajgce analogiczne funkcje, wykonywane s3 w oparciu o sprzgzone z sobg irozwarte na przeciwlegtych
koricach odcinki linii mikropaskowych, naniesione na podtozu dielektry czny m.

Pojedyncze sekcje sprzezonych z soba linii mikropaskowych pozwalaja na osiggnigcie pasmowo-przepusto-
wych czegstotliwosciowych charakterystyk ttumienia, ptzy czym poziom ttumienia w pasmie przepustowym jest
stosunkowo duzy. Wynika to z trudnosci w zapewnieniu silny ch sprzgzeri migdzy liniami, co z kolei spowodowa-
ne jest niemoznoscia realizacji matych szczelin sprzegajacych. W praktyce mozna osiggngé¢ wspotczynniki
" sprzezen k zawierajace si¢ w przedziale 0,1 — 0,5. Minimalne ttumienie w pasmie przepustowym, odpowiadajace
wartosci wspotczynnika sprzezenia k = 0,5 jest réwne 1,25 dB. Chcyc zapewnié zerowe ttumienie nalezatoby
stosowaé struktury o wspétczynnikach sprzezenia k=0,7, ktorych realizacja wymagataby stosowania linii odle-
glych od siebie o odlegtosci zawarte w przedziale kilku do kilkunastu mikrometréw.

Wspomniane trudnosci uniemozliwiajg réwniez stosowanie sprzezonych linii mikropaskowych w konstruk-
cjach szerokapasmowy ch filtréw przepustowych z szybko narastajgcym tlumieniem w pasmie zaporowym.

Istota rozwiazania, wedtug wynalazku, polega na wykorzystaniu wspoétdziatania linii mikropaskowej z linia
szczelinowa, w przypadku gdy obie linie wykonane sa po przeciwnych stronach wspdlnego podtoza dielek trycz-
nego, przy czym linia szczelinowa utworzona jest poprzez usunigcie czgsci metalu w plaszczyZnie ekranujacej,
stanowiacej jeden z dwéch przewodéw linii mikropaskowej. Naniesiona na jednej powierzchni podtoza dielek-

trycznego linia mikropaskowa, stanowiaca zasadnicza cze$¢ sekcji filtrujacej, usytuowana jest prostopadle

-wzgledem linii doprowadzajacych. Linia szczelinowa zrealizowana jest po przeciwnej stronie podtoza i to w taki
spos6b, Ze jej o$ symetrii oraz o§ symetrii linii mikropaskowej leza w jednej plaszczyznie, prostopadlej do
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powierzchni podtoza. Dtugosci obu linii s3 w przyblizeniu rowne, przy czym oba korice linii szczelinowej zakon-

czone s3 rozwarciami zrealizowanymi w postaci wytrawionych w ptaszczyZnie ekranujycej obszaréw w ksztatcie
kota. Skrzyzowanie pod kytem prostym- doprowadzajacych linii mikropaskowych z linig szczelinowy zapewnia-
silne sprzgzenie pomigdzy tymi liniami, w wyniku czego sygnat wejsciowy dochodzi do wyjscia filtru dwoma
drogami.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku, w wyniku kontrolowanego przeptywu sygnatu réwnoczesnie dwoma
liniami, mozliwe jest osiggnigcie znacznie lepszych parametrow niz w przypadku pojedynczej sekql filtrujgcej
z mikropaskowymi liniami sprz¢zony mi.

W szczegolnosci mozliwe staje si¢ osiagnigcie matego ttumienia < 0,3 dB, wynikajgcego jedynie ze strat
w liniach oraz malego wspdtczynnika fali stojacej WFS < 1,1 w stosunkowo szerokim okoto 407 pasmie prze-
pustowym filtru. : '

Mozliwo$¢é uzyskania silnego sprzg¢zenia w sekcji filtrujacej pozwala na jej stosowanie jako elementu sktado-
"wego wielosekcyjnych szerokopasmowych filtréw o stromych zboczach dlarakterystykl ttumieniowej w pasniie
‘Zaporowym.

Dodatkows cecha filtru, ktéra w pewnych zastosowaniach moze stan0w1c zalete, jest mozliwos¢ przesy ta-

" nia sktadowey statej pradu.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonama na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia filtr mikropaskowo-szczelinowy w widoku z gory, fig. 2 — widok z dotu tego filtru, fig. 3 — przekréj A—-A
filtru.

Filtr mikropaskowo-szczelinowy sktada sie z linii mikropaskowej 1 o dtugosci réwne;j 4]1)\, gdzie A oznacza

-dtugosé fali w linii, odpowiadajaca czegstotliwosci srodkowe;j filtru oraz prostopadtych do niej mikropaskowych

linii doprowadzajacych — wejsciowej 2 i wyjsciowej 3, naniesionycli na podtozu dielektrycznym 4. Na drugiej

stronie podtoza naniesiona jest warstwa ekranujaca 5,a w niej wytrawiona jest szczelina 6, tworzaca linig szczeli-
nowa o dugosci okoto };)\, zakoriczong obustronnie rozwarciami w formie kot 7.

Wymiary poprzeczne linii mikropaskowej 1 oraz linii szczelinowej 6 s3 tak dobrane, aby impedancje
charakterystyczne tych prowadnic odpowiednio réwne Z, i Z, odpowiadaly wartosciom okreslonym wzorami

gdzie: Zo oznacza przyjeta wartosé¢ impedancji charakterystycznej linii doprowadzajacych, ak -- zadany
wsp6tczynnik sprzgzenia struktury tworzacej filtr.

Dobér wymiaréw, a w,konsekwencji impedancji c,harakterystycznych linii mikropaskowej i szczelinowej,
ktérymi réwnoczesnie transmitowany jest sygnal, uinozliwia Kszt: Ilowame charakterystyki czestotliwosciowe;j
filtru.

Zastrzezenie patentowe -

Mikrofalowy filtr pasmowy wykonany w oparciu o linie mikropaskows i szczelinowa, o dtugosciach 4 )\,
naniesione po przeciwnych stronach podtoza dielektrycznego, znamienny tym, Ze osie symetrii lmu
mikropaskowej (1) i linii szczelinowej (6) leza w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni podtoza dielektrycz-
nego (4), na ktérym wykonane sg réwniez linie wéjsciowe (2) i linie wyjsciowe (3) dotaczone pod katem prostym
do linii mikropaskowej (1) i linii szczelinowej (6). .
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