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DESCRIPCION
Composicion

La presente invencion se refiere a un compuesto de modelado que comprende por lo menos una composicion
polimérica. En particular, la invencion se refiere a un compuesto de modelado que sigue siendo (til bajo un amplio
abanico de condiciones ambientales. La invencion se refiere, ademas, a un material de relleno, material sellante,
material de enmascaramiento, material de embalaje /o material aislante que comprende la composicion tal como se
define en la presente memoria.

Antecedentes de la invencion

Los materiales moldeables resultan dtiles en una amplia diversidad de tareas, entre ellas los proyectos artisticos, tal
como la escultura o la creacién de modelos tanto para adultos como nifios, en el moldeo y creacion de moldes para
uso doméstico e industrial, como rellenos o sellantes, como materiales protectores/de embalaje, y como agentes
enmascaradores para proteger zonas frente a tratamientos de superficie, tales como pinturas o decapantes. Una
composicion de material puede consistir totalmente de materiales de tipo «ligante», tales como polimeros,
ablandadores y otros materiales «activos», o puede comprender un material de «relleno» inerte que sirve
principalmente como un agente de carga. Los materiales de relleno pueden obtenerse proporcionando un
recubrimiento de un ligante sobre por lo menos un relleno, donde el relleno esta formado de particulas o granocs. Entre
otros usos propuestos se incluyen: como material educativo, como ayuda en la arquitectura del paisaje, en la formacion
de esculturas, en la generacion de prototipos, como material para el disefio de interiores de museos y la decoracion
de acuarios, como material para el disefio industrial, como material para la fabricaciéon de moldes o la toma de
impresiones, como capa impermeable a liquidos (sellante), y/o como un relleno, material de embalaje o amortiguador
de impactos, y/o retardante del fuego en la construccién y/o mantenimiento de edificios. También pueden utilizarse
ligantes adecuados a modo de un adhesivo temporal mediante recubrimiento sobre por lo menos una parte de la
superficie de objetos, que a continuacion pueden ensamblarse para el esculpido, prototipado, generacion de modelos
y actividades similares por adultos o nifios.

Hace unos veinte afos, en los documentos n.2 W0O9807787 y n.2 W09841408 se ensefid que puede generase un
material similar a la arena en el que el relleno es arena o un material similar y el agente ligante puede ser un material
0 mezcla de materiales similar a la cera de abeja. Una desventaja de utilizar un ligante con propiedades similares a
las de la cera de abeja es que muestra una tendencia a ablandarse gradualmente a medida que se incrementa la
temperatura. Dicho incremento de la temperatura puede producirse, por gjemplo, al trabajar manualmente el material.
Bajo tales condiciones, el material podria ablandarse excesivamente para retener la forma esculpida en la que se ha
conformado y/o podria percibirse como pegajoso en las manos u otras superficies. La untuosidad podria manchar
superficies y/o ropa.

Para reducir la pegajosidad y untuosidad bajo condiciones normales, puede utilizarse como ligante una cera de
temperatura de fusidon mas alta. Las desventajas de una temperatura de fusion mas alta son que la cera es bastante
dura a temperaturas mas bajas. El producto normalmente sera de flujo libre y dificil de controlar, ya que no sera
cohesivo bajo condiciones de almacenamiento y necesita procesarse o trabajarse un periodo de tiempo antes de que
pueda utilizarse y comprimirse para formar un cuerpo. El documento n.® HU T54723 describe una arcilla de modelado
que no se adhiere, que comprende un copolimero de PVC y/o PVC-PVAc de tipo amasable/emulsion. En un esfuerzo
por hacer realidad una composicion de material de blandura moderada que resultase adecuado para el uso directo, y
que ademas pudiese endurecerse para obtener un objeto permanente o semipermanente, el documento
n.® W02006101440 describe un material con un ligante que presenta por lo menos dos fases soélidas: una mas dura 'y
una mas blanda. Sin embargo, dicha tecnologia también adolece de desventajas, tales como la adherencia del ligante
al material de plastico que se utiliza habitualmente en moldes y equipos. Todavia mas entorpecedor en la practica
para el uso amplio y general del material proporcionado por esta tecnologia es que es sucio en el uso y resulta dificil
de limpiar debido a la baja cohesion del material. De esta manera, dicho material se beneficiaria de ser mas cohesivo.
Una tercera desventaja esencial es que el material debe fabricarse en un procedimiento bastante complicado y
altamente especializado. Las dos fases (poliméricas) del ligante deben mezclarse y aplicarse en las superficies de las
particulas de relleno a una temperatura elevada y bastante alta. A continuacion, la mezcla debe enfriarse durante el
amasado continuo. En el caso de que no ocurra, el sistema de ligante se segrega de la mezcla. Dicha segregacion
resultaria en un material con una textura caracterizada por entidades duras de diversos tamafos en lugar de un
material de apariencia similar a la arena humeda. En un esfuerzo por resolver estas desventajas, se propuso un
sistema de ligante basado en silicona en el documento n.® W0O2008020800 y posteriormente refinado en el documento
n.. W02014177710.

Una propiedad inherente de los sistemas de ligante basados en silicona es que presentan temperaturas de transicion
vitrea (Ty) y de fusion bajas, lo que proporciona un ligante que es bastante estable frente a las variaciones de
temperatura en un intervalo de temperaturas normal (por ejemplo, mas de 5 a 35 grados centigrados). El sistema de
ligante basado en silicona también es cohesivo y se adhiere a si mismo sin adherirse a virtualmente ninguna otra
superficie. Aungue es una mejora significativa sobre sistemas de ligante anteriormente conocidos, los sistemas de
ligante basados en silicona si adolecen de desventajas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2977546 T3

Una propiedad, que a primera vista podria aparecer como una ventaja: que la silicona por naturaleza tiende a repeler
o no adherirse a practicamente cualquier otra superficie, es una desventaja en muchas aplicaciones técnicas. La
incompatibilidad del sistema de ligante respecto a virtualmente cualquier superficie excepto las superficies de silicona
dificulta la utilizacion como un sistema de ligante, simplemente porgue el ligante no consigue adherirse, y facilmente
se desliza sobre las superficies de particulas de relleno. Las particulas de relleno tienden a desprenderse de la matriz
a medida que el material se trabaja y se utiliza. Este es un problema que se incrementa a medida que aumenta el
tamafio de las particulas de relleno, posiblemente porgque se vuelve mas dificil mantener un recubrimiento totalmente
encapsulante. En la préactica se ha encontrado que lo anterior también podria ser un problema con los rellenos basados
en didxido de silicio (arena) de tamafio bastante pequefio (inferior a 1 mm), especialmente si la produccién implica
arena humeda o un entorno de produccion con una humedad relativa elevada. Sin un control estricto de las condiciones
y métodos de produccion, pueden producirse frecuencias de rechazo costosamente elevadas, debido a la separacion
del relleno y el ligante.

Otro problema grave de los ligantes basados en silicona es que las propiedades finales del material estan fuertemente
influidas por la humedad relativa del entorno. Ello dificulta fuertemente el uso generalizado de un material basado en
esta tecnologia. Un material adecuado para condiciones secas no resulta util a una humedad relativa mas alta. A titulo
de ejemplo, un material que presente la textura deseada en un clima interior calefactado y/o con aire acondicionado y
entorno controlado con baja humedad relativa (inferior a, p. gj., 40 % de HR) no resultara util bajo una humedad relativa
alta (por ejemplo, superior a 90 % de HR). La pequefia cantidad de agua que resulta absorbida por el material a una
humedad relativa mas alta actia eficazmente como un ablandador para el ligante, proporcionando una textura al
material que es excesivamente blanda y pegajosa. Con frecuencia, las propiedades del material se recuperan
simplemente mediante secado del material, aunque en algunos casos la incorporacion de agua también podria inducir
la segregacion del material de una manera en que el relleno se separe de la matriz. Esta Gltima observacion podria
deberse a que el ligante se desprende de las superficies de las particulas de relleno himedas.

En vista de lo anteriormente expuesto, seria una gran ventaja encontrar una composicion de ligante que sea trabajable
en un abanico de temperaturas. Seria una ventaja adicional encontrar una composicion de ligante que fuese trabajable
en un intervalo de humedades relativas del entorno circundante. Seria una mejora sustancial adicional que la
composicion de ligante se caracterizase por ser compatible con las superficies de una multitud de particulas de
diversos origenes. Seria una ventaja todavia adicional si la composicion de ligante y/o la composicion rellena resultante
no fuesen sustancialmente pegajosas en las superficies circundantes, tales como las manos y las superficies de mesa.
A primera vista, dichas ventajas aparentemente entran en conflicto, por lo que seria especialmente valioso que dos o
mas de dichas ventajas pudiesen proporcionarse en una uUnica composicion. El presente inventores ahora ha
establecido inesperadamente que mediante la provisién de una composicion que comprende un polimero adecuado,
ablandador y opcionalmente otros aditivos, puede formarse una composicién que proporcione por lo menos una, y
preferentemente dos 0 mas, de las ventajas anteriores, asi como otras ventajas indicadas posteriormente en la
presente memoria.

Breve descripcion resumida de la invencion

En un primer aspecto, la presente invencion proporciona un compuesto de modelado que comprende por lo menos
una composicion, en el que dicha composicién comprende:

a) uno 0 mas copolimeros de acetato de vinilo y por lo menos otro éster de vinilo, o por lo menos un homopolimero
de acetato de vinilo y por lo menos un copolimero de acetato de vinilo y por lo menos otro éster de vinilo,

b) por lo menos un ablandador,

c¢) opcionalmente, por lo menos un aceite de silicona, y

d) por lo menos un relleno,

en la que a) esta presente en una cantidad de entre 30 % y 95 % en peso de los componentes a) y b) (y ¢), si esta
presente),
y b) esta presente en una cantidad de entre 10 % y 70 % en peso de los componentes a) y b) (y ¢), si esta presente).

Entre otros materiales que pueden comprender o consistir Gtiimente en composiciones de la presente invencion se
incluyen materiales de relleno, materiales sellantes, materiales de enmascaramiento, materiales de embalaje y
materiales aislantes. Preferentemente, la totalidad de dichos materiales sera moldeable manualmente y/o utilizando
herramientas manuales, y presentara las propiedades descritas en la presente memoria para las diversas realizaciones
de la invencion. Dichos materiales formaran, cada uno, aspectos adicionales de la presente invencion.

Las composiciones, compuestos de modelado y otros materiales de la presente invencion preferentemente seran
estables en amplios intervalos de humedad relativa (tales como 0 % a 100 % o0 10 % a 90 % de HR) y/o amplios
intervalos de temperatura de trabajo (tales como 0 a 100 °C, o 0 a 40 °C). Las composiciones y otros productos
preferentemente también seran estables en contacto con agua liquida y otros liquidos polares, tales como soluciones
acuosas.
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Los compuestos de modelado de todas las realizaciones de la invencion resultan adecuados para formar una
impresion de un objeto sdlido, tal como para la utilizacion como un molde o para el juego infantil. En un aspecto
adicional, la invencién proporciona adicionalmente de esta manera un método para formar una impresion de un objeto
(que presenta una superficie interna y/o externa), en donde dicho método comprende prensar un compuesto de
modelado, tal como se describe en cualquier realizacion compatible en la presente memoria, contra por lo menos una
parte de una superficie interna y/o externa de dicho objeto.

En una realizacion todavia adicional, la invencion correspondientemente proporciona la utilizacion de una composicion
de cualquiera de las realizaciones descritas en la presente memoria como compuesto de modelado.

Es una caracteristica deseable adicional de las composiciones rellenas de la presente invencion (que comprenden el
componente (d)) que puedan fabricarse mediante la combinaciéon en frio de una composicion de ligante (que
comprende los componentes a), b) y opcionalmente c)) con por lo menos un material de relleno (componente d)). En
un aspecto todavia adicional, la presente invencién proporciona de esta manera un método para la formacién de por
lo menos una composicion rellena que comprende una composicion de ligante y por lo menos un relleno,
comprendiendo dicho método:

generar una composicion de ligante mediante mezcla,

a) uno o0 mas copolimeros de acetato de vinilo y por lo menos otro éster de vinilo, o
por lo menos un homopolimero de acetato de vinilo y por lo menos un copolimero de acetato de vinilo y por lo
menos otro éster de vinilo,

b) por lo menos un ablandador, y

c) opcionalmente, por lo menos un aceite de silicona,

y combinar dicha composicion de ligante con por lo menos un material de relleno (tal como cualquiera de los
indicados en la presente memoria), en donde dicha combinacién se lleva a cabo a una temperatura de entre 0 °C
y 50 °C,

en la que a) esta presente en una cantidad de entre 30 % y 95 % en peso de los componentes a) y b) (y ¢), si esta
presente,

y b) esta presente en una cantidad de entre 10 % y 70 % en peso de los componentes a) y b) y ¢), si esta presente.

Descripcion detallada de la invencion

Los inventores han establecido inesperadamente que las mezclas basadas en determinados copolimeros de acetato
de vinilo, o combinaciones de homopolimeros y copolimeros de acetato de vinilo, pueden proporcionar composiciones
de ligante que consiguen dos 0 mas de las ventajas en la lista de deseables anteriormente proporcionada,
preferentemente tres o cuatro de dichas ventajas. La totalidad o determinadas composiciones de la invencion
proporcionan, ademas, ventajas adicionales expuestas posteriormente en |la presente memoria.

Las mezclas mas ventajosas se caracterizan por como minimo uno de los siguientes:

(i) son suficientemente blandas para conformarse manualmente o con herramientas manuales simples,

(i) se adhieren a las superficies de las particulas de relleno de manera que la matriz se sostiene firmemente sin
que el material resulte excesivamente pegajoso en las superficies circundantes (manos, mesas de trabajo, bancos),
(iii) suficientemente cohesivas para evitar un material extensivamente dificil de controlar o incontrolable, que pueda
recuperarse facilmente para el remodelado o reutilizacion.

Una ventaja adicional de las composiciones y otros aspectos de la presente invencion también se ha encontrado que
son que con los sistemas basados en acetato de polivinilo (PVAc) de la presente invencion, el procedimiento de
fabricacion es extremadamente simple. El sistema de ligante puede prepararse previamente y mezclarse en frio con
las particulas de relleno en una etapa posterior. Lo anterior contrasta claramente con las tecnologias previamente
conocidas, la totalidad de las cuales se caracteriza por procedimientos de fabricacion elaborados que implican
temperaturas elevadas, 6rdenes de mezcla correctos, materias primas secas y amasado continuo.

Tal como se utiliza en la presente memoria, un «ligante» o «sistema de ligante» comprende los componentes a) y b)
tal como se indica en la presente memoria, mas un componente opcional ¢), en caso de estar presente. Este sistema
de ligante es responsable de las propiedades cohesivas clave de las composiciones y otros materiales de la invencion
y forma los componentes clave de las composiciones. Los rellenos y materiales de carga indicados en la presente
memoria son materiales esencialmente inertes que sirven de portadores o agentes de carga para el ligante.
Evidentemente, los rellenos y los materiales de carga presentaran un efecto sobre las propiedades de la composicion,
aungue estos presentan un impacto comparativamente pequefio sobre las propiedades clave de cohesion, estabilidad
frente a un intervalo de humedades y estabilidad frente a un intervalo de temperaturas, que proporcionan algunas de
las ventajas clave de los productos de la presente invencion.
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El acetato de polivinilo se ha utilizado desde hace mucho tiempo para diversas aplicaciones en diferentes campos
técnicos, y el acetato de vinilo copolimerizado con otros monémeros ha expandido considerablemente dichos usos.
Por ejemplo, el acetato de polivinilo resulta util en los adhesivos y es el ingrediente formador de pelicula en muchas
pinturas de base agua (latex). En combinacién formando copolimeros con alcohol vinilico, se utiliza en cola blanca
para madera y con laurato de vinilo se utiliza en formulaciones de goma de mascar mejoradas.

El acetato de polivinilo puro presenta un punto de fusion de practicamente 100 °C (Tg de aproximadamente 40 °C),
por debajo del cual se encuentra en forma soélida. Por este motivo, en muchas aplicaciones resulta necesario un
ablandador. En las composiciones de goma de mascar, historicamente se ha utilizado el triacetato de glicerol
(triacetina) como aditivo no toxico. Una clara desventaja es que la triacetina se fuga de la composicion de goma de
mascar durante el uso y la férmula pierde su textura. Una manera de abordar este problema es preparar un copolimero
que presente una Ty y temperatura de fusion mas bajas. Un copolimero de este tipo es el copolimero de acetato de
vinilo-laurato de vinilo.

Remontandose a 1966, Wacker posee |a prioridad para un patente para el uso de copolimeros de acetato de vinilo y
laurato de vinilo (documento n.° US3519587A - prioridad: 1966-10-31) en adhesivos para la aplicacion en la forma de
fundidos. Con el fin de obtener las propiedades deseadas, el copolimero se funde y se mezcla con una cera hasta
unos cuantos puntos porcentuales. Este tipo de adhesivos se une con tanta fuerza que no podian desengancharse de
papel sin romperlo.

Wrigley Company describe en la patente n.® US5173317 (prioridad: 1991-10-29) goma de mascar y bases de goma
de mascar que contienen copolimero de laurato de vinilo/acetato de vinilo como elastémero principal. La solicitud
proporciona una goma base que presenta una textura mas blanda, cohesion reducida y pegajosidad a burbujas, y
formacion mejorada de burbujas. Anteriormente a la solicitud, habia sido popular utilizar acetato de polivinilo con
triacetato de glicerol, en ocasiones junto con copolimero de laurato de vinilo/acetato de vinilo, aunque estos presentan
las desventajas de que el triacetato de glicerol tendia no retenerse por completo en la base de polimero.

Ademas, las composiciones de goma debian procesarse con el uso de calor, que puede dafar el elastomero.

En la solicitud de patente n.® US2013071515 (prioridad: 2011-09-19) Wacker describe una base de goma de mascar
que puede utilizarse para una preparacion de goma de mascar sin pegajosidad. La base de goma consiste en
determinadas proporciones de acetato de polivinilo y copolimero de laurato de vinilo-acetato de vinilo, mas un
ablandador (diacetina, triacetina, acetem o monoestearato de glicerol). En la misma linea, en la solicitud de patente
n.° US2013309352 (priority 2012-05-15) Wacker describe una base de goma lista para usar para preparaciones
farmacéuticas de goma de mascar. La base de goma consiste en acetato de polivinilo, copolimero de laurato de vinilo-
acetato de vinilo, ceras o grasas, plastificadores y emulsionantes. Una goma de mascar que también contiene un
ingrediente farmacéutico activo se describe en la solicitud de patente n.2 W0O2015154780 (prioridad: 2014-04-08), en
la que Fertin Pharma ensefia una goma de mascar médica que consiste en acetato de polivinilo y copolimero de
laurato de vinilo-acetato de vinilo, y un ingrediente farmacéutico (nicotina).

El problema de que las resinas de acetato de polivinilo presentan pegajosidad a las superficies circundantes es
comentado por Wacker y se proporcionan soluciones en el documento n.? US8071669 (prioridad 2005-03-03) en que
se ensefia como utilizar compuestos de 6xido de silicio (por ejemplo, talco o acido silicico pirogénico) como agentes
de flujo libre en la produccién de resinas sélidas de acetato de polivinilo con el fin de compensar la pegajosidad
superficial de los granulos debido a la Ty relativamente baja de las resinas de polimero. En el documento
n.° US7479293 (prioridad: 2005-02-17) Wacker describe que un problema de las bases de goma de mascar anteriores
es la dificultad para limpiar las aceras (y similares); ademas, las bases de goma anteriores no son biodegradables y
no desapareceran con el tiempo. La solucién en dicha patente es incluir en la férmula un relleno fotoactivo (TiO2) que
induce la descomposicion de las moléculas organicas con la exposicion a luz UV. Estas dos Ultimas patentes muestran
gue en modo alguno resulta evidente que los sistemas de PVAc pueden actuar como un ligante y junto con el relleno
proporcionar una matriz que sea no pegajosa a las superficies circundantes. Todavia mas inesperado es que los
gjemplos posteriores mostraran que determinadas mezclas a base de sistemas de PVAc por si mismas (sin relleno)
pueden obtenerse en forma virtualmente no pegajosa, pero que es cohesiva, de manera que pueden utilizarse como
un juguete para el juego en interiores. Ademas, un ligante a base de sistemas de PVAc no solo es resistente a
variaciones en la humedad relativa del medio circundante, la exposicion al agua en algunos casos incluso puede
mejorar las propiedades finales del material.

En un primer aspecto, la presente invencion proporciona un compuesto de modelado que comprende por lo menos
una composicion, en el que dicha composicién comprende:

a) uno o0 mas copolimeros de acetato de vinilo y por lo menos otro éster de vinilo, o por lo menos un homopolimero
de acetato de vinilo y por lo menos un copolimero de acetato de vinilo y por lo menos otro éster de vinilo,

b) por lo menos un ablandador,

c) opcionalmente, por lo menos un aceite de silicona, y

d) por lo menos un relleno,
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en la que a) esta presente en una cantidad de entre 30 % y 95 % en peso de los componentes a) y b) (y ¢), si esta
presente),
y b) esta presente en una cantidad de entre 10 % y 70 % en peso de los componentes a) y b) (y ), si esta presente).

Opcionalmente, puede incluirse uno 0 mas otros componentes, tales como los siguientes:

c) por lo menos un aceite de silicona,
€) un pigmento,

f) una purpurina,

¢) una mica o0 mica recubierta,

h) un perfume,

i} un conservante.

Cada componente opcional proporciona ventajas que resultan Utiles y valiosas en determinadas realizaciones y en
determinadas aplicaciones, y puede seleccionarse independientemente y utilizarse individualmente o en cualquier
combinacion en donde resulte técnicamente viable. Los diversos componentes se describen en la presente memoria
por separado en aras de la claridad, aunque pueden utilizarse en combinaciéon para proporcionar propiedades
deseables a las composiciones de la invencion.

El componente a) es uno o mas copolimeros de acetato de vinilo y por lo menos otro éster de vinilo, o por lo menos
un homopolimero de acetato de vinilo y por lo menos un copolimero de acetato de vinilo y por lo menos otro éster de
vinilo,

Los homopolimeros de acetato de vinilo habituales que resultan ttiles en todos los aspectos de la presente invencion
presentardn un peso molecular medio en el intervalo de 5 a 1000 kD, mas habitualmente de entre 20 y 500 kD, y lo
mas preferentemente, de aproximadamente 25 a 200, o de 25 a 100 kD. Un peso molecular medio de
aproximadamente 50 kD, o de aproximadamente 70 kD, resulta altamente preferente.

Los copolimeros de acetato de vinilo Utiles en todos los aspectos de |a presente invencidn son copolimeros de acetato
de vinilo y por lo menos otro éster de vinilo. Dichos otros ésteres de vinilo pueden ser cualquier éster de vinilo
adecuado, aunque entre los ejemplos se incluyen ésteres de vinilo de férmula HoC=CH-O-CO-R, en la que R es un
grupo alquilo, alquenilo o alquinilo de cadena lineal, ramificada y/o aromatica, sustituido o no sustituido, de
preferentemente 2 a 24 carbonos. Entre los grupos R preferentes se incluyen un grupo alquilo de cadena ramificada
o lineal Cza Cyg, opcionalmente sustituido con fracciones tales como haluros (F, Cl, Br o I), aminas, amidas, alcoholes,
ésteres o éteres. Los ésteres de vinilo de acidos de alquilo de cadena intermedia a larga, tal como cualquier isémero
de acido propanoico, acido butanocico, acido pentanoico, acido hexanoico, acido enantico, acido caprilico, acido
pelargonico, acido caprico, acido undecilico, cido laurico, acido tridecilico, acido miristico y mezclas de los mismos
son altamente adecuados. Un comonémero de los mas preferentes es laurato de vinilo y los copolimeros de acetato
de vinilo/laurato de vinilo forman un constituyente preferente del componente a). De esta manera, el componente a)
puede comprender, consistir esencialmente o consistir en por lo menos un copolimero de acetato de vinilo/laurato de
vinilo.

Los copolimeros de acetato de vinilo y por lo menos otro éster de vinilo tal como se describen en la presente memoria
generalmente comprenderan entre 10 % y 95 % de acetato de vinilo y entre 5 % y 90 % de por lo menos otro éster de
vinilo. Preferentemente, lo anterior sera aproximadamente 30 % a 90 % de acetato de vinilo y 10 % a 70 % de por lo
menos otro éster de vinilo. Los copolimeros con una mayor cantidad de acetato de vinilo que otros ésteres de vinilo
resultan preferentes y, de esta manera, las cantidades pueden ser de 50 % a 90 % de acetato de viniloy 10 % a 50 %
de por lo menos otro éster de vinilo, tal como 55 % a 85 % de acetato de vinilo y 15 % a 45 % de por lo menos otro
éster de vinilo. Dicho otro éster de vinilo puede ser cualquiera indicado en la presente memoria, aunque
preferentemente comprende o consiste en laurato de vinilo.

Los copolimeros adecuados de acetato de vinilo y por lo menos otro éster de vinilo para la utilizacién en la presente
invencion normalmente presentan un peso molecular medio comprendido en el intervalo de entre 25 y 2000 kD, mas
habitualmente de entre 50 y 1000 kD, y lo mas preferentemente, de aproximadamente entre 75 y 600, o de entre 100
y 400 kDa. Un peso molecular medio de aproximadamente 200 kD resulta altamente preferente.

En todos los aspectos de la presente invencion, un componente crucial es un copolimero de acetato de vinilo, o un
homopolimero de acetato de vinilo y un copolimero de acetato de vinilo. En algunos casos, el componente a) puede
consistir en uno o mas copolimeros de acetato de vinilo y por lo menos otro éster de vinilo (tal como los indicados en
la presente memoria). En una realizacion, el componente a) comprende tanto por lo menos un homopolimero de
acetato de vinilo («homopolimero») como por lo menos un copolimero de acetato de vinilo y por lo menos otro éster
de vinilo («copolimero»). En una de tales realizaciones, el copolimero puede estar presente en una cantidad inferior a
la del homopolimero. En dicha realizacién, el copolimero puede estar presente hasta al 25 %, hasta el 22 % o hasta
el 20 % (p. €]., entre 1 % y 25 %) de componente a), siendo el resto de homopolimero. En otra realizacién, el copolimero
puede estar presente en una mayor cantidad que el homopolimero. En dicha realizacién, el homopolimero puede estar
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presente, por ejemplo, hasta al 25 %, hasta el 22 % o hasta el 20 % (p. €j., entre 1 % y 25 %) de componente a),
siendo el resto de copolimero.

El componente ablandador b) puede ser cualquier ablandador adecuado para el homopolimero y/o copolimero de
acetato de vinilo. Los ejemplos adecuados generalmente se basan en alcoholes y/o otra funcionalidad basada en
oxigeno. Los monooles, dioles y trioles de grupos que comprenden entre 3 y 20 atomos de carbono y los ésteres
correspondientes (p. €j., con acidos, tales como acido acético y/o los acidos de cadena intermedia a larga indicados
anteriormente) seran habituales. Entre los ejemplos se incluyen glicerol, ésteres de glicerol y alcoholes de cadena
intermedia a larga, tales como alcoholes de grupos alguilo de cadena ramificada o lineal C2 a C24 (mono-, di- o trioles
de dichas cadenas, por ejemplo).

En todos los aspectos de la presente invencion, el componente ablandador b) puede comprender por lo menos un
compuesto de férmula (i),

RO OR3
OR; 0

en la que cada uno de R a R3 se selecciona independientemente de H, grupos acilo de cadena ramificada o lineal C2
a C24 (sustituidos o no sustituidos), grupos de acilo graso saturado o insaturado C2 a C24 (sustituidos o no
sustituidos), grupos de acilo graso mono-, di- o trihidroxilado, saturado o insaturado, C2 a C24 (no sustituidos o
sustituidos adicionalmente), y mezclas de los mismos.

Los &cidos grasos con frecuencia se describen en referencia al nimero de atomos de carbono y al nimero de
insaturaciones en la cadena de carbonos. De esta manera, CX:Z indica una cadena hidrocarburo que presenta X
atomos de carbono y Z insaturaciones. Entre los ejemplos se incluyen particularmente los grupos caproilo (C6:0),
capriloilo (C8:0), caprilo (C10:0), lauroilo (C12:0), miristoilo (C14:0), palmitoilo (C16:0), fitanoilo (C16:0), palmitoleoilo
(C16:1), estearoilo (C18:0), oleoilo (C18:1), elaidoilo (C18:1), linoleoilo (C18:2), linolenoilo (C18:3), araquidonoilo
(C20:4), behenoilo (C22:0) y lignoceroilo (C24:9). Las fracciones de acilo graso Utiles como sustituyentes Ry a Rz en
la férmula (i) incluyen grupos acilo de acidos tales como acido acético (C2:0) hasta acidos grasos de cadena larga
saturados o insaturados, tales como los grupos lignoceroilo (C24:9). Los grupos con 2 a 22 carbonos seran habituales
y generalmente no mas de uno de entre Ry y Rg presentara mas de 4 carbonos (C4: acido butanoico).

Los grupos acilo, grupos de acilo graso y/o grupos de acilo graso hidroxilados altamente adecuados pueden
seleccionarse de grupos acilos de por lo menos uno de los acidos siguientes (incluyendo mezclas de los mismos):
acidos acético, propanoico, butanoico, pentanoico, hexanoico, enantico, caprilico, pelargénico, caprico, undecilico,
laurico, tridecilico, miristico, caproico, caprilico, palmitico, fitanico, palmitélico, sapiénico, estearico, oleico, elaidico,
vacceénico, linoleico, linoelaidico, linolénico, araquidénico, behénico, lignocérico, ricinoleico, a-linolénico vy
dihidroxiestearico.

Las mezclas de ésteres de glicerol pueden utilizarse muy convenientemente, incluyendo productos naturales y
productos naturales parcialmente procesados, tales como aceite de ricino, aceite de ricino hidrogenado,
monoglicéridos de aceite de ricino y acetatos de dichos materiales. El material identificado bajo la referencia de
Chemical Abstracts CAS 736150-63-3 se identifica como «Glicéridos, aceite de ricino monohidrogenado, acetatos» y
forma un posible constituyente del componente b). Entre otros componentes preferentes especificos se incluyen
diacetilglicerol y triacetilglicerol.

Entre algunos compuestos habituales que pueden utilizarse en el componente ablandador b) se incluyen: glicerol,
diacetilglicerol, triacetilglicerol, monoglicérido de aceite de ricino, monoglicéridos de acido graso hidrogenado, acetatos
de monoglicérido, monoglicéridos de acetatos de aceite de ricino hidrogenado, acidos grasos monoacilgliceroles,
diacilgliceroles y triacilgliceroles, ésteres de &cido graso, 2-octil-1-dodecanol, undecanol, dodecanol, alcoholes de
alquilo C6 a C24, y mezclas de los mismos.

El componente opcional c¢) es aplicable a todos los aspectos de la presente invencion y se refiere a un liquido de
silicona. Dicho liquido de silicona generalmente sera un oligo- o polialquilosiloxano lineal, ramificado y/o ciclico, con o
sin por lo menos un extremo hidroxilo. El poli- u oligodimetilsiloxano forma un ejemplo preferente, con o sin por lo
menos un extremo hidroxilo.

Los liquidos de silicona adecuados pueden presentar viscosidades en un amplio intervalo, tal como una viscosidad de
entre 1 y 500 mPa-s a 25 °C. Preferentemente de aproximadamente 2 a 2500 mPa:-s a 25 °C. Los pesos moleculares
de los oligo- o polialquilsiloxanos adecuados pueden variar entre aproximadamente 0,5 y aproximadamente 50 kD, tal
como entre aproximadamente 1 y aproximadamente 30 kD.

Entre algunos ejemplos de liquidos de silicona utiles se incluyen CDS100 (polidimetilsiloxano lineal con terminacion
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hidroxi en ambos extremos, con un peso molecular aproximado de 4 kD y una viscosidad de aproximadamente 100
mPa-s a 20 °C), AK5 (oligodimetilsiloxano de bajo peso molecular sin extremo hidroxi, viscosidad de aproximadamente
5 mPa-s a 25 °C) y POLYMER C 2 T (polidimetilsiloxano lineal, con terminacion hidroxi en ambos extremos, peso
molecular de aproximadamente 25000 y una viscosidad de aproximadamente 2000 mPa-s a 25 °C).

En el compuesto de modelado y todos los demas aspectos de la presente invencion, el componente a) esta presente
en una cantidad de entre 30 % y 95 % en peso de los componentes a) y b) (y ¢), en caso de estar presente). Lo anterior
normalmente sera de aproximadamente 40 % a 95 %, o de 50 % a 90 %, y lo mas preferentemente, de
aproximadamente 60 % a 80 % en peso de los componentes a) y b) (y ¢), en caso de estar presente).

En el compuesto de modelado y todos los demas aspectos de la presente invencion, el componente b) esta presente
en una cantidad de aproximadamente 10 % a 70 % en peso, mas habitualmente de 10 % a 50 %, y lo mas
preferentemente, de aproximadamente 20 % a 40 % en peso de los componentes a) y b) (y c), en caso de estar
presente). En una realizacion, el componente ablandador b) estara presente en una proporcion superior a 15 % en
peso de los componentes a) y b) (y ¢), en caso de estar presente). Lo anterior podria ser, por ejemplo, entre 16 % y
50 %, o entre 16 % y 40 %.

En el compuesto de modelado y todos los demas aspectos de la presente invencion, el componente ¢) normalmente
estara presente en una cantidad de aproximadamente 0,1 % a 20 %, mas habitualmente de 0,2 % a 10 % en peso de
los componentes a) a c¢). Los mas preferentemente, las cantidades de componente c) estaran presentes en
aproximadamente 1 % a 5 % en peso de componentes a) a c). En una realizacion, el componente c) esta presente en
una cantidad de por lo menos 0,5 % en peso de a) ac) (p. €j., 0,5 % a 10 %).

El componente d) esta presente en todos los aspectos y realizaciones compatibles de la presente invencion, y consiste
en por lo menos un material de relleno. Se conocen muchos rellenos adecuados y puede utilizarse en la presente
invencion cualquiera de aguellos conocidos de la técnica.

Entre los ejemplos habituales de componente de relleno d) se incluyen un relleno de arena, un relleno de vidrio, un
relleno de polimero, un relleno mineral o mezclas de los mismos. Entre los rellenos de arena habituales se incluyen,
arena de cuarzo y/o arena de silicio, y en la presente invencion, las composiciones que comprenden los componentes
a) y b) (y opcionalmente c)) se adhiere a las particulas de relleno de todos los tamafios. Por lo tanto, dicha «arena»
puede incluir arena gruesa o particulas de tamafio grava sin que la composicion de ligante se segregue del relleno. La
«arena» habitual tal como se indica en la presente memoria serd de un tamano de particula medio de entre 50 pm y
5 mm (p. ej., de entre 63 pm y 5 mm), preferentemente de entre 95 um y 3 mm, aunque la arena también puede
comprender grava y rellenos de tamafio de guijarro pequefio, de tamafios de particula medios de hasta
aproximadamente 10 mm, que también podrian utilizarse. Todos los tamafios generalmente se refieren al diametro
mas pequefo. Los rellenos de arena (y todos los demas rellenos) pueden ser «bimodales» o «polimodales» en el
aspecto de que puede estar presente mas de un tamafio de relleno. Por ejemplo, puede utilizarse un relleno de arena
fina o silice con un tamafo de particula medio inferior a 100 um, en combinacién con un relleno de «arena» gruesa o
grava de tamafio de particula de 1 mm o mayor (p. €j., de entre 1 y 10 mm). Dicha mezcla bimodal de rellenos permite
un mejor recubrimiento de las particulas mas grandes y puede mejorar las propiedades del ligante. Normalmente en
tales casos, el componente de relleno comprendera por lo menos 60 % en peso del relleno de mayor tamano,
preferentemente por lo menos 75 % en peso.

Entre los rellenos de vidrio Utiles como componente d) de todos los aspectos de la presente invencion se incluyen
rellenos de vidrio triturado, rellenos de esferas de vidrio, rellenos de esferas de vidrio huecas y mezclas de los mismos.
Los tamafios de particula medios preferentemente seran de entre aproximadamente 10 um y 2 mm, aunque los
rellenos de vidrio triturado pueden comprender particulas muy peguefas, tales como de 1 um y mas pequefias.

Determinados rellenos minerales resultan altamente ventajosos como la totalidad o una parte del componente d) en
todos los aspectos de la presente invencion. Entre dichos rellenos minerales se incluyen rellenos de silice, rellenos de
titania, rellenos de alumina, rellenos de carbonato de calcio, rellenos de sulfato de calcio, rellenos de sulfato sodico,
compuestos de silicato, caolin y otras arcillas, fosfatos de calcio, talco y mezclas de los mismos.

Los rellenos de silice, particularmente los rellenos de silice hidrofobizados, forman un relleno mineral altamente
preferente para el uso como por lo menos una parte del componente d) de |la presente invencion. Dichos rellenos
pueden afiadirse en una cantidad de aproximadamente 1 % a 30 % en peso de los componentes a) a c¢) y el relleno
de silice. A continuacion, cuando dicha composicién prerrellena se afiade a una cantidad mayor de otro relleno (ver
posteriormente para las cantidades de relleno habituales), el relleno de silice presenta el efecto de incrementar el
efecto de unién de los componentes a) a ¢) sin requerir mas polimero, ablandador o liquido de silicona.

Entre los rellenos de polimero pueden incluirse cualquier polimero natural, semisintético o sintético compatible en
cualquier forma apropiada. Entre los rellenos de polimero sintético se incluyen, por ejemplo, rellenos de poliestireno,
poliolefina, poliéster y/o poliamida, incluyendo perlas, virutas, serrin, peliculas cortadas o cualesquiera otras particulas
adecuadas de dichos materiales. Las particulas de relleno preferentes son perlas y los rellenos de polimero sintético
pueden comprender perlas de poliestireno, perlas de poliolefina, perlas de poliéster y/o perlas de poliamida. Dichos
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rellenos de polimero pueden encontrarse en la forma de fragmentos sélidos, o pueden formarse en espumas de celda
abierta o cerrada expandidas, mediante métodos bien conocidos de la técnica. Dichos materiales «expandidos»
producen excelentes rellenos, particularmente en el caso de que se desee un material ligero o aislante. Entre dichos
materiales ligeros se incluyen esferas huecas de cualquiera de los polimeros indicados en la presente memoria, asi
como materiales espumados «expandidos», incluyendo poliestireno expandido, poliolefina expandida, poliéster
expandido, poliamida expandida, y mezclas de las mismas, normalmente en la forma de perlas de espuma. En una
realizacion particular, las particulas de relleno son esferas de polimero huecas, es decir, capas individuales esféricas
0 sustancialmente esféricas de polimero que circundan una cavidad. Dichas esferas huecas pueden ser, por gjemplo,
esferas de poliestireno huecas, esferas de poliolefina huecas, esferas de poliéster huecas y/o esferas de poliamida
huecas. Entre otras esferas de polimero huecas adecuadas se incluyen esferas fendlicas o a base de amino, o esferas
de polimero huecas realizadas en cloruro de vinilideno, acrilonitrilo 0 metacrilato de metilo.

Las particulas de relleno de polimero pueden variar en tamafio entre aproximadamente 10 pm y aproximadamente
varios mm (p. j., hasta aproximadamente 15 mm), tal como entre 20 um hasta aproximadamente 10 mm, o entre 50
Um y hasta varios mm (p. €j., hasta aproximadamente 10 mm) de didmetro. En general, los rellencs no expandidos o
no espumados habitualmente seran de tamafios de particula menores (tales como entre 50 y 1000 pm,
preferentemente entre 100 y 500 um) y los rellenos expandidos o espumados normalmente seran de tamafos
mayores, tales como entre 200 um y 10 mm, preferentemente entre 300 um y 5 mm). Los rellenos de esfera de
polimero hueca, en particular, normalmente presentan un didmetro comprendido en el intervalo de entre 10 umy 5
mm, tal como de entre 20 um y 3 mm, o de entre 100 um y 2 mm. Entre otros intervalos de tamafio adecuados para
los rellenos de esfera de polimero hueca se incluyen 10 a 500 um, 15 a 250 um, o 20 a 100 um de diametro. Los
tamafos de aproximadamente 25 a 75 um resultan altamente apropiados. Al igual que con otros tamafios de particula
indicados en la presente memoria, los tamafos indicados normalmente se refieren a la dimensién mas pequefia, donde
el contexto lo permita.

Los rellenos de polimero también pueden comprender o consistir en polimeros naturales, tales como polisacéaridos,
incluyendo almidones, quitina y celulosa, asi como otros polimeros naturales, tales como polifenoles (p. gj., lignina) y
proteinas (p. gj., queratina). Los polisacéaridos resultan particularmente adecuados y pueden encontrarse en la forma
de, por ejemplo, harinas molidas a partir de materiales naturales, tales como cereales (p. €j., trizo, maiz o arroz) o
como harina, polvos o virutas, a partir de madera, bambu u otros materiales fibrosos. Los materiales naturales también
pueden «expandirse» mediante calentamiento para generar materiales tales como palomitas de maiz, trigo hinchado
o arroz crujiente. Dichos materiales también pueden utilizarse como rellenos de la presente invencion, en sus
particulas grandes naturales, o molidos o cortados formando particulas mas pequefias. Los polimeros naturales
normalmente son muy no toxicos y seguros en su utilizacion y resultan altamente Utiles en realizaciones de |la presente
invencion que pueden ser utilizadas por nifios. El aserrin y las astillas finas de madera, y harinas de trizo, maiz, madera
y arroz, son rellenos de polimero natural preferentes. El carbén vegetal de fuentes naturales puede formar tanto un
material de relleno como un colorante negro en los diversos materiales de la presente invencion.

La cantidad total de relleno a ligante (componentes a) a c)) en las composiciones de la presente invencion puede variar
entre aproximadamente 1:100 y aproximadamente 200:1, correspondientes a 1 % a 99,5 % del componente d) en
peso de la composicion total. En la practica, hay dos subproporciones que se utilizan con toda probabilidad
dependiendo de los tipos de relleno utilizados y la densidad de ese relleno. Para los rellenos no expandidos (p. €j.,
con una densidad superior a 0,5 g/cm3), la cantidad total de relleno puede variar entre aproximadamente 1:10 y
aproximadamente 200:1, correspondiendo a 10 % a 99,5 % de componente d) en peso de la composicion total.
Preferentemente, la proporcion de componente d) al total de componentes a) a c¢) (0 a) y b), en caso de que c) esté
ausente) sera de entre 10:1 y 50.1, correspondiendo a 2 % a 10 % en peso de ligante y 90 % a 98 % en peso de
relleno en la composicion total. Para los rellenos expandidos (p. ej., aquellos con una densidad inferior a 0,5 g/cm?3),
la proporcion normalmente serd de aproximadamente 1:100 a 10:1, mas preferentemente de 1:50 a 1:1. Ademas de
la proporcién en peso, también es importante mantener una proporcion en volumen adecuada debido a que hay un
volumen maximo de relleno que pueda recubrirse eficazmente con una determinada cantidad de ligante. La proporcion
en volumen de relleno a ligante, por lo tanto, no deberia ser superior a aproximadamente 500:1, preferentemente no
superior a 200:1, volumen de relleno: volumen de ligante.

En el caso de que la composicion en cualquier aspecto de la presente invencion comprenda un relleno de silice, tal
como un relleno de silice ahumado hidrofobizado, como parte del componente d), este relleno de silice puede estar
presente en una proporcion de entre 10:1 y 1:50 de ligante (componentes a) a ¢)) a relleno de silice. Dicho relleno de
silice en este caso puede considerarse una parte del componente d) al calcular las proporciones de relleno a ligante
comentadas en otros sitios de la presente memoria. En una realizacion ventajosa, los diversos productos de la presente
invencion pueden incluir tanto un relleno de silice ahumado hidrofobizado como un segundo relleno de cualquiera de
los tipos indicados en la presente memoria. Lo anterior proporciona ventajas en la elasticidad y robustez del ligante,
especialmente cuando se utiliza un relleno de silice ahumado hidrofobizado a un nivel de aproximadamente 5 % a 20
% en peso respecto al total de ese relleno y componentes a) y b) (y en caso de estar presente, c¢)). Los rellenos de
silice ahumado hidrofobizados preferentes pueden comprender diversos tamafios de particula, incluyendo agregados
de particulas pequefias. La particulas de silice ahumado agregadas habituales pueden estar en el intervalo de entre
1y 10 um, preferentemente de entre aproximadamente 5 y 50 um en la dimensién mas pequefia.
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En todos los aspectos de la presente invencion, los productos y composiciones pueden comprender por |0 menos uno
de entre diversos componentes opcionales, tales como:

€) un pigmento,

f) una purpurina,

¢) una mica o0 mica recubierta,
h) un perfume,

i) un conservante, y/o

j)} un retardante de fuego.

Los ejemplos de cada uno de dichos aditivos son bien conocidos por el experto en la materia y muchos de ellos se
gjemplifican en la presente memoria. En realizaciones preferentes, dichos componentes opcionales pueden ser
cualquiera de los expuestos en el apartado de Ejemplos en la presente memoria y particularmente en la «Tabla de
compuestos quimicos utilizados en los ejemplos» que precede a los ejemplos trabajados. La purpurina, a la que se
hace referencia en la presente memoria, incluye purpurina basada en pelicula de plastico (p. €j., purpurina de pelicula
de poliestireno).

En una realizacion de la presente invencion, las composiciones y otros productos de todos los aspectos de la invencion
no son productos de gomas de mascar. En consecuencia, las composiciones y otros materiales pueden, por ejemplo,
no contener ningun azicar u otro edulcorante. De manera similar, las composiciones pueden excluir ingredientes de
goma naturales y de origen natural, tales como resinas de politerpeno, resinas de colofonia de goma, colofonias de
madera, aceite talloil o resinas de talloil En otra realizacién, las composiciones y materiales de todos los aspectos
pueden no contener ningun aceite o0 grasa comestible, tal como triglicéridos, aceites vegetales, aceites animales,
grasas animales, lecitinas y/o otros fosfolipidos. En una realizacién adicional, las composiciones y materiales de todos
los aspectos pueden no contener ningun ingrediente farmacéutico activo. Ademas de ingredientes farmacolégicos, lo
anterior también puede excluir otros ingredientes con actividad biolégica, tales como bacterias probidticas,
saborizantes, aceites o extractos de hierbas o0 especias (p. gj., aceite de menta, aceite de naranja, mentol o citronela),
edulcorantes, tabaco o polvos de tabaco u otros productos o extractos naturales que contienen cualquier ingrediente
farmacéutico activo. De manera similar, pueden excluirse los componentes tamponadores. La nicotina es
particularmente comun en la goma de mascar y, en una realizacion, la nicotina y todos los derivados de nicotina estan
excluidos de las composiciones de la invencion. En una realizacion similar, las composiciones y otros productos de
todos los aspectos de la invencion pueden excluir ceras, tales como cera de parafina, cera microcristalina, cera de
polietileno y ceras naturales, tales como la acera de abejas.

Uno de los usos principales de las composiciones de la presente invencién es como composiciones de modelado, para
escultura y/o moldeo. Es una ventaja particular de las composiciones de |la presente invencion (especialmente respecto
a composiciones anteriores que utilizan un ligante a base de silicona) que las presentes composiciones y compuestos
de modelado sean estables en un amplio abanico de humedades relativas, frente a un intervalo de temperaturas de
trabajo y frente a agua y liquidos polares, incluyendo liquidos acuosos y otros materiales que contienen un nivel
elevado de agua o solvente polar.

Las composiciones y compuestos de modelado de la presente invencion en todos los aspectos son, de esta manera,
preferentemente estables en un intervalo de humedad de 1 % a 100 % de humedad relativa, de 10 % a 90 % de
humedad relativa, o de 20 % a 80 % de humedad relativa.

Las composiciones y compuestos de modelado de la presente invencion en todos los aspectos son preferentemente
estables en un intervalo de temperaturas de 0 °C a 100 °C, de 0 °C a 50 °C o de 0 °C a 40 °C. Ello permite que los
materiales puedan ser utilizados por nifios o adultos en entornos célidos, tales como bafieras o bafios calientes, y en
determinadas realizaciones, que el material incluso pueda calentarse en agua en ebullicibn o en un horno a baja
temperatura para conseguir efectos especiales, tales como la fusién del material de relleno.

Las composiciones y compuestos de modelado de la presente invencion en todos los aspectos también son
preferentemente estables frente a la exposicion a agua, liquidos acuosos u otros liquidos polares y soluciones. Lo
anterior es particularmente en el intervalo de temperaturas de 0 °C a 100 °C, de 0°C a 50 °C 0o de 0 °C a 40 °C. La
exposicion de dichos liquidos puede producirse con materiales para juego o de modelado que se utilizan para modelar,
incluyendo agua, o puede permitir el uso de materiales en situaciones «<himedas», incluyendo condiciones exteriores
humedas, o en bafieras o bafos calientes. En la construccion y mantenimiento de edificios, las diversas composiciones
y materiales de la invencion preferentemente seran estables frente a la exposicion a liquidos y otros materiales que
contienen niveles elevados de agua, tales como cemento himedo o yeso himedo, y esta estabilidad también permite
el uso en el moldeo, en que se moldeardn materiales tales como el yeso humedo. Los diversos materiales
preferentemente también son estables en contacto con otros liquidos, soluciones y solventes polares, tales como
etilenglicol (anticongelante), glicerol y mezclas de estos con agua.

En el contexto de la presente invencion, una composicion o compuesto de modelado puede considerarse «estable» si
no ocurre ninguna segregacion significativa del componente de relleno respecto de los componentes ligantes (a) a c))
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durante la exposicion a tales condiciones durante por lo menos 1 hora, preferentemente por lo menos 4 horas y mas
preferentemente por lo menos 24 horas. La segregacion significativa puede considerarse una pérdida superior a 5 %
en peso del material de relleno respecto de la composicion.

En algunos casos puede resultar deseable, durante la aplicacion del ligante 0 mezcla de ligante a un relleno, diluir el
ligante/mezcla de ligante con un medio adecuado (p. €j., agua) para generar un liquido menos viscos con el fin de
facilitar la mezcla con las particulas de relleno. De manera similar, la dilucion puede resultar util con el fin de facilitar
la cobertura de objetos de mayor tamafio, tal como la cobertura de «materiales volumétricos» descrita posteriormente.
La dilucion a la que se hace referencia en la presente memoria puede llevarse a cabo mediante dilucion simple de una
emulsion/dispersion de ligante con un medio adecuado (p. €j., agua o un solvente adecuado, preferentemente agua).
En donde se diluya una emulsion o mezcla similar, lo anterior evidentemente sera un solvente miscible con la fase
continua.

Ademas de generar materiales rellenos tales como los indicados anteriormente en la presente memoria, los materiales
de ligante de la presente invencion (opcionalmente con la adicion de hasta 20 % en peso de determinados rellenocs)
puede utilizarse como un recubrimiento cohesivo sobre superficies tales como los elementos de modelado. En
particular, los sistemas de ligante de los componentes a), b) y opcionalmente c¢) tal como se indica en la presente
memoria pueden utilizarse para recubrir por lo menos una parte de por lo menos una superficie de un elemento,
haciendo de esta manera que la parte tratada del elemento sea pegajosa, particularmente al ponerla en contacto con
otras superficies tratadas de esta manera. Dichos elementos normalmente serdn macroscopicos en comparacion con
las particulas de relleno y polimero y puede ser, por ejemplo, superior a 5 mm en su dimensidon mas pequefia,
preferentemente superior a 10 mm, y mas preferentemente, superior a 20 mm en la dimension mas pequefia. Dichos
elementos se denominan en la presente memoria «materiales volumétricos» y pueden recubrirse en superficie por
completo o en parte, tal como se ha indicado anteriormente. En donde se rednan superficies recubiertas de dos
materiales volumeétricos, se formara una unién temporal que puede ayudar en el juego o en la construccion de modelos,
en el prototipado, etc. Los materiales recubiertos seguidamente pueden separarse y volverse a unir segun se requiera,
y gracias a que el recubrimiento cohesivo es resistente al gua, el material recubierto puede lavarse con agua para
eliminar por lo menos parcialmente la suciedad y restaurar la naturaleza cohesiva.

Los «materiales volumétricos» adecuados para la utilizacion en este aspecto de la presente invencion pueden formarse
con cualquiera de los materiales considerados anteriormente con respecto a los rellenos, incluyendo polimeros
(naturales o sintéticos), vidrio, minerales, ceramicas, etc. Los materiales volumétricos de polimeros sintéticos, madera
o vidrio resultan altamente adecuados y pueden presentar cualquier forma adecuada, incluyendo formas geométricas,
tales como esferas, cubos, cuboides, prismas, piramides o combinaciones de dichas formas. Elementos tales como
blogues de madera, canicas de vidrio, bolas de ping-pong de polimero y elementos similares resultan altamente
adecuados.

En la presente realizacion, puede incluirse una pequefia cantidad (p. gj., hasta 20 % en peso de los componentes a)
a d) en donde estén presentes) de un relleno en el «ligante» previamente a la aplicacion en la superficie del material
volumétrico. Entre los rellenos altamente adecuados para tales realizaciones se incluyen rellenos de silice
(opcionalmente hidrofobizados) con un tamafo de particula pequefio, de entre 1 y 100 um, preferentemente de entre
5y 50 um.

Ademas de los usos en el moldeo y como elemento de juego para nifios (y efectivamente adultos), las composiciones
de la invencion encuentran utilidad en diversos otros campos y estos diversos usos adicionales formaran de esta
manera aspectos adicionales de la presente invencion.

Una ventaja adicional de las composiciones de la presente invencion es que pueden formularse mediante mezcla
simple a bajas temperaturas. En particular, las composiciones rellenas de la presente invencién pueden formarse
mediante mezcla.

a) uno 0 mas copolimeros de acetato de vinilo y por lo menos otro éster de vinilo, o por lo menos un homopolimero
de acetato de vinilo y por lo menos un copolimero de acetato de vinilo y por lo menos otro éster de vinilo,

b) por lo menos un ablandador, y opcionalmente

c) por lo menos un aceite de silicona,

y combinando dicha composicion de ligante con por lo menos un material de relleno, en donde dicha combinacién se
lleva a cabo a una temperatura de entre 0 °C y 50 °C, y en donde a) esta presente en una cantidad de entre 30 % y
95 % en peso de los componentes a) y b) y ¢) si estan presentes, y b) esta presente en una cantidad de entre 10 % y
70 % en peso de los componentes a) y b) y ), si estan presentes. Normalmente, dicha combinacion sera a temperatura
ambiente, tal como entre 15 °C y 28 °C. Normalmente dicha combinacién sera durante un periodo de entre 10 minutos
y 12 horas, preferentemente de entre 30 minutos y 4 horas.

En una realizacion adicional, la presente invencion proporciona la utilizacion de las diversas composiciones descritas

en la presente memoria como material sustitutivo de la arena, por ejemplo en bunkeres para campos de golf. Los
materiales de la presente invencion son cohesivos y, de esta manera, menos facilmente desplazados por viento y
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lluvia que la arena natural y, de esta manera, proporcionan una alternativa mas permanente a la sustitucion periédica
de la arena natural en obstéaculos de los campos de golf. La consistencia de los materiales, ademas, resultara poco
afectada por las condiciones meteorolégicas y, de esta manera, proporcionara una experiencia de juego consistente
con independencia del tiempo meteorologico. Se aplican usos similares como sustituto de la arena en areneros y
pargues infantiles, en donde los materiales de la presente invencién tendran menor tendencia a ser eliminados por las
inclemencias del tiempo y otros procesos naturales, y resultaran menos atractivos al ensuciamiento por animales que
la arena natural.

En donde aspectos de la presente invencion se refieren a usos en la sustitucion de la arena natural, resulta preferente
que el componente d) comprenda por lo menos un relleno de arena (p. €j., tal como se indica en la presente memoria).
Ademas, resulta preferente en dichos aspectos que el relleno de arena esté presente en una proporcion de por lo
menos 10:1 arena/total de los componentes a) a c).

En un aspecto todavia adicional, la presente invencion proporciona la utilizacién de una composicion de la presente
invencion en el relleno de huecos o vacios, tal como en la construccion y/o mantenimiento de edificios. En muchos
casos, los huecos deben llenarse para mejorar el aislamiento del calor o el ruido, o para retardar la propagacion del
fuego. En tales casos, las composiciones de la presente invencion pueden utilizarse como una alternativa a espumas
expandidas para llenar dichos huecos. Mediante seleccidn apropiada de los rellenos y/o aditivos, las composiciones
de la invencién pueden hacerse ligeras y altamente aislante, y pueden contener aditivos retardantes del fuego.

Dicho llenado de huecos puede estar destinado a mejorar el aislamiento térmico y/o acustico de dicho edificio y/o para
retardar la propagacion del fuego en dicho edificio.

En donde se desee un efecto aislante en los usos de las composiciones de la invencion, resulta preferente que el
componente d) comprenda un relleno ligero, tal como esferas huecas de vidrio o polimero, o un material de polimero
expandido. Dichos materiales ligeros contienen grandes voliumenes de gases, tales como aire y, de esta manera, son
altamente aislantes.

En un aspecto todavia adicional, la presente invencién proporciona la utilizacion de las composiciones indicadas en la
presente memoria en el enmascaramiento y/o proteccién de zonas para evitar la aplicacion de pinturas o tratamientos
de superficie en dichas zonas.

Tal como se utiliza en la presente memoria, el término «aproximadamente» o «sustancialmente» en relacioén con un
nuamero o un intervalo e nimeros generalmente indicarda que el nimero o intervalo especificado resulta preferente,
pero que dicho nimero puede modificarse en cierta medida sin afectar materialmente a las propiedades del material
composicion o producto similar pertinente. El experto en la materia normalmente podré establecer facilmente el grado
en gue dichos nimeros pueden modificarse sin perjudicar las ventajas clave de la presente invencién. Como regla
general, dichos numeros o los extremos de dichos intervalos pueden variarse en + 10 %, preferentemente en £+ 5 %y
mas preferentemente, en +1 %. Puede atribuirse un significado correspondiente a composiciones «que consisten
esencialmente en» determinados componentes, que puede incluir hasta 10 %, preferentemente hasta 5 %, y lo mas
preferentemente, hasta 1 %, de otros componentes ademas de los especificados. En donde un grupo quimico, cadena
u otra fraccion se describa en la presente memoria como sustituida opcionalmente, dicha sustitucién puede estar
ausente o puede haberse sustituido uno 0 mas atomos en la fraccién (normalmente uno o mas hidrégenos y/o
carbonos) con grupos tales como grupos haluro (p. €., F, Cl, Br o 1), fracciones basadas en oxigeno, tales como éteres,
alcoholes, ésteres, acidos carboxilicos o epdxidos; grupos basados en nitrégeno, tales como aminas, amidas, nitrilos
0 grupos nitro, o grupos basados en azufre, tales como tioles, disulfuros, tioésteres, etc. Pueden realizarse hasta
aproximadamente 10 de dichas sustituciones, en donde lo permita el contexto, aungue normalmente 3 o menos
sustituciones, tal como 1, 2 o 3 sustituciones con grupos sustituyentes seleccionados independiente seran normales.

Tabla de compuestos quimicos utilizados en los ejemplos.

Nombre comercial Proveedor Caracteristicas

Vinnapas B 30 S Wacker Chemie Acetato de polivinilo, Pm: aprox. 50 kD
AG

Vinnapas B 500/20 VL | Wacker Chemie Copolimero de laurato de vinilo-acetato de vinilo con 20 % de
AG laurato de vinilo, Pm: aprox. 200 kD

Vinnapas B 500/40 VL | Wacker Chemie Copolimero de laurato de vinilo-acetato de vinilo con 40% de
AG laurato de vinilo, Pm: aprox. 200 kD

Vinnapas B 60 SP Wacker Chemie Acetato de polivinilo, Pm: aprox. 70 kD
AG

Luvotix HT Lehmann & Voss & | Un derivado modificado con poliamida de aceite de ricino para el
Co uso como un aditivo reolégico

Vinnapas EAF 67 Wacker Chemie Dispersion acuosa libre de plastificador de un copolimero
AG formado de acetato de vinilo, monémeros de etileno y acrilato,

con un contenido de sdélidos de aproximadamente 60 %
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(continuacion)

Nombre comercial

Proveedor

Caracteristicas

Vinnapas C305

Wacker Chemie
AG

Un copolimero formado de acetato de vinilo y &cido crotonico,
Pm: aprox. 50 kD El numero de acido es aprox. 30 a 38 mg
KOH/g G305

AK5 Wacker Chemie Liguido de silicona, viscosidad baja
AG

CDS100 Wacker Chemie Liguido de silicona con terminacion hidroxilo
AG

Glicerina (99,5 %) AarhusKarlshamn CAS 56-81-5

Triacetina Chemark ApS CAS 102-76-1

Diacetina Chemark ApS CAS 25395-31-7

Isofol 20 Sasol CAS 5333-42-6, 2-Octil-1-dodecanol

Soft & Safe Danisco Grindsted | CAS 736150-63-3, Glicéridos, aceite de ricino

monohidrogenado, acetatos
MCTB60 Danisco Grindsted | Tricaprilato-caprato de glicerilo

Acido estearico

Univar

CAS 67701-03-5

Brij LT23-SO-R3

Croda

Alcohol sintético C12-13 etoxilado (23)

Dimodan MO90/D

DuPont Nutrition
Biosciences ApS

CAS 91744-09-1

Baskarpsand 1-3

Sibelco

Granos de arena en intervalo de 1 a 3 mm

Arena de silice M32 Sibelco Granos de arena caracterizados por un tamafio D50 de 260
micrometros

Silica M72 Sibelco Granos caracterizados por un tamafio D50 de 310 micrémetros

Silica sand Mam 1S Sibelco Granos caracterizados por un tamafo D50 de 225 micrémetros

Arena de cuarzo Mios Sibelco Granos de arena en intervalo de 1 a 2,5mm

BB 1/2,5

Burbujas de vidrio K37 | 3M Esferas de vidrio huecas de tamafio D50 de 80 micréometros

Grano de vidrio ST-180

Reidt GmbH & Co.
KG

Vidrio triturado

HDK® H2000

Wacker Chemie
AG

Silice amorfa hidrofébica

International B.V.

EPS coloreado Polysource, Perlas poliméricas

estandar PSI Europe

Expancel 461 DET AkzoNobel Relleno polimérico ligero expandido
40d25

Pigmento fluorescente | Radiant Diversos colores

Radglo GWT

Pigmento Microlen BASF Diversos colores

Mearlin® Brillo de laton | BASF Escamas de mica recubiertas
S 9222J

Rojo Geoshine Geotech Pigmento de efecto
(004*004*001) International B.V.

Geoglit Iris R/G Geotech Pigmento de efecto

Kuncai Pearl KC9825C

Kuncai Europe
B.V.

Pigmento de efecto

Probenz

Eastman Chemical
B.V.

Benzoato sodico

Cada uno de los materiales indicados en la tabla anterior forma un ejemplo preferente del componente correspondiente
de las composiciones de la invencién y puede utilizarse con o independientemente de cualquier otro material en

cualquier aspecto de la invencion.

A continuacion se ilustra adicionalmente la invencioén mediante los ejemplos no limitativos siguientes.

Ejemplo 1 (no comprendido dentro del alcance literal segun las reivindicaciones)

Acetato de polivinilo (PVAc) es una resina de polimero sintético termoplastico. A temperatura ambiente es sélido sin
flujo en frio. Sin adicién de ablandador, PVAc es excesivamente duro y rigido para el uso como ligante en materiales
destinados al moldeo y conformado manual. Vinnapas B 30 S presenta una temperatura de transicion vitrea de aprox.
40 °C y un punto de reblandecimiento de 90 °C. Se fundieron 30 g de Vinnapas B 30 S y se mezclaron con cantidades
crecientes de triacetina (4,5 g; 9,1 g; 13,5 gy 18,5 g). A la adicién mas alta, correspondiente a 38 % de triacetina y 62
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% de PVAc, se encontré que la mezcla también era blanda a temperatura ambiente. Se mezclaron cuidadosamente 4
g de PVAc/triacetina con 48,5 g de Sibelco Baskarpsand 1-3 y se amaso6 hasta formar un material homogéneo que
contenia 7,6 % de PVAc/triacetina y 92,4 % de arena. Con la misma mezcla de PVAc/triacetina, se prepar6 otro
material mediante un procedimiento de mezcla en frio, mezclando 4 g de ligante con 68,5 g de arena M32, y se amas6
hasta formar un material homogéneo que contenia 5,5 % de ligante y 94,5 % de arena. Se encontré que la
PVAc/triacetina podria utilizarse como ligante para la arena, y que ambos materiales resultantes presentaban una
textura que permitia un uso conveniente en el moldeo y conformado manual. Los materiales eran suficientemente
cohesivos para limpiarse con facilidad, sin resultar excesivamente pegajosos en las manos o superficies de trabajo.

Ejemplo 2
Se evaluaron diversos aditivos como ablandadores para el acetato de polivinilo y el copolimero de laurato de polivinilo-

acetato de vinilo. Se afadié 40 % en peso del ablandador tentativo al polimero fundido y se mezclaron durante el
enfriamiento.

Aditivo Vinnapas B 30 S* Vinnapas B 500/20 VL | Vinnapas B 500/40 VL
Triacetina m; 5 m; 5 m; 5; algo pegajoso
Diacetina m; 4 m; 4 m; 4; algo pegajoso
Isofol 20 nm; 0 Im; 1 m; 3; pegajosidad menor
Soft & Safe Im; 3; no pegajoso, textura granulosa Im; 3; algo pegajoso m; 5; muy pegajoso
MCT60 nm; 0 Im; 2; no pegajoso m; 5; muy pegajoso
Acido estearico nm; 0 Im; 1; no pegajoso m; 3; pegajosidad menor
Brij LT23-SO-R3 nm; 0 Im; 1; no pegajoso m; 3; pegajosidad menor
Dimodan MO90/D | nm; 0 Im; 2; no pegajoso m; 4; pegajosidad menor

m: mezclable; Im: ligeramente mezclable, con algo de liquido en el equilibric con la mezcla; nm: efecto de
ablandamiento no mezclable puntuado en una escala arbitraria de 0 a 5, en la que 5 es el efecto de ablandamiento
mas fuerte; * no comprendido dentro del alcance literal segun las reivindicaciones.

Los diferentes ablandadores se caracterizaron por una efectividad de ablandamiento variable, y variaciones en la
pegajosidad percibida del material. Vinnapas B 500/40 VL, con un contenido elevado de laurato de vinilo, ya es
pegajoso por si mismo a temperatura ambiente. Un resultado habitual de la adicion de un ablandador es que se
incrementa la pegajosidad. Puede advertirse que para algunos ablandadores, la pegajosidad es aceptable, a pesar de
que el efecto de ablandamiento es pronunciado. Se encontré que los copolimeros de PVAc eran compatibles con un
abanico mas amplio de aditivos que el homopolimero. Ello proporciona la oportunidad de ajustar el ligante de mas
maneras que para el homopolimero de acetato de polivinilo. De los ablandadores evaluados, el homopolimero de
PVAc era mezclable unicamente con ésteres acéticos de glicerol.

Ejemplo 3

Se mezclaron cada uno de tres compuestos: Dimodan MO90/D (monooleato de glicerol), MCT60 (tricaprilato-caprato
de glicerilo) e Isofol20, con Vinnapas B500/40VL fundido en una proporcion en peso de 1:1 hasta obtener una mezcla
homogénea. Aparentemente, MCT60 es el ablandador mas eficiente, aunque la mezcla es muy pegajosa. Isofol20
presenta el efecto de ablandamiento mas débil, mientras que la mezcla se vuelve practicamente no pegajosa, y
Dimodan MOS0/D proporciona un ablandamiento intermedio a Vinnapas B500/40VL.

Ejemplo 4

B 500/40 VL puro presenta una temperatura de transicion vitrea de aprox. 0 °C y un punto de reblandecimiento de 85
°C, que es inferior al de PVAc, para que los nimeros correspondientes son 40 °C y 90 °C, respectivamente. Aunque
presenta flujo en frio, B500/40VL es rigido y altamente viscoso a temperatura ambiente. Basandose en los resultados
del Ejemplo 2, se prepar6 un ligante mediante fusién de B500/40VL y en el estadio fundido se mezcld con otros
ingredientes:

B500/40VL 71 %
Isofol20 71%
SnS 3,5%
AK5 21 %
Acido estearico 14,2 %
Brij LT23-SO-R3 21 %

La mezcla constituye 71 % de polimero B500/40VL y presenta una temperatura de fusién menor y una textura mas
blanda que el polimero puro.
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Ejemplo 5

El ligante en el Ejemplo 4 se mezcld con arena de silice M32. Al anadir el ligante hasta una concentracionde 2 % 0 4
%, el material resultante se volvia un material arenoso suelto o un material de arena mucho mas cohesivo,
respectivamente. Con la muestra con la concentracion de ligante mas alta era posible construir moldes y
construcciones de arena. En ambos materiales el ligante presentaba menor pegajosidad a las superficies (superficies
de trabajo) y manos, aunque todavia superior a la 6ptima.

Ejemplo 6

Se utilizdé el mismo sistema de ligante que en los Ejemplos 4 y 5 a una concentracion mas alta (29,3 %) junto con
esferas de vidrio huecas y una arena calcinada con granos de arena mas gruesos.

Burbujas de vidrio K37 125¢g
Silica M72 250 ¢
Vinnapas B500/40VL 110 g
Soft & Safe 55¢
Isofol 20 11¢g

Acido estearico 229

Brij LT23-SO-R3 3.3¢
AK5 3,39

Lo anterior proporcion6 un material con propiedades granulosas, flexibles y elasticas. El material presentaba una
densidad inferior a 1 (es decir, el material flota en el agua). En particular, el material no se degradé en contacto con
agua.. A pesar del contacto con agua, el material retenia la textura cohesiva y totalmente no pegajosa.

Ejemplo 7
Se preparé un sistema de ligante con aproximadamente 57 % de polimero y 43 % de otros componentes

(ablandadores, agentes antipegajosidad, etc.). El ligante (2,8 %) se mezcld con 97,2 % de arena M32. Debido al menor
contenido de polimero, el ligante era mas blando que en los gjemplos anteriores.

Arena de silice M32 97,2 %
Vinnapas B500/40VL 1,6 %

Soft and safe 0,16 %
Isofol 20 0,32 %
Acido estearico 0,65 %
CDS100 0,10 %

La mezcla era cohesiva y funciona bien como arena para el moldeo o el juego infantil en interiores, aungque es algo
pegajosa en manos y superficies de trabajo. Se redujeron y virtualmente eliminaron las propiedades de pegajosidad
mediante la adicion de aceite de silicona Wacker AK5 correspondiente a 0,10 %.

Ejemplo 8

El polimero puro es una matriz excesivamente dura y rigida para resultar Gtil como ligante o para resultar atil como
material moldeable por si mismo. Muchos de los productos en los ejemplos anteriores se adhieren a las superficies
circundantes. Por este motivo se investigaron seis muestras en el aspecto de que el polimero Vinnapas 500/40VL se
mezcl6 con diferentes ablandadores/agentes antipegajosidad. Se mostro en el Ejemplo 2, anteriormente, que Vinnapas
500/40VL era compatible con varios agentes ablandadores. En el presente gjemplo se encontré que la glicerina no
resultaba util, mientras que los glicerolipidos sometidos a ensayo (Dimodan MO90/D y MCT60) funcionan bien, al igual
que |sofol 90.

Aditivo Proporcion Propiedades globales Propiedades de Propiedades
aditivo:polimero evaluadas ablandamiento antipegajosidad
evaluadas del aditivo | evaluadas del aditivo
(1-5) (1-5)

Glicerina 1:1 No se mezcla con el - -
polimero

Dimodan 1:1 No pegajoso con una 3 3

MO90/D blandura suficiente

MCT60 1:1 Ablandador fuerte que en 5 1

esta cantidad proporciona
una matriz excesivamente
blanda y pegajosa
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(continuacion)

Aditivo Proporcion Propiedades globales Propiedades de Propiedades
aditivo:polimero evaluadas ablandamiento antipegajosidad
evaluadas del evaluadas del aditivo
aditivo (1-5) (1-5)
Isofol 20 1:1 Ablandador intermedio a 4 3

fuerte que en esta
cantidad proporciona una
textura algo blanda pero
no pegajosa

CDS100 1:1 Se mezcla con el polimero | 1 4
solo en cantidades muy
pequefias La mayor parte
de CDS100 forma una
fase separada

Isofol 20 y 1:3 de Isofol 20 y Ligante con buenas 4 4
cantidad pequefia cantidad propiedades
soluble de CDS100
maxima de
CDS100
Ejemplo 9

En los ejemplos anteriores se encontré que MCT60 es un agente de ablandamiento fuerte para Vinnapas B 500/40
VL, mientras que proporciona propiedades de pegajosidad. Isofol 20 presenta un efecto de ablandamiento algo menor,
aunqgue proporciona propiedades menores de viscosidad y pegajosidad, y los aceites de silicona (por ejemplo, AK5)
no presentan virtualmente ninguna propiedad de ablandamiento, aunque actian como fuertes agentes
antipegajosidad. Basandose en lo anterior, se prepard la mezcla siguiente mediante la fusién y mezcla de los
componentes:

Vinnapas B 500/40 VL 60 g

Isofol 20 40g
MCT60 49
AK5 10g

Lo anterior proporcion6 una matriz que por si misma presentaba una textura blanda y elastica sin ser viscosa o
pegajosa en manos o superficies de trabajo. Puede utilizarse como un material de moldeo, relleno o actividad Iudica
por si mismo.

Ejemplo 10

El material en el Ejemplo 9 pudo mezclarse con diversos pigmentos (de efecto) y colorantes para obtener diversos
colores y efectos Opticos del material.

Pudo amasarse simplemente 0,5 % en peso de diversos pigmentos fluorescentes Radglo GWT en el material para
obtener un material fuertemente coloreado. Entre los colores sometidos a ensayo se incluyen chartreuse (tipo GWT-
10), verde (tipo GWT-11), naranja (tipo GWT-13), rojo (tipo GWT-15), rosa (tipo GWT-17), azul (tipo GWT-19) y morado
(tipo GWT-88).

Pudieron fundirse 0,1 % de diversos pigmentos Microlene de BASF (aproximadamente 70 a 80 grados C) y se
mezclaron en el estado fundido en la matriz. Entre los colores sometidos a ensayo se incluyen negro (tipo 0062MC),
azul (tipo 6916MC), verde (tipo 8730MC), naranja (tipo 2910MC), rosa (tipo 4430MC), rojo (tipo3840MC), violeta (tipo
5700MC) y amarillo (tipo 1500MC).

Pudo mezclarse 0,3 % de diversos pigmentos de efecto en frio con la matriz. Entre los pigmentos de efecto sometidos
a ensayo se incluyen: escamas de mica recubiertas, Mearlin® Brillo de latén S 9222J, de BASF; rojo Geoshine
(004*004*001) o Geoglit Iris R/G de Geotech International B.V.; Kuncai Pearl KC9825C de Kuncai Europe B.V.

Ejemplo 11

El material en el Ejemplo 9 se pigmenté tal como en el Ejemplo 10, aunque se incrementé el contenido de pigmento
15 veces para obtener un sistema de ligante fuertemente tintado. Se mezclé 5 % en peso del ligante resultante con 95
% de arena de silice Mam 1S a fin de obtener un material que pudiese utilizarse como un sustituto cohesivo para la
arena natural o actividad lidica infantil. El material resultante era cohesivo de manera que no fuese excesivamente
dificil de controlar y de manera que resultase adecuado para el juego en interiores, con propiedades similares a las de
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la arena himeda. Debido a que la arena de silice Mam 1S presenta un color bastante claro (blangquecino), las diversas
pigmentaciones del sistema de ligante resultan en un amplio abanico de materiales de arena coloreados.

Ejemplo 12

Los materiales preparados en el Ejemplo 11 se mantuvieron bajo humedad relativa baja (30 % de HR) y alta (90 % de
HR). La evaluacion de los materiales tras dos dias revel6 que las propiedades del material no resultaban afectadas
por las variaciones de humedad relativa.

Ejemplo 13

Se mezclo 15 % en peso del ligante del Ejemplo 9 con 85 % en peso de vidrio granulado ST-180 hasta generar un
material flexible y elastico. Este material no solo resiste la humedad elevada (90 % de HR), sino que puede utilizarse
para generar moldes o sellar huecos bajo condiciones humedas y el juego bajo el agua. Inesperadamente las
propiedades cohesivas del material se incrementaron al humedecer la matriz. Se realizaron las mismas observaciones
al exponer el material a glicerol en lugar de agua. Al amasar el material en exceso de glicerol se incrementaron las
propiedades cohesivas.

Ejemplo 14

Se mezcld el ligante del Ejemplo 9 con EPS coloreado estandar PSI hasta generar un material flexible y elastico. Se
prepararon dos materiales con un contenido de ligante algo diferente, 70 % en peso y 96 % en peso, respectivamente.
Ambos materiales no solo resistente la humedad elevada (90 % de HRY), sino que pueden utilizarse y aplicarse al juego
bajo condiciones humedas, incluyendo bajo el agua. Inesperadamente las propiedades cohesivas del material se
incrementaron al humedecer la matriz. Puede utilizarse tanto agua fria como caliente.

Se utilizaron dos métodos para variar el color de los materiales. Se utilizaron colores diferentes con las perlas de EPS
o alternativamente, se utilizaron perlas no coloreadas y se pigment6 el ligante mediante el método descrito en el
Ejemplo 10.

Ejemplo 15

Se mezcld 10 % en peso del ligante del Ejemplo 9 con 90 % en peso de EPS coloreado estandar PSI no expandido
hasta generar un material flexible y elastico. El material no solo es resistente la humedad elevada (90 % de HR), sino
que puede utilizarse y aplicarse al juego bajo condiciones humedas, incluyendo bajo el agua. Inesperadamente las
propiedades cohesivas del material se incrementaron al humedecer la matriz. Puede utilizarse tanto agua fria como
caliente.

Se utilizaron dos métodos para variar el color de los materiales. Se utilizaron colores diferentes con las perlas de EPS
o alternativamente, se utilizaron perlas no coloreadas y se pigmenté el ligante mediante el método descrito en el
Ejemplo 10.

Ejemplo 16

Se prepar6 un material basado en arena mediante la preparacion en primer lugar de un ligante mediante |a fusion de:

Vinnapas B 500/40 VL 133 ¢

Isofol 20 107 g
MCT60 12 ¢

Vinnapas B30 S 477 g
Triacetina 252 g

A continuacion, se mezcl6 el ligante con 17100 g de arena de cuarzo Mios BB 1/2,5 para obtener un material basado
en arena cohesivo que fuese no pegajoso y no viscoso en manos y superficies de trabajo. Inesperadamente el presente
gjemplo muestra que este sistema de ligante puede utilizarse para particulas de relleno grandes sin que las particulas
de relleno se segreguen del material. Simultdneamente, el material no presenta pegajosidad a otras superficies.
Ejemplo 17

Se prepar6 un material ligero mediante la mezcla en frio de 83 % del ligante del Ejemplo 9 con 17 % de Expancel 461
DET 40d25. El material presentaba una densidad muy baja, y era cohesivo aungue no pegajoso en manos y superficies
de trabajo.

Ejemplo 18

Al material del Ejemplo 16 se afnadio 0,8 % en peso de HDK2000, que se mezclé con la matriz mediante amasado en
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frio. Lo anterior corresponde a 15 % en peso de HDK200 en el ligante. El material resultante cambié de propiedades
a ser mucho mas elastico y a formar hebras delgadas y largas entre granos de arena al estirar el material. Las hebras
eran muy fuertes y duraderas, de manera que en una matriz que se ha estirado, las hebras delgadas duran segundos
a minutos sin romperse.

Ejemplo 19

En el examen de las hebras que se formaron en el Ejemplo 18 se observé una apariencia ligeramente turbia y opaca.
Lo anterior podria ser el resultado de agregados de mayor tamafo de HDK2000, que actian dispersando la luz que
cae en el ligante. Aunque las propiedades mecanicas son atractivas al afiadir HDK2000, las propiedades Opticas
constituyen un problema. Ello se ve acrecentado al utilizar un pigmento de efecto en la matriz, por ejemplo como en
el Ejemplo 10. HDK2000 actia proporcionando colores sombreados y pérdida de color y brillo. La influencia negativa
sobre el efecto 6ptico podria equilibrarse afiadiendo menos HDK2000. De esta manera, al afadir 2,5 % en peso de
HDK2000 al sistema de ligante, una adicion de 0,3 % en peso de pigmento de efecto proporcion6 colores vividos a la
matriz. Sin embargo, los efectos mecéanicos positivos de HDK2000 no eran tan fuertes como en el Ejemplo 18, aunque
todavia estaban presentes.

Ejemplo 20

Al material del Ejemplo 9 se afiadid 10 % en peso de HDK2000. Esta adicion resulté en propiedades mecanicas
elasticas mejoradas de la matriz. El material que contenia HKD2000 podria estirarse hasta formar hebras muy
delgadas (mucho mas delgadas que un cabello humano) y largas autosoportantes. Una adicion todavia mayor
correspondiente a 35 % en peso de HDK2000 pudo amasarse facilimente a mano y en frio en la matriz. Esta ultima
adicién proporciond una textura algo mas dura a la matriz. Lo anterior pudo compensarse mediante la adicion de otro
15 % en peso de Isofol 20. El presente ejemplo muestra que el sistema del Ejemplo 9, que no contiene virtualmente
ligante puro (sin relleno) y 53 % de Vinnapas B 500/40 VL, podia «diluirse» con HDK2000 y mé&s ablandador (Isofol
90) a una concentracion de Vinnapas B 500/40 VL de aproximadamente 29 % sin virtualmente afectar las propiedades
mecanicas.

Ejemplo 21 (no comprendido dentro del alcance literal segun las reivindicaciones)

Se fundieron 1,85 g de Vinnapas B 30 S y se mezclaron con 1,15 kg de triacetina, correspondientes a 38 % de triacetina
y 62 % de PVAc. El ligante resultante era blando también a temperatura ambiente. Se introdujeron 100 kg de arena
de un arenero exterior en un mezclador de hormigén afiadieron 3 kg de ligante. Tras aproximadamente 10 minutos de
mezcla, se saco el material del mezclador. El material presentaba la apariencia de arena himeda y podia utilizarse
para llenar areneros al aire libre para nifios o utilizarse como una capa superior en, por ejemplo, un bunker de arena
para un campo de golf, a fin de evitar la erosién de arena debida al tiempo meteorolégico y el viento.

Ejemplo 22

Las cabinas de pintado utilizan una gran variedad de elementos de enmascarado de diversas formas para proteger
zonas que no deben cubrirse con pintura al llevar a cabo un trabajo de pintura. El material flexible y estirable del
Ejemplo 14 con un contenido de ligante de 70 % en peso y de 30 % en peso de EPS coloreado estandar PSI expandido
se utilizé para rellenar tres orificios roscados perforados en una plancha metalica. Estos orificios no podian rellenarse
0 exponerse a pintura al pintar mediante pulverizacion la plancha metalica. La plancha metalica también presentaba
cuatro esparragos con rosca en los que la rosca se protegié de la pintura envolviéndola en una matriz preparada
mediante fusion y mezcla de los componentes siguientes:

Vinnapas B500/40VL 60g

Isofol 20 40g
MCT60 49
HDK2000 304¢g

Tras el pintado mediante pulverizacion de la plancha metalica, se sac6 el material de relleno de EPS de los tres orificios
roscados perforados y se saco el material de relleno de HDK2000 de los cuatro espéarragos roscados. Una vez se
habian eliminados los materiales, se expuso la superficie subyacente no pintada.

Ejemplo 23

El material flexible y estirable del Ejemplo 14 con un contenido de ligante de 70 % en peso y de 30 % en peso de EPS
coloreado estandar PSI expandido se utilizé para rellenar la mitad del volumen en una caja de cartén con un
revestimiento de polietileno. Se prensaron dos matraces Erlenmeyer de laboratorio de 500 ml en el material uno junto
al otro. Las propiedades de molde y retencion del material proporcionaron dos huecos perfectamente conformados
para los dos matraces. Se afadié una capa superior del material a la parte superior de los matraces para encerrarlos
por completo y se cerr6 la tapa de la caja de carton. Se dej6 caer la caja de carton desde una altura de 150 cm en 10
ocasiones. Se abri6 la cajay se encontré que los matraces Erlenmeyer estaban intactos. Utilizando el mismo material
flexible y estirable, se empaquetaron dos matraces de fondo redondo de laboratorio de 500 ml en la caja de cartén y
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se repitié el procedimiento. También en esta ocasion se encontrd que los dos matraces estaban intactos. El presente
gjemplo muestra que el material es un excelente material de embalaje reutilizable que puede utilizarse en sustitucion
de los blogues de espuma de poliestireno.

Ejemplo 24

Pudo prepararse una férmula muy béasica pero que proporciona un material ligero con excelentes propiedades de
estirabilidad, cohesividad y ausencia de pegajosidad, mediante la fusion de 100 g de Vinnapas B 500/40 VL con 100
g de Isofol 20. A continuacién, se mezcl6 el ligante liquido con 10 g de EPS coloreado estandar PS| expandido.
Ejemplo 25

Se prepar6 una matriz mediante la fusién y mezcla de los componentes siguientes:

Vinnapas B 500/40 VL 60 g
Isofol 20 40g
MCT60 49

HDK2000 3049

El material similar a |a arcilla se utilizd para eliminar eficazmente la suciedad dificil de eliminar, tal como el asfalto, de
la pintura en una carroceria mediante, en primer lugar, la pulverizacién de una solucién surfactante acuosa sobre las
manchas de asfalto, seguido del frote con el material similar a la arcilla. Durante el procedimiento se disolvié el asfalto
en el material similar a |a arcilla.

Ejemplo 26

Al montar una nueva ventana en un edificio normalmente hay un espacio vacio entre |la pared construida y el marco
de la ventana. Con frecuencia se llena este hueco con espuma de poliuretano. Actualmente en ocasiones se pone en
cuestion la espuma de poliuretano. El material flexible y estirable del Ejemplo 14 con un contenido de ligante de 70 %
en peso y 30 % en peso de EPS coloreado estandar PS| expandido se insertd en el hueco. Debido a las propiedades
de moldeo y retencion, se llend el hueco perfectamente, proporcionando un relleno aislante.

Ejemplo 27

Se recubrieron blogues de madera de dimensiones aproximadas 2x12x0,5 cm con una capa delgada de la mezcla
siguiente:

Vinnapas B 500/40 VL 60 g
Isofol 20 40g
MCT60 49

La mezclay el recubrimiento se llevaron a cabo a temperatura elevada y se aplicd una capa delgada con una espatula.
El recubrimiento proporciona adhesion entre los bloques de madera, de manera que facilita la construccion con ellas.
Las estructuras se vuelven semipermanentes en el aspecto de que los blogues de madera pueden separarse unos de
otros y reutilizarse repetidamente. Debido a que la mezcla de polimero no es sensible al agua, los blogues de madera
pueden enjuagarse con agua, que en cierto grado elimina el polvo y la suciedad en caso necesario para regenerar la
pegajosidad original de la superficie.

Ejemplo 28

Se prepard un sistema de ligante mediante la fusién y mezcla de Vinnapas B 500/40 VL e Isofol 20 en las proporciones
siguientes:

Vinnapas B 500/40 VL 106 g
Isofol 20 78 ¢g
Triacetina 12g
EPS coloreado estandar PSI 15¢g

Una vez la mezcla era homogénea y se habia dejado enfriar, se amas6 EPS coloreado estandar PSI en el ligante. El
ligante se adhiere excelentemente a las particulas de EPS. Como agente de ablandamiento adicional, se amaso la
cantidad especificada de triacetina en la matriz. La matriz resultante era blanda, cohesiva y facil de esculpir en objetos,
sin resultar pegajosa para manos y en superficies de trabajo.
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Ejemplo 29

Se prepard un sistema de ligante mediante la fusién y mezcla de Vinnapas B 500/40 VL e Isofol 20 en |as proporciones
siguientes:

Vinnapas B 500/40 VL 106 g
Isofol 20 789
Triacetina 12 ¢

EPS coloreado estandar PSI (no expandido) 100 g

Una vez la mezcla era homogénea y se habia dejado enfriar, se amasé EPS coloreado estandar PSI no expandido en
el ligante. El ligante se adhiere excelentemente a las particulas de EPS. Como agente de ablandamiento adicional, se
amaso la cantidad especificada de triacetina en la matriz. La matriz resultante era blanda, cohesiva y facil de esculpir
en objetos, sin resultar pegajosa para manos y en superficies de trabajo. Para del material (aprox. 10 ml) se utilizé
para llenar un molde que podia cerrarse con una tapa. Se llend el molde con material hasta aproximadamente 80 %
del volumen. El molde se sometié a ebullicion en agua durante 10 minutos y se dejo enfriar hasta la temperatura
ambiente antes de abrir la tapa del molde. Se encontré que las particulas de EPS se habian expandido, llenando el
molde, y sinterizado entre si formando un cuerpo con la forma de la superficie interior del molde.

Ejemplo 30
Se recubrieron bolas de ping-pong con una capa delgada de la mezcla siguiente:

Vinnapas B 500/40 VL 60 g
Isofol 20 40g
MCT60 49

Se llevé a cabo la mezcla a temperatura elevada. Pudo aplicarse una capa delgada de la mezcla en las bolas de ping-
pong mediante disolucién de la mezcla 1:1 en etanol y sumergiéndolas/poniéndolas en contacto con el liquido
resultante. Se dej6 que el etanol se evaporase, dejando un recubrimiento que proporcionaba adhesion entre las bolas
de ping-pong de manera que facilitase la construccion con ellas. Las estructuras se vuelven semipermanentes en el
aspecto de que las bolas de ping-pong pueden separarse unas de otras y reutilizarse repetidamente. Debido a que la
mezcla de polimero no es sensible al agua, las bolas de ping-pong pueden enjuagarse con agua, que en cierto grado
elimina el polvo y la suciedad en caso necesario para regenerar la cohesividad original de la superficie.

Ejemplo 31

En primer lugar, se mezclaron 60 g de Vinnapas B 500/40 VL, 40 g de Isofol 20 y 4 g de MCT60, a temperatura elevada
(80 °C a 100 °C). En segundo lugar, se mezclaron 7,5 g de Vinnapas B 60 SP con 4 g de triacetina a 130 °C. Tras
enfriar hasta la temperatura ambiente, se mezclaron las dos soluciones, obteniendo una composicion polimeérica util
como material de moldeo y/o modelado similar a «Slime». Inmediatamente después de la mezcla, la textura era
granulosa, aunque después de cierta mezcla y amasado adicionales a mano, se obtuvo una soluciéon de polimero
homogénea. La mezcla resultante fluia pero presentaba una viscosidad elevada. Presentaba una textura que era
estirable y facilmente trabajable, pero no pegajosa en manos y superficies, tales como superficies de trabajo. El
polimero B 60 SP proporciona una ligera elasticidad a la solucién, que puede ser un modo preferente de proporcionar
menor pegajosidad en manos del usuario si no se desea la untuosidad de otros agentes antipegajosidad.

Ejemplo 32

En primer lugar, se mezclaron 60 g de Vinnapas B 500/40 VL, 40 g de Isofol 20, 4 g de MCT60 y 16g de Luvotix HT,
a temperatura elevada (80 °C a 100 °C). Tras enfriar, la composicion polimérica resultante es Gtil como material de
moldeo y/o modelado y podia estirarse en hebras muy delgadas y largas autosoportantes.

Ejemplo 33

Se utilizaron 5 g del material del Ejemplo 32 como ligante y mostr6 excelente adhesion a 20 g de perlas poliméricas
de EPS coloreado estandar PSI de 10 mm de diametro. Tras una mezcla cuidadosa, se obtuvo un material de
«recogida y colocacion» (en inglés, «pick and place») sin descuelgue, en el que podian sacarse y recolocarse perlas
de polimero individuales. Este comportamiento facilita su uso en construccion. Las estructuras se vuelven
semipermanentes en el aspecto de que las perlas poliméricas de EPS pueden separarse unas de otras y reutilizarse
repetidamente.
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Ejemplo 34

Aunque siendo perfecto para «recogida y colocacion», el material del Ejemplo 33 presenta propiedades de moldeo
suboptimas debido a la firmeza bastante elevada del ligante en combinacié ncon un contenido de ligante bastante
bajo. Se obtuvo una textura del ligante mas blanda, aunque no pegajosa, mediante la adicion de 1 g de liquido de
silicona Wacker AK5 a 9 g del material del Ejemplo 32. AKS5 proporciona suavidad y simultaneamente una pegajosidad
reducida. Se obtuvo un material creativo no pegajoso moldeable tras la mezcla de dicho sistema de ligante 1:1 con
perlas poliméricas de EPS coloreado estandar PSI| de 3 mm de diametro.

Ejemplo 35

En primer lugar, se mezclaron 60 g de Vinnapas B 500/40 VL, 40 g de Isofol 20 y 4 g de MCT60, a temperatura
elevada. En segundo lugar, también a temperatura elevada se mezclaron 30 g de Vinnapas C 305 con 16 g de
triacetina. Tras enfriar hasta aproximadamente 45 °C, C305/triacetina se puso en contacto con 6 g de agua que
contenia una gota de solucién de amoniaco (al 5 %). El amoniaco ayuda a cargar el polimero y se forma una mezcla
de polimero pegajosa al absorberse el agua. Se mezclaron la primera y segunda soluciones de polimero y después
se empaparon con agua adicional. El contenido final de agua en la mezcla era de aproximadamente 15 %. El ejemplo
muestra que puede crearse una mezcla que contiene dominios tanto polares como unipolares. El contenido de agua
proporciona una sensacion no pegajosa y «humeda y fria» en las manos. El material final presenta similitudes de
comportamiento con «Slime».

Ejemplo 36

En primer lugar, se mezclaron 60 g de Vinnapas B 500/40 VL, 40 g de Isofol 20 y 4 g de MCT60, a temperatura
elevada. En segundo lugar, también a temperatura elevada se mezclaron 30 g de Vinnapas C 305 con 16 g de
triacetina. Tras enfriar hasta aproximadamente 45 °C, C305/triacetina se puso en contacto con 6 g de agua que
contenia una gota de solucién de amoniaco (al 5 %). El amoniaco ayuda a cargar el polimero y se forma una mezcla
de polimero pegajosa al absorberse el agua. Se mezclaron la primera y segunda soluciones de polimero y después
se empaparon con agua una solucion acuosa de Probenz (al 30 %) El contenido final de agua en la mezcla era de
aproximadamente 15 %. El ejemplo muestra que los dominios polares proporcionan una manera conveniente de cargar
la matriz con un compuesto soluble en agua (en este caso, un conservante). El contenido de agua proporciona una
sensacion no pegajosa y «<humeda y fria» en las manos. El material final presenta similitudes de comportamiento con
«Slime».

Ejemplo 37

Para reducir la viscosidad de |a dispersion se diluyeron 8 g de Vinnapas EAF 67 de Wacker con 4,5 g de agua hasta
un contenido seco de aproximadamente 40 %. Los 12,5 g resultantes de dispersion se afiadieron a 20 g de perlas
poliméricas de EPS coloreado estandar PSI de 10 mm de diametro y se mezclaron cuidadosamente. Tras el secado
se obtuvo un material de «recogida y colocacion». El acetato de vinilo y copolimero de etileno y acrilato formaron una
pelicula pegajosa sobre las superficies de las perlas. Una vez formada, |a pelicula superficial no resulté afectada por
el agua y, en caso necesario, las perlas podian limpiarse en cierta medida para eliminar por lo menos parcialmente la
suciedad y restaurar la naturaleza cohesiva.

Ejemplo 38

Para reducir la viscosidad de la dispersion se diluyeron 80 g de Vinnapas EAF 67 de Wacker con 20 g de agua. Se
sumergieron bloques de madera de dimensiones 2x12x0,5 cm en una dispersion dos veces y se dejé que se secasen
durante 60 minutos después de cada inmersion. El acetato de vinilo y copolimero de etileno y acrilato formaron una
pelicula pegajosa sobre las superficies de los blogues de madera. La pelicula proporcionaba adhesion entre los
blogues de madera, de manera que facilita la construccion con ellas. Las estructuras se vuelven semipermanentes en
el aspecto de que los bloques de madera pueden separarse unos de otros y reutilizarse repetidamente. Debido a que
la mezcla de polimero no es sensible al agua, los bloques de madera pueden enjuagarse con agua, que en cierto
grado elimina el polvo y la suciedad en caso necesario para regenerar la pegajosidad original de la superficie.

Ejemplo 39

En primer lugar, se mezclaron 60 g de Vinnapas B 500/40 VL, 40 g de Isofol 20 y 4 g de MCT60 a una temperatura de
aproximadamente 80 °C a 100 °C. En segundo lugar, también a una temperatura de aproximadamente 80 °C a 100
°C, se mezclaron 30 g de Vinnapas B 500/40 VL con 16 g de triacetina. Tras enfriar hasta aproximadamente 45 °C, se
puso en contacto C305/triacetina con 6 g de agua que contenia tres gotas de solucién de amoniaco (al 5 %). El
amoniaco ayuda a cargar el polimero y se forma una mezcla de polimero pegajosa al absorberse el agua. Se
mezclaron la primera y segunda soluciones de polimero y después se empaparon con agua hasta un contenido de
agua de aproximadamente 15 % La solucion de polimero se utilizé como ligante (al 90 % en peso) y se mezclo con
Expancel 461 DET 40d25 de Akzo Nobel (al 10 % en peso). El contenido de agua resulta en un material creativo con
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una sensacion «<humeda y fria» en las manos que desaparece al evaporarse el agua. El presente ejemplo muestra
que la incorporacién de agua en el ligante proporciona un material que cambia de propiedades al secarse.
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REIVINDICACIONES

Compuesto de modelado que comprende por lo menos una composicion, en el que dicha composicion
comprende:

a) uno o mas copolimeros de acetato de vinilo y por lo menos otro éster de vinilo, o por lo menos un
homopolimero de acetato de vinilo y por lo menos un copolimero de acetato de vinilo y por lo menos otro
éster de vinilo,

b) por lo menos un ablandador,

c¢) opcionalmente por lo menos un aceite de silicona, y

d) por lo menos un relleno,

en el que a) esta presente en una cantidad de entre 30 % y 95 % en peso de los componentes a) y b) (y
c), si esta presente),

y b) esté presente en una cantidad de entre 10 % y 70 % en peso de los componentes a) y b) (y ¢), si esta
presente).

Compuesto de modelado segun se reivindica en la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:

c) por lo menos un aceite de silicona opcionalmente en una cantidad de entre 0,2 % y 10 % en peso de
los componentes a) a c¢),

opcionalmente en el que el componente c¢) es un liquido de silicona o liquido de silicona con terminacion
hidroxilo de viscosidad entre 1 y 5000 mPa-s a 25 °C.

Compuesto de modelado segun cualquier reivindicacion anterior, en el que dicho otro éster de vinilo es de
férmula HoC=CH-O-CO-R, en la que R es un grupo alquilo C2 a C18 de cadena ramificada o lineal,

opcionalmente en el que dicho otro éster de vinilo es un éster de vinilo de por lo menos un &cido
seleccionado de entre acido propanoico, acido butanoico, acido pentanoico, acido hexanoico, acido
enantico, acido caprilico, acido pelargbnico, acido caprico, acido undecilico, acido laurico, acido tridecilico,
acido miristico y mezclas de los mismos,

opcionalmente en el que dicho copolimero es un copolimero de acetato de vinilo y laurato de vinilo.

Compuesto de modelado segun cualquier reivindicacién anterior, en el que dicho ablandador comprende por
lo menos un éster de glicol.

Compuesto de modelado segun cualquier reivindicacion anterior, en el que dicho ablandador comprende por
lo menos un compuesto de férmula (i):

RO OR;
OR5 (i)

en la que cada uno de Ry a R; se selecciona independientemente de H, grupos acilo C2 a C22 de cadena
ramificada o lineal, grupos de acilo graso C2 a C22 saturado o insaturado, grupos de acilo graso C2 a C22
mono-, di- o trihidroxilado, saturado o insaturado, y mezclas de los mismos;

opcionalmente en el que dicho grupo acilo, grupos de acilo graso y/o grupo de acilo graso hidroxilado se
selecciona de grupos acilo de por lo menos uno de los acidos siguientes: acidos acético, propanoico,
butanoico, pentanoico, hexanoico, enantico, caprilico, pelargénico, caprico, undecilico, laurico, tridecilico,
miristico, caproico, caprilico, palmitico, fitanico, palmitdlico, sapiénico, estearico, oleico, elaidico,
vaccénico, linoleico, linoelaidico, linolénico, araquidénico, behénico, lignocérico, ricinoleico, a-linolénico y
dihidroxiestearico,

y/o en el que dicho ablandador es por lo menos uno seleccionado de: glicerol, diacetilglicerol,
triacetilglicerol, monoglicérido de aceite de ricino, monoglicéridos de acido graso hidrogenado, acetatos
de monoglicérido, monoglicéridos de acetatos de aceite de ricino hidrogenado; acidos grasos
monoacilgliceroles, diacilgliceroles y triacilgliceroles, ésteres de acido graso, alcoholes de alquilo C6 a
C24, y mezclas de los mismos.

Compuesto de modelado segun cualquier reivindicacion anterior que comprende componente a) en una
cantidad de entre 50 % y 90 % en peso de componentes a) y b), y opcionalmente ¢) en caso de estar presente,
y/0 que comprende componente b) en una cantidad de entre 10 % y 50 % en peso de los componentes a) y
b), y opcionalmente c), en caso de estar presente.
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Compuesto de modelado segun se reivindica en cualquier reivindicacion anterior, en el que el componente d)
comprende un relleno de arena, un relleno de vidrio, un relleno de polimero, un relleno mineral o mezclas de
los mismos,

opcionalmente en el que dicho relleno de arena es una arena de cuarzo y/o una arena de silice de tamafio
de particula medio entre 100 pm y 5 mm, preferentemente de entre 200 umy 3 mm,

opcionalmente en el que dicho relleno de vidrio es un relleno de vidrio triturado, un relleno de esferas de
vidrio, un relleno de esferas de vidrio huecas 0 mezclas de los mismos, preferentemente de tamafio de
particula medio entre 100 pm y 2 mm,

opcionalmente en el que dicho relleno mineral es un relleno de silice, un relleno de titania y un relleno de
alumina un relleno de carbonato célcico, un relleno de sulfato calcico o mezclas de los mismos,
opcionalmente en el que dicho relleno de silice es un relleno de silice ahumada hidrofobizada,
opcionalmente en el que dicho relleno de polimero comprende perlas de poliestireno, perlas de poliolefina,
perlas de poliéster, perlas de poliamida, perlas de poliestireno expandido, perlas de poliolefina expandida,
perlas de poliéster expandido, perlas de poliamida expandida, esferas de polimero huecas y mezclas de
los mismos,

opcionalmente en el que dicho relleno de polimero comprende esferas de polimero huecas de tamafio de
particula medio entre 10 um y 5 mm, tal como de entre 20 um y 3 mm, particularmente de entre 20 umy
100 pm.

Compuesto de modelado segun se reivindica en cualquier reivindicacion anterior, en el que el componente d)
comprende un relleno de silice hidrofobizado.

Compuesto de modelado segun cualquier reivindicacion anterior, que comprende adicionalmente por lo
menos un componente seleccionado de:

€) un pigmento,

f) una purpurina,

¢) una mica o0 mica recubierta,
h) un perfume,

i) un conservante.

Material de relleno, material sellante, material de enmascaramiento, material de embalaje y/o material
aislante, que comprende o consiste en por lo menos una composicion segun se define en cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9.

Compuesto de modelado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que, tras la exposicion a un
intervalo de humedades de entre 10 % y 90 % de humedad relativa, a una temperatura de entre 0 °C y 40 °C,
y/o tras la exposicion agua durante por lo menos una hora, a una temperatura de entre 0 °C y 40 °C, no se
produce una pérdida superior a 5 % en peso del material de relleno en la composicion.

Método de formaciéon de una impresién de un objeto, en el que dicho método comprende prensar un
compuesto de modelado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 u 11 contra por lo menos una parte
de la superficie interior y/o exterior de dicho objeto.

Utilizacién de una composicion segun se define en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 como compuesto
de modelado, material de relleno, material sellante, material de enmascaramiento, material de embalaje y/o
material aislante.

Método para la formacién de por lo menos una composicion rellena que comprende una composicion de
ligante y por lo menos un relleno, en el que dicho método comprende:
generar una composicion de ligante mediante la mezcla de:

a) uno o0 mas copolimeros de acetato de vinilo y por lo menos otro éster de vinilo, o
por lo menos un homopolimero de acetato de vinilo y por lo menos un copolimero de acetato de vinilo y
por lo menos otro éster de vinilo,

b) por lo menos un ablandador, y opcionalmente

c) por lo menos un aceite de silicona,

y combinar dicha composicién de ligante con por lo menos un material de relleno, en el que dicha
combinacion se lleva a cabo a una temperatura de entre 0 °C y 50 °C,

en la que a) esta presente en una cantidad de entre 30 % y 95 % en peso de los componentes a) y b), y
c), si esta presente,

y b) esté presente en una cantidad de entre 10 % y 70 % en peso de los componentes a) y b), y ¢), si esta
presente.
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15. Método segun se reivindica en la reivindicacion 14, para la formacion de una composicion segun se reivindica
en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9.
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