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(54) Bezeichnung : VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR AUFBEREITUNG EINES GASSTROMS, INSBESONDERE
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FIG 1

(57) Abstract: A process is specified for processing a gas stream, especially for processing a natural gas stream, in which the
combustion of the gas stream is preceded by removal of hydrogen sulphide from the gas stream in a first absorber (3) by means of an
absorption medium (5), the processed gas stream which has been freed of hydrogen sulphide is combusted in a combustion unit (9),
the carbon dioxide present in the offgas of the combusted gas stream after the combustion is removed in a second absorber (17) by
means of an absorption medium (5), and the hydrogen sulphide removed and the carbon dioxide removed are separated from the
absorption medium (5) for regeneration of the latter in at least one desorber (27). In this process, the removal of the hydrogen
sulphide from the gas stream and the removal of the carbon dioxide from the offgas are effected using the same absorption medium
(5). Additionally specified is a corresponding apparatus for processing of a gas stream, in which the first absorber (3) and the second
absorber (17) are connected to one another in the same flow system for exchange of absorption medium (5).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Es wird ein Vertahren zur Aufbereitung eines Gasstroms, insbesondere zur Autbereitung eines Erdgasstroms angegeben, bei dem
vor der Verbrennung des Gasstroms Schwefelwasserstoff in einem ersten Absorber (3) mittels eines Absorptionsmediums (5) aus
dem Gasstrom abgetrennt wird, der aufbereitete, von Schwetelwasserstoff gereinigte, Gasstrom in einer Verbrennungseinrichtung
(9) verbrannt wird, das nach der Verbrennung im Abgas des verbrannten Gasstromes enthaltene Kohlendioxid in einem zweiten
Absorber (17) mittels eines Absorptionsmediums (5) abgetrennt wird, und der abgetrennte Schwetelwasserstoft und das
abgetrennte Kohlendioxid zur Regenerierung des Absorptionsmediums (5) in zumindest einem Desorber (27) von diesem
abgetrennt werden. Hierbei wird zur Abtrennung des Schwefelwasserstoffs aus dem Gasstrom und zur Abtrennung des
Kohlendioxids aus dem Abgas das gleiche Absorptionsmedium (5) eingesetzt. Desweiteren wird eine entsprechende Vorrichtung
zur Aufbereitung eines Gasstroms angegeben, bei welcher der erste Absorber (3) und der zweite Absorber (17) zum Austausch
von Absorptionsmedium (5) stromungstechnisch miteinander verbunden sind.
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Beschreibung

Verfahren und Vorrichtung zur Aufbereitung eineg Gagstroms,

ingbesondere zur Aufbereitung eineg Erdgasstroms

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufbereitung eines
Gasstromg und insbesondere zur Aufbereitung eines Erdgas-
stroms. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur

Durchfihrung eines entsprechenden Verfahrens.

Erdgas ist ein fossiler Brennstoff mit einem niedrigen Aus-
stoR von Kohlendioxid (CO,) und einer geringen Emission von
Abfallprodukten bei der Verbrennung. Sein Beitrag als eine
der wichtigsten Energieregsgsourcen der Welt steigt stetig an.
Vor dem Hintergrund der Rohstoffverknappung, des dauerhaft
gsteigenden Energiebedarfs und aus Grinden des Umweltgchutzes
stellt die Aufbereitung und Nutzung von Erdgas somit eine
vielversprechende Mbglichkeit zur effizienten und emissions-

armen Erzeugung von Energie dar.

Die direkte Nutzung von Roh-Erdgas ist jedoch bisweilen nur
bedingt mbéglich. Aufgrund der sauren Bestandteile eines Erd-
gasstromg, wie insbesondere Schwefelwasgserstoff (H,S), kdnnen
diese haufig nicht direkt in einer Gasturbine oder zum Pipe-
linetransport genutzt werden. Daher werden saure Erdgasstrbme

groRtenteils ungenutzt abgefackelt.

Alternativ hierzu wird versucht, Erdgas zur weiteren Nutzung
mittels verschiedener Abscheidetechniken aufzubereiten. Hier-
zu werden physikaligche oder chemigche Absorptionsmedien ein-
gesetzt, um die flUr eine weitere Verwendung geforderten
Reinheiten des Erdgases zu gewdhrleisten. Im Allgemeinen wird
dabei jedoch nur der Anteil an Schwefelwagsserstoff und Koh-
lendioxid im Roh-Erdgas abgetrennt und wiedergewonnen. Das im
Abgas einer nachgeschalteten Verbrennung enthaltene CO, oder
das bei der Verbrennung aus dem Schwefelwagsserstoff entstan-
dene SO, bleibt haufig ungenutzt.
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Um auch die im Abgag bzw. im sogenannten Rauchgas enthaltenen
Komponenten abtrennen und nutzen zu kdnnen, wird beispiels-
weige vor der Verbrennung zuerst der Schwefelwassersgtoff aus
dem Roh-Erdgas entfernt und in einem der Verbrennung nachge-
gchalteten Verfahren im Rauchgas enthaltenes Kohlendioxid ab-
getrennt. Hierflr sind allerdings zwei voneinander getrennte
Verfahren und die entsprechenden Techniken notwendig, wodurch
die Investitionskosten bei einem Neubau und/oder bei der

Nachristung bestehender Anlagen hoch sind.

Es ist daher eine erste Aufgabe der Erfindung, eine kosten-
gunstige und gegeniber gangigen Aufbereitungsverfahren ver-
einfachte Alternative zur Aufbereitung eineg Gasstromes und
ingbesondere eineg gsauren Erdgasstromes und der entgprechen-

den Nutzung hierbei entstehender Produkte anzugeben.

Eine zweite Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung
anzugeben, mit der ein entgprechend optimierteg Verfahren

durchfihrbar ist.

Die ergte Aufgabe der Erfindung wird erfindungsgemdfR geldst
durch ein Verfahren zur Aufbereitung einesg Gasstroms, insgbe-
sondere zur Aufbereitung eines Erdgasstroms. Beil diesem Ver-
fahren wird vor der Verbrennung deg Gasstroms Schwefelwasser-
stoff in einem ersten Absorber mittels eines Absorptionsmedi-
umg aus dem Gasstrom abgetrennt, der aufbereitete, von Schwe-
felwasserstoff gereinigte, Gasstrom in einer Verbrennungsein-
richtung verbrannt, im Abgas des verbrannten Gasstromes ent-
haltenes Kohlendioxid in einem zweiten Absorber mittels eines
Lbsorptiongmediums abgetrennt, und der abgetrennte Schwefel-
wasserstoff sowie das abgetrennte Kohlendioxid zur Regenerie-
rung des Abgorptionsmediums in zumindest einem Degorber von
dem Abgorptionsmedium abgetrennt. Hierbei wird zur Abtrennung
des Schwefelwasserstoffs aus dem Gasstrom und zur Abtrennung
des Kohlendioxids aus dem Abgas das gleiche Absorptionsmedium

verwendet .
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Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung aus, dass die

Nutzung von Erdgasstrdmen eine vielversprechende Méglichkeit
zu effizienten und emissionsarmen Nutzung von Energie dar-

stellt. Die wesentliche Herausforderung bei der Aufbereitung
von Roh-Erdgasstrdmen stellt der Anteil saurer Gase dar, der
eine direkte Nutzung der Gasgsstrdme hadufig ergchwert oder im
unglinstigsten Fall sgsogar verhindert. Saure Erdgasstrdme wer-
den desghalb haufig ungenutzt abgefackelt oder mlissen mittels

aufwandiger und teurer Techniken aufbereitet werden.

Hierzu erkennt die Erfindung, dass eg mdglich ist, einen
nutzbaren Gasstrom aug einem Erdgasstrom, insbesondere mit
einem hohen Anteil an sauren Komponenten, zu erzeugen, wenn
zur Abtrennung von Schwefelwasserstoff aus dem Gasstrom vor
der Verbrennung und zur Abtrennung von nach der Verbrennung
im Abgas des verbrannten Gasstromes enthaltenem Kohlendioxid

das gleiche Absorptiongmedium eingesetzt wird.

Das Absorptionsmedium erfillt hierbei beide Trennaufgaben,
das heif’t es ist geeignet, den Schwefelwagserstoff vor der
Verbrennung aug dem Roh-Erdgasstrom (Pre-Combustion-Capture)
und gleichermaRen das Kohlendioxid aus dem Rauchgas nach der
Verbrennung (Pogt-Combustion-Capture) durch Absorption abzu-
trennen. Aufgrund der Verwendung lediglich eineg Absorptions-
mediums kdnnen hingichtlich der bendtigten Menge an Absgorpti-
onsmedium Kosten eingespart werden. Weiterhin kann die Aufbe-
reitung des Erdgases mit geringem prozessualem Aufwand sowie
mit geringem zusatzlichem Platzbedarf umgesetzt werden. Eine
verfahrenstechnische Integration in bestehende Prozessketten

igt mdglich.

Das eingesetzte Absorptionsmedium ist derart beschaffen, dass
es sowohl den Schwefelwasserstoff als auch das Kohlendioxid
absorbiert, wobei die Abgorption der beiden Komponenten im
Wegentlichen in zwei voneinander getrennten Absorbern ge-
gchieht, die strémungstechnisch miteinander wverbunden gind,

um einen Austausch degs Absorptionsmediums zu gewdhrleisten.
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Weiterhin kann zusadtzlich zur Absorption des wdhrend der Ver-
brennung entstehenden CO, im zweiten Absorber auch das be-
reits vor der Verbrennung im Erdgas enthaltene CO., durch das
Absorptionsmedium im ersten Absorber absorbiert werden. Glei-
ches gilt entsprechend flir eventuell im Gasstrom verbliebenes
H,S bzw. S0,/S0;. H,S kann durch das Absorptionsmedium grund-
gadtzlich auch nach der Verbrennung noch durch das Absorpti-
onsmedium absorbiert und durch anschlieRende Desorption aus
dem Absorptionsmedium weiteren Prozessschritten zugefihrt
werden. S0,/S0, kann z.B. in Form von Kaliumsulfat ausgefadllt
werden. Dies geschieht beispielsweige in einem Reclaimer, in

dem das Absorptionsmedium aufbereitet und gereinigt wird.

Mit anderen Worten wird durch die kombinierte Pre- und Post-
Combustion-Aufbereitung von Roh-Erdgsstrdmen eine nahezu
vollstadndige Ruckhaltung der durch das Erdgas eingebrachten
Kohlenstoff- und Schwefelfracht in einem gemeingamen Prozess
mé&glich, so dass bislang kaum oder nur begrenzt nutzbare Erd-

gasstrdéme nahezu vollstandig nutzbar werden.

So kébnnen durch das Verfahren die in bislang kaum genutzten
Erdgasstrdédmen enthaltenen Rohstoffe (Kohlenstoff als CO, und
Schwefel als H.S oder S0;) unter weitgehender Vermeidung un-
erwlinschter klimaschddlicher Emissionen gewonnen, gelagert

und/oder in gewlinschte Produkte Uberfihrt werden.

Der saure Erdgasstrom wird zur Aufbereitung vor der Verbren-
nung Uber eine Zuflhrleitung in den unteren Teil eines ersten
Absorbers (H,S-Absorber), insbesondere in Form einer Absor-
berkolonne, eingebracht. Durch die Abgorption des Schwefel-
wasserstoffes in dem im Absorber befindlichen Absorptionsme-
dium wird der Schwefelwasserstoff und auch eventuell vorhan-
denes CO, absorbiert. Hierdurch wird insbesondere das H,S-
Level im Gasgstrom gesenkt, wodurch irreparable Schaden, wie
beispielsweise Korrosion, an der Verbrennungseinrichtung ver-

mieden werden koénnen.
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Die Verbrennung selbst erfolgt in einer Verbrennungseinheit,
insbesondere in einer Gasturbine, wobei aus dem von Schwefel-
waggerstoff gereinigten Gasstrom durch Verbrennung nutzbare
Energie gewonnen wird. Das bei der Verbrennung in der Ver-
brennungseinrichtung entstehende Abgag, also das Rauchgasg,

igt nahezu frei von schwefelhaltigen Komponenten.

Das Abgas nach der Verbrennung, also das Rauchgas, wird einem
zweiten Absorber (CO,-Absorber), der insbesondere Teil einer
gangigen CO;-Abscheidevorrichtung ist, eingegpeist. Um den
Lbsorptiongprozess dort zu beglnstigen, wird das Rauchgas in
der Regel vor dem Eintritt in den Absorber in einem so ge-
nannten Flue-Gas-Kihler abgektihlt. Hierdurch werden die Be-
dingungen zur Absorption von CO, im Absorptiongmedium inner-
halb des CO,-Absorbers verbessert, da die Ldoslichkeit des CO,

mit sinkender Temperatur zunimmt.

Sowohl das vor der Verbrennung im Roh-Erdgas enthaltene H,S
als auch dasg nach der Verbrennung im Rauchgasg enthaltene CO,
werden Ublicherweige durch einen Abgorptions-Desorptions-
Prozess mittelg eines geeigneten Absorptionsmediumg aus dem
jeweiligen Gaggtrom herausgewagchen. Der Gasstrom wird hierzu
in jeweils einem entsprechenden Absorber mit dem Absorptions-
medium in Kontakt gebracht und dort absorbiert bzw. reversi-
bel gebunden. Der Schwefelwasserstoff wird innerhalb degs ers-
ten Absorbers (Pre-Combustion-Capture) in dem gleichen Ab-
gorptionsmedium absgorbiert, welcheg auch zur Rauchgasaufbe-
reitung des Kohlendioxids in dem zweiten Absorber (Post-

Combustion-Capture) eingesetzt wird.

Der vor der Verbrennung gereinigte Roh-Erdgasstrom und das

gereinigte Rauchgas werden aus den jeweiligen Absorbern aus-
gelassen, wohingegen das beladene Absorptionsmedium des ers-
ten und/oder des zweiten Absorbers zur Abtrennung von H,S und
CO, und zur Regenerierung des Abgorptionsmediums unter Tempe-
raturerhbhung in zumindest einen Desorber geleitet wird. Die
Abtrennung im Desorber erfolgt Gblicherweise thermisch, das

heiRt, H,S und CO, werden durch Zufuhr von Warme desorbiert
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und ausgetrieben und kénnen dann einer Lagerung oder Verwer-
tung zugefihrt werden. Enthaltenes SOx wird nicht thermisch
ausgetrieben, sondern z.B. alg Kaliumsulfat ausgefdllt. Dies
geschieht bevorzugt in einem Reclaimer, in dem das Absorpti-

onsmedium aufbereitet und gereinigt wird.

Das regenerierte Absorptionsmedium wird vom Desorber zu den
Absorbern zurlUckgefiuhrt und steht dann erneut zur Absorption
von H,S vor dem Verbrennunggprozess und zur Abgorption von

CO, nach dem Verbrennungsprozess zur Verfigung.

Die zur Absorption von Kohlendioxid verwendeten Absorptions-
medien miussen Ublicherweise mdglichst weitgehend frei wvon
Schwefeldioxiden sein, da gie im Allgemeinen durch Schwefel-
dioxide deaktiviert werden. Dementsprechend ist es notwendig,
dass dag Rauchgas vor dem Eintritt in eine Abscheidevor-
richtung fir CO, nahezu vollstdndig entschwefelt ist, bevor
es dort mit dem Absorptionsmedium in Kontakt kommt. Dies ge-
gchieht bereits durch die Absorption des Schwefelwaggerstoffs

in dem ersten Abgorber vor der Verbrennung.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird ein
aminhaltiges Absorptionsmedium eingesetzt. Hierbei wird
zweckmdfiigerweise eine wdssrige aminhaltige Ldsung einge-
getzt. Ein aminhaltiges Absorptionsmedium bietet die ge-
wlngchten Abtrennbedingungen sowohl fir den Schwefelwagger-
stoff aus dem Roh-Erdgasstrom vor der Verbrennung ebenso wie

fir das Kohlendioxid aus dem Rauchgas nach der Verbrennung.

Das aminhaltige Absorptionsmedium kann grundsdtzlich ein ein-
zelnes Amin oder eine Mischung aus Aminen enthalten. Als Ami-
ne kdénnen primdre Amine, wie Monoethanolamin oder Diglykol-
amin, sekunddre Amine, wie Diethanolamin oder Diisopropanol-
amin, und tertidre Amine wie Methyldiethanolamine eingesetzt
sein. Ebenso kdénnen komplexe Amine wie zur Carbamatbildung

sterisch gehinderte oder zyklische Amine eingesetzt werden.
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Weiter vorteilhaft wird als Absorptionsmedium ein Aminosdure-
salz eingesetzt. Auch hierbei ist die Verwendung einer wass-
rigen Aminosduresalzldsung zweckmafig. Bei der Verwendung ei-
nes Aminosduresalzes alg Absorptionsmedium hat es sich als
vorteilhaft herausgestellt, wenn ein Aminosduresalz einge-
setzt wird, welches einen Kohlenstoff-Substituenten aus der
Gruppe aufweist, die Wasserstoff, ein Alkyl, ein Hydroxyalkyl
und ein Aminoalkyl enthalt. Weiter bevorzugt wird ein Amino-
gsduresalz eingesetzt, dass einen Stickstoff-Substituenten aus
der Gruppe aufweist, die Wasserstoff, ein Alkyl, ein Hydroxy-
alkyl und ein Halogenalkyl enthdlt. Wiederum kann ein einzel-
nes Aminosgsduresalz wie beigpielsweise ein Kaliumsalz des
Glycing oder andere Aminosduren eingesetzt gein. Auch kénnen
Mischungen verschiedener Aminosduresalze als Absorptionsmit-
tel eingesetzt werden. Der Einsatz eines Aminosduresalzes
bietet auch den Vorteil, dass auf eine Entschwefelung des

Rauchgages verzichtet werden kann.

In einer weiter bevorzugten Ausgestaltung ist das Aminosdure-
galz ein Salz eines Metallsg, insbesondere eines Alkalime-
talls.

Vorzugsweise erfolgen die Desorption des Schwefelwasserstoffs
und die Desorption des Kohlendioxids aus dem Absorptionsmedi-
um in einem gemeinsamen Desorber. Hierdurch kdnnen bereits
bestehende Abscheidevorrichtungen fiur CO, genutzt werden, um
sowohl Schwefelwasserstoff als auch Kohlendioxid zu
desorbieren. Lediglich der Absorber zur Absorption von H,S
vor der Verbrennung eines Erdgasstromgs muss nachtridglich bau-

lich ergdnzt werden.

In einer weiter vorteilhaften Ausgesgstaltung erfolgen die De-
sorption des Schwefelwasserstoffs und die Desorption des Koh-
lendioxids aus dem Absorptionsmedium jeweils in einem separa-
ten Desorber. Hierdurch kann eine saubere Trennung der Pro-
dukte voneinander sichergestellt werden. Nachtragliche Reini-
gungsschritte oder unerwlinschte Reaktionen der Produkte ent-

fallen nahezu vollstdndig. Um bei dem Einsatz von zwei sepa-
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raten Absorbern gewdhrleisten zu kdénne, dass in den Desorbern
jeweils im Wegentlichen nur H,S bzw. im Wesgsentlichen nur CO,
desorbiert wird, werden die Desorptionsbedingungen innerhalb
der jeweiligen Desorber entsprechend gewdhlt. Dies kann ins-
besondere durch die gezielte Wahl des Absorptionsmediums
und/oder die Temperatur innerhalb des jeweiligen Desorbers

geschehen.

Die zweite Aufgabe der Erfindung wird erfindungsgemdfR geldst
durch eine Vorrichtung zur Aufbereitung eines Gasstromesg,
ingbesondere zur Aufbereitung eineg Erdgasstromes, umfassend
einen ersten Absorber zur Abtrennung von Schwefelwasserstoff
aus dem Gagstrom mittels einesg Absorptionsmediums, eine dem
ersten Absorber nachgeschaltete Verbrennungseinrichtung zur
Verbrennung deg von Schwefelwasgserstoff gereinigten Gasstro-
meg, einen der Verbrennungseinrichtung nachgeschalteten zwei-
ten Absorber zur Abtrennung von Kohlendioxid aus dem Abgas
der Verbrennungseinheit mittels eines Absorptionsmediums, So-
wie zumindest einen Desorber zur Degorption von abgetrenntem
Schwefelwaggerstoff und abgetrenntem Kohlendioxid aus dem Ab-
sorptionsmedium. Hierbei sind der erste Absorber und der
zweite Absorber zum Austausch von Abgorptionsmedium strd-

mungstechnisch miteinander verbunden.

Vor allem bei dem Einsatz eines Aminosduresalzes alg ein Ab-
sorptionsmedium ist der zweite Absorber auch zur Abtrennung
von S0,/S0. aus dem Abgas der Verbrennungseinrichtung einge-

richtet.

Durch die strdmungstechnische Verbindung des ersten Absorbers
(H,S-Absorber) und des zweiten Absorbers (CO,-Absorber) mit-
einander kann das eingesetzte Absorptionsmedium sowohl zur
Entfernung von Schwefelwasserstoff aus dem Roh-Erdgasstrom
vor der Verbrennung (Pre-Combustion-Capture) als auch zur
Entfernung des Kohlendioxids aus dem Rauchgas nach der Ver-
brennung des Erdgases (Post-Combustion-Capture) genutzt wer-

den.
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Eine solche Vorrichtung zur Aufbereitung eineg Gasstroms und
ingbesondere zur Aufbereitung eineg Erdgasstroms erlaubt so-
mit die Durchfihrung eines Verfahreng, bei welchem eine nahe-
zu vollstédndige Ruckhaltung der durch einen Erdgasstrom ein-
gebrachten Kohlenstoff und Schwefelfracht mbglich ist. So
kdnnen die in bislang kaum genutzten Erdgasstrdmen enthalte-
nen Rohstoffe unter weitgehender Vermeidung unerwinschter
klimaschaddlicher Emissionen gewonnen, weiter genutzt und/oder

in gewlnschte Produkte Uberfihrt werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung umfasst
der erste Absorber eine Zufiuhrleitung und eine Abfihrleitung
fir das Absorptiongmedium, wobei die Zuflhrleitung deg ersten
Absorbers strdmungstechnisch mit einer Abfluhrleitung des
zweiten Absorbers verbunden ist. Auf diese Weise wird der
Austausch desg Absorptionsmediums zwischen den beiden Absor-
bern, die zur jeweiligen Entfernung von Schwefelwasserstoff
und/oder von Kohlendioxid eingesetzt sgind, mdglich. Mit ande-
ren Worten kann das Absorptionsmedium Uber die Verbindung
zwischen der Abfiuhrleitung des zweiten Absorbers und der Zu-
fihrleitung des ersten Absorbers zwischen beiden Absorbern
zirkulieren und so die gewunschte Trennaufgabe zur Aufberei-

tung des Erdgases erfillen.

Weiter vorteilhaft ist der erste Absorber Uber dessen Abfiuhr-
leitung strémungstechnisch mit der Zufiuhrleitung eines ersten
Desorbers verbunden. Das mit H.S und CO. beladene Absorpti-
onsmedium wird zur Abtrennung der Komponenten und zur Regene-
rierung des Abgorptionsmediums unter Temperaturerhdhung in
den Degorber geleitet, wo die Abtrennung Ublicherweise ther-
misch erfolgt. Sowohl das absorbierte CO, als auch das absor-
bierte H,S werden durch Zufuhr von Warme desorbiert und aus-
getrieben. Mit anderen Worten stellt der erste Desorber einen

gemeinsamen Desorber fur H,S und CO, dar.

ZweckmaRigerweige ist der erste Desgorber tiber eine Rluckfihr-
leitung strdémungstechnisch mit der Zufihrleitung der zweiten

Absorber verbunden. So kann das in dem Desorber regenerierte
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Absorptionsmedium dem zweiten Absorber zugefiuhrt werden und
steht dort erneut zur Absorption von Kohlendioxid und im wei-
teren, nach dem Verlassen des zweiten Absorbers, auch zur Ab-

gorption von Schwefelwasserstoff im ersten Absorber zu Verfili-

gung.

Bei der Zufuhr des beladenen Absorptiongsmediums zum ersten
Desorber wird dieses zweckmaffigerweise mittels einer Pumpe
dorthin gepumpt, wobei dasgs beladene Abgorptionsmedium einen
Warmetauscher pasgiert. In dem Warmetauscher wird die Warme
des vom ersten Desorber zum zweiten Absgorber strdmenden, re-
generierten Absorptionsmediums auf das aus dem ersten Absor-
ber strdmende, beladene Absorptiongmedium Ubertragen. Der
Warmetauscher nutzt somit die Abwarme in der RUckfihrleitung
des ersgsten Desorbers, um das Absorptionsmedium aus dem ersten

Absorber vor dem Eintritt in den Desorber vorzuwarmen.

Vorteilhafterweise ist dem ersten Desorber eine Abfihrleitung
angeschloggen, die in einer Aufbereitungseinrichtung mindet.
Die Aufbereitungseinrichtung dient der Aufbereitung und Uber-
fihrung der desorbierten Komponenten in weitere Produkte.
Beispielsweise kann der verbleibende CO,-reiche Gasstrom ver-
dichtet werden, um den Transport zu einer Speicherstdtte zu
ermdbglichen. Aus dem Schwefelwasserstoff kann beispielsweise
mit dem sogenannten Clauss-Prozess bzw. in einer entsprechen-
den Clauss-Anlage durch Reaktion mit Sauerstoff elementarer

Schwefel hergestellt werden.

In einer weiter vorteilhaften Ausgestaltung ist an die Ab-
fihrleitung des zweiten Absorbersg eine Abzweigleitung ange-
gchlossen, die strdmungstechnisch mit der Zufithrleitung eines
zweiten Desorbersg verbunden ist. Bei einer solchen Ausgestal-
tung wird lediglich ein Teil des mit CO, beladenen Absorpti-
onsmediumg aus dem Abgorbersumpf des zweiten Absorbers lber
die Abfiuhrleitung dem ersten Absorber zugefihrt. Der Uber die
Abzweigleitung strdmende Teil des mit CO, beladenen Absorpti-
onsmediumg wird Ulber die Abzweigleitung direkt dem zweiten

Degorber zugefihrt.
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Das dem ersten Absorber zugefihrte Absorptionsmedium kann
dort wie vorbeschrieben zur Absorption von Schwefelwagger-
gstoff aus einem Erdgasstrom genutzt und schlieRlich dem ers-
ten Desorber zur Regenerierung zugefihrt werden. Dag Uber die
Abzweigleitung dem zweiten Desorber zugefihrte Absorptionsme-
dium wird dort ebenfalls regeneriert. Bei einer solchen Aus-
gestaltung muss das Abgorptionsmedium im zweiten Desorber nur
von CO, gereinigt werden, da eine Beladung deg Uber die Ab-
zweigleitung strdmenden Absorptionsmediums mit H,S nicht er-
folgt. ZweckmaRigerweise sind bei einer Vorrichtung mit zwei
Desorbern beide Desorber insbesondere mit einer entsprechen-
den Aufbereitungseinrichtung zur Aufbereitung und Uberfithrung

der desorbierten Komponenten in weitere Produkte wverbunden.

Bevorzugt ist dem ersten Desorber und/oder dem zweite De-
gorber ein Reboiler angeschlossen. Der Reboiler liefert als
ein sogenannter Sumpfverdampfer die notwendige Regenerations-
warme fur die Trennung von absorbiertem CO, und H,S vom Ab-
gsorptionsmedium. Dag beladene Absorptionsmedium wird hierbei
durch Dampf, welcher im Reboiler erzeugt wird, regeneriert.
Zur Erzeugung des Dampfes innerhalb des Reboilers wird dieser
Uublicherweise mit importiertem Dampf, beispielsweise aus ei-

nem angeschlossenen Dampfkraftwerk beheizt.

Weiter vorteilhaft sind der erste Desorber und der zweite
Desorber warmetechnisch miteinander gekoppelt. Die Kopplung
erfolgt hierbei Uber einen Warmetauscher. Der Warmetauscher
igt hierzu in der Abflihrleitung deg ersten Desorbers einge-
bunden und dient der Beheizung des Reboilers des zweiten Des-
orbers. Mit anderen Worten ist der Warmetauscher in den
Reboilerkreislauf degs zweiten Desorberg eingebunden. Der
Reboiler des zweiten Desorbers wird somit nicht mit impor-
tiertem Dampf beheizt, sondern nutzt vorteilhafterweisge die

Abwarme der ersten Desorbers.

ZweckmédRigerweige ist die Verbrennungseinrichtung eine Gas-

turbine. In der Gasturbine wird das von Schwefelwasserstoff
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weitestgehend gereinigte Erdgas verbrannt und das bei der
Verbrennung entstehende Rauchgas an den zweiten Absorber zur
LAbsorption von enthaltenem Kohlendioxid sowie gegebenenfalls
von S0,/S0, weitergeleitet.

Bevorzugt ist zwischen der Verbrennungseinrichtung und dem
zweilten Absorber eine Warmerlckgewinnungseinrichtung angeord-
net. Das bei der Verbrennung entstehende Rauchgas wird vor
der Einleitung in den CO;-Absorber zur Abkithlung durch diese
Warmerluckgewinnungseinrichtung geleitet, um die Absorption in

dem Absorber zu beglnstigen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen fur die Vorrichtung er-
geben gich aus den auf das Verfahren gerichteten Unteransgpri-
chen. Die hierzu genannten Vorteile kdnnen sinngemaff auf die

Vorrichtung lUbertragen werden.

Im Folgenden werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand

einer Zeichnung erldautert. Dabei zeigen:

FIG 1 eine Vorrichtung zur Aufbereitung eines Erdgas-
stroms mit zwei strdmungstechnisch verbundenen Absorbern und

einem Desorber,

FIG 2 eine weitere Vorrichtung zur Aufbereitung eines
Erdgasstromg mit zwei strdémungstechnisch verbundenen Absor-

bern und zwei separaten Desorbern, sgowie

FIG 3 eine weitere Vorrichtung zur Aufbereitung eines
Erdgasstromg mit zwei strdémungstechnisch verbundenen Absor-

bern und zwei warmetechnisch gekoppelten Desorbern.

FIG 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zur Aufbereitung eines Erdgas-
gtromes (EG) durch Absorption von Schwefelwasserstoff (H:S)
und Kohlendioxid (CO,). Die Vorrichtung 1 umfasst einen als
H,S-Abgorber ausgebildeten ersten Absorber 3 mit einem Ab-
sorptionsmedium 5 zur Abtrennung von Schwefelwasserstoff aus

dem Erdgasstrom.
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Der Roh-Erdgasstrom strdmt Uber eine Zuleitung 7 in den ers-
ten Absorber 3 und kommt dort mit dem Absorptionsmedium 5 in
Kontakt. Als Absorptionsmedium 5 ist eine wassrige Aminldsung
eingesetzt, in welcher der im Erdgasstrom enthaltene Schwe-

felwasserstoff absorbiert wird.

Der von H,S weitestgehend gereinigte Erdgasstrom wird dann
vom ersten Absorber 3 ausgehend einer alg Gasturbine ausgge-
bildeten nachgeschalteten Verbrennungsgeinrichtung 9 zuge-
fihrt. In der Gasturbine 9 wird der Erdgasstrom verbrannt und
das regultierende Rauchgas (RG) anschlieRend einer Warmerick-
gewinnungseinrichtung 11 mit einem Flue-Gas-Kihler 13 zuge-
fihrt. Der Flue-Gag-Kihler 13 kihlt dabei das Rauchgas aus
der Verbrennung in der Gasturbine 9 fir die Absorption vor.
Uber ein dem Flue-Gas-Kihler 13 nachgeschaltete Geblése 15

wird das Rauchgas in einen zweiten Absorber 17 eingestrdmt.

Der zweite Absorber 17 ist als ein CO,-Absorber ausgebildet
und dient entsprechend der Abtrennung des im Rauchgag enthal-
tenen Kohlendioxids. Hierzu wird das Rauchgas nach der Ver-
brennung im zweiten Absorber 17 ebenfalls mit dem Absorpti-
onsmedium 5 in Kontakt gebracht und das im Rauchgas enthalte-

nen CO, absorbiert.

Das eingegetzte Absorptionsmedium 5 dient gomit gleichermafRen
der Absorption des Schwefelwasserstoffs aus dem Erdgasstrom
vor der Verbrennung (Pre-Combustion-Capture) und dem Kohlen-
dioxid aus dem Rauchgas nach der Verbrennung (Post-
Combustion-Capture). Entsprechend sind der erste Absorber 3
und der zweite Absorber 17 zum Austausch des Absorptionsmedi-

umg 5 strdmungstechnigch miteinander verbunden.

Die Verbindung wird dadurch ermdglicht, dass der erste Absgor-
ber 3 eine Zufiuhrleitung 19 fir das Absorptionsmedium 5 um-
fagst, die mit einer Abfihrleitung 21 des zweiten Abgorbers

17 verbunden ist. Auf diese Weise wird der Austausch des Ab-
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sorptionsmediums 5 zwischen den beiden Absorbern 3, 17 mdg-
lich.

Das Absorptionsmedium 5 erfiillt hierbei beide Trennaufgaben,
das hei’t es ist geeignet, den Schwefelwaggerstoff in dem
ersten Absorber 3 vor der Verbrennung aus dem Erdgas und
gleichermaRen das Kohlendioxid aus dem Rauchgas nach der Ver-

brennung im zweiten Absorber 17 abzutrennen.

Weiterhin umfasst der erste Absorber 3 eine Abfihrleitung 23.
Uber diese Abfihrleitung 23 ist der erste Absorber 3 stréd-
mungstechnisch mit der Zufihrleitung 25 eines Desorbers 27
verbunden. Uber diese beiden Leitungen 23, 25 wird das mit
H,S und CO, beladene Absorptionsmedium 5 zur Regenerierung
unter Temperaturerhdhung mittels einer Pumpe 29 in den

Desorber 27 gepumpt.

Hierbei passiert das beladene Abgorptionsmedium 5 einen War-
metauscher 31, in welchem die Warme des von dem Desorber 27

zum zweiten Absorber 17 strdmenden, regenerierten Absorpti-

onsmediumg 5 auf das vom ersten Absorber 3 zugefiihrte, bela-
dene Absorptionsmedium 5 Ubertragen wird. Der Warmetauscher

31 nutzt hierbei die Abwarme des ersten Desorbers 27, um das
LAbsorptiongmedium 5 aus dem ersten Absorber 3 vor dem Ein-

tritt in den Desorber 27 vorzuwdrmen.

Innerhalb des Degorbers 27 werden dag im Absorptionsmedium 5
absorbierte CO., und das absorbierte H,S thermisch desorbiert.
Zur Aufbereitung und Uberfiihrung der desorbierten Komponenten
igt dem ersten Degorber 27 eine Abflihrleitung 33 angeschlos-
gen, die in einer Aufbereitungseinrichtung 35 mindet. In der
Aufbereitunggeinrichtung 35, die als eine Clauss-Anlage aus-
gebildet ist, wird mittels durch Reaktion mit Sauerstoff
Schwefel hergestellt. Der desorbierte CO,-reiche Gasstrom
kann verdichtet werden, um den Transport zu einer Speicher-
statte zu ermdglichen. Der Desorber 27 ist somit als ein ge-

meingamer Desorber fir H.,S und CO, ausgestaltet.
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Dem ersten Desorber 27 ist weiterhin eine RUckfidhrleitung 37
angeschloggen. Die Rluckfihrleitung 37 ist strdémungstechnisch
mit der Zufidhrleitung 39 des zweiten Absorbers 17 verbunden.
Das in dem Desorber 27 regenerierte Absorptionsmedium 5 wird
Uber die strdmungstechnische Verbindung zwischen der
Ruckfihrleitung 37 und der Zufthrleitung 39 in den zweiten
Absorber 17 zuruckgefiuhrt und steht dort zu erneuten Absorp-
tion von CO, aus dem Rauchgas und im weiteren auch zur Ab-
gorption von H,S aus dem Roh-Erdgasstrom im ersten Absgorber 3

zu Verflugung.

Weiterhin ist dem Degorber 27 ein Reboiler 41 angeschlosgsgen,
der die notwendige Regenerationswdrme fir die Trennung wvon
CO, und H,S vom Absorptionsmedium 5 liefert. Das beladene Ab-
sorptionsmedium 5 wird hierbei durch Dampf, welcher im
Reboiler 41 erzeugt wird, regeneriert. Der Reboiler 41 wird
mit importiertem Dampf, beispielsweise aus einem angeschlos-
genen Dampfkraftwerk, beheizt, wag vorliegend nicht gezeigt
ist.

In FIG 2 ist eine weitere Vorrichtung 51 zur Aufbereitung ei-
nes Erdgasstromes (EG) durch Absorption von Schwefelwagger-
stoff (H.S) und Kohlendioxid (CO.)gezeigt. Die Vorrichtung 51
umfasst, wie die Vorrichtung 1 gemaf FIG 1, einen alg H,S-
Absorber ausgebildeten ersten Absorber 53 mit einem Absorpti-
onsmedium 55 zur Abtrennung des Schwefelwagserstoffs aug dem
Erdgasstrom.

Hierzu wird das Erdgas dem ersten Absorber 53 Uber eine Zu-
leitung 57 zugefihrt und kommt dort mit dem Absorptionsmedium
55 in Kontakt. Alg Absorptionsmedium 55 ist eine wagsgrige

Aminosauresgalzldsung eingesetzt.

Der im Erdgas enthaltene Schwefelwassersgtoff wird in dem ers-
ten Absorber 55 durch Absorption entfernt und der gereinigte
Erdgasstrom dann einer alg Gasturbine ausgebildeten nachge-
gchalteten Verbrennungseinrichtung 59 zugefithrt. In der Gas-

turbine 59 wird der Erdgasstrom verbrannt und das bei der
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Verbrennung entgtehende Rauchgas (RG) einer Warmerlickgewin-
nungseinrichtung 61 zugefihrt. Die Warmerlckgewinnungsein-
richtung 61 umfasst einem Flue-Gag-Kihler 63, der das Rauch-
gas flir die Absorption in einem zweiten Abgorber 65 vorkiahlt.
Uber ein dem Flue-Gas-Kihler 63 nachgeschaltetes Geblase 67

wird das Rauchgas in den zweiten Absorber 65 eingeblasen.

Der zweite Absorber 65 dient der Abtrennung des im Rauchgas
enthaltenen Kohlendioxids. Hierzu wird das Rauchgas im zwei-
ten Absorber 65 mit dem Absorptionsmedium 55 in Kontakt ge-
bracht und das im Rauchgas enthaltene CO, vom Absorptionsme-
dium 55 absorbiert. Auch hier dient das Absorptionsmedium 55
gleichermaRen der Absorption des Schwefelwasserstoffes aus
dem Erdgasstrom vor der Verbrennung und dem Kohlendioxid aus
dem Rauchgas nach der Verbrennung. Entsprechend sind der ers-
te Absorber 53 und der zweite Absorber 65 zum Austausch des
LAbsorptiongmediums 55 strémungstechnisch miteinander wverbun-

den.

Die gtrédmungstechnische Verbindung dadurch gewdhrleistet,
dass die Zufthrleitung 69 des ersten Abgorbers 53 mit einer
Abfihrleitung 71 des zweiten Absorbers 65 verbunden ist. So
kann der Austausch des Absorptionsmediumg 55 zwischen beiden
Absorbern 53, 65 erfolgen.

Zusatzlich zur Zufihrleitung 69 umfasst der erste Absorber 53
eine Abfihrleitung 73, die strdémungstechnisch mit der Zufihr-
leitung 75 eines ersten Desorbers 77 verbunden ist. Uber die
Abfiuhrleitung 73 kann beladenes Absorptionsmedium 55 aus dem
ersten Absorber 53 nach Passieren eines Warmetauschers 79 in

den ersten Desorber 77 strdmen und dort regeneriert werden.

Im Unterschied zur Vorrichtung 1 gemafs FIG 1 wird der erste
Desorber 77 jedoch im Wesentlichen zur Desorption von Schwe-
felwasserstoff aus dem Absorptionsmedium 55 genutzt. Das im
Lbsorptiongmedium 55 absorbierte Kohlendioxid wird in einem
separaten zweiten Desorber 81 desorbiert. Um zu gewahrleis-

ten, dass in dem ersten Desorber 77 im Wesentlichen der
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Schwefelwasserstoff und in dem zweiten Desorber 81 im Wesent-
lichen das Kohlendioxid desorbiert, werden die Desgorptionsbe-
dingungen innerhalb der jeweiligen Desorber 77, 811 entspre-
chend gewahlt. Dies kann insbesondere durch die gezielte Wahl
des Absorptionsmediumg 55 und/oder der Temperatur innerhalb

des jeweiligen Desorberg 77, 81 erreicht werden.

Um eine Desgorption von H,S und CO, in zwel separaten Desor-
bern zu ermdglichen, ist der Abfihrleitung 71 des zweiten Ab-
gsorbers 65 eine Abzweigleitung 83 angeschlossen, Uber die der
zweilte Absorber 65 gtrdmungstechnigch mit dem zweiten Desor-

ber 81 wverbunden ist.

Ein Teil deg mit CO, beladenen Abgorptionsmediums 55 wird aus
dem Abgorbersumpf des zweiten Absorberg 65 Uber dessen Ab-
fihrleitung 71 dem ersten Absorber 53 zugefihrt. Das Absorp-
tionsmedium 55 wird dort zur Absorption von Schwefelwasser-
gstoff genutzt und gchliefflich dem ersten Desorber 77 zur Re-
generierung zugefihrt werden. Der erste Desorber 77 ist somit

im Wesentlichen alg ein H,S-Absorber ausgebildet.

Ein anderer Teil des Absorptionsmediums 55 gtrdédmt durch die
Abzweigleitung 83 zum zweiten Desorber 81. Hierbei passiert
das Abgorptionsmedium 55 ebenfalls einen Warmetauscher 84, in
welchem die Warme des von dem Degorber 81 zum zweiten Absor-
ber 65 strdmenden, regenerierten Abgorptionsmediums 55 auf
das vom zweiten Absorber 65 zugefliihrte, beladene Absorptions-

medium 55 ltibertragen wird.

Da dag zum zweiten Desgorber 81 strdmende Abgorptionsmedium 55
im Wesentlichen nur mit CO, beladen ist, ist der zweite
Desorber 81 im Wesentlichen als ein CO,-Absorber ausgebildet.
Beide Desorber 77, 81 sind vorliegend jeweils mit einer Auf-
bereitungseinrichtung 85, 87 zur weiteren Verwendung und/oder

Lagerung der desorbierten Komponenten ausgebildet.

Zur Weiterverwendung des regenerierten Absorptionsmediums 55

gind beide Desorber 77, 81 jeweilg mit einer RlUckfihrleitung



10

15

20

25

30

35

WO 2014/127976 18 PCT/EP2014/051992

89, 91 versehen. Beide RUckfihrleitung 89, 91 sind strd-
mungstechnisch mit der Zufihrleitung 93 des zweiten Absorbers
65 verbunden, so dasgss das regenerierte Absorptionsmedium 55
aus beiden Desorbern 77, 81 dem zweiten Absorber 65 zur wei-

teren Nutzung zugefuhrt werden kann.

Zusatzlich sind beide Desorber 77, 81 mit jeweilg einem
Reboiler 95, 97 versehen, der die notwendige Regenerations-
warme flr die Trennung von CO, und H,S vom Absorptionsmedium
55 liefert. Das beladene Absorptiongmedium 55 wird hierbei
durch Dampf, welcher in den jeweiligen Reboilern 95, 97 er-

zeugt wird, regeneriert.

FIG 3 zeigt eine weitere Vorrichtung 101, die der Aufberei-
tung eines Erdgasstromes (EG) durch Absorption von Schwefel-
wasserstoff (H,S) und Kohlendioxid (CO,) dient. Da die Vor-
richtung 101 im Wesentlichen der Vorrichtung 51 gemdfs FIG 2
entspricht, sind die jeweiligen Komponenten der Vorrichtung
101 mit den gleichen Bezugszeichen versehen, wie die Kompo-
nenten der Vorrichtung 51. Auch die detaillierte Beschreibung
der Vorrichtung 51 kann sinngemdfs auf die Vorrichtung 101 ge-

mafs FIG 3 uUbertragen werden.

Der Unterschied der Vorrichtung 101 im Vergleich zur Vorrich-
tung 51 gemdfs FIG 2 liegt in der Warmekopplung der beiden
Desorber 77, 81. Die Kopplung zwischen dem ersten Desorber 77
und dem zweiten Degorber 81 erfolgt Uber einen Warmetauscher
103. Der Warmetaugcher 103 ist in der Abfithrleitung 105 des
ersten Degorbers 77 eingebunden und dient der Beheizung des
Reboilers 97 des zweiten Desorbers 81. Der Reboiler 97 wird
hierbei somit nicht mit importiertem Dampf beheizt, sondern

nutzt die Abwarme der ersten Desorbers 77.

Insgesamt bieten alle Vorrichtungen 1, 51, 101 gemdf3 den FIG
1, 2 und 3 bzw. die mit diesen Vorrichtungen 1, 51, 101
durchfihrbaren Verfahren die Mdglichkeit, mit geringem Kosgten
und geringem prozessualem Aufwand in bislang kaum genutzten

Erdgasstrdmen enthaltene Rohstoffe unter weitgehender Vermei-
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dung unerwunschter klimaschddlicher Emissionen zu gewinnen

und je nach Anwendung weiter zu verarbeiten.

Der Eingatz des gleichen Absorptionsmediums 5, 55 zur Absorp-
tion sowohl von H,S vor der Verbrennung (Pre- Combustion-
Capture) und von CO, nach der Verbrennung (Post- Combustion-
Capture) ermdbglich weiterhin eine kostenglnstige Fahrweise

mit geringem prozessualem Aufwand.
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Patentansgpriche

1. Verfahren zur Aufbereitung eineg Gasstromes, insbesonde-
re zur Aufbereitung eines Erdgasstromes, bei dem

- vor der Verbrennung deg Gasstroms Schwefelwasserstoff in
einem ersten Absorber (3, 53) mittels eines Abgorptionsmedi-
umg (5, 55) aus dem Gasstrom abgetrennt wird,

- der aufbereitete, von Schwefelwasserstoff gereinigte,
Gasstrom in einer Verbrennungseinrichtung (9, 59) verbrannt
wird,

- im Abgas des verbrannten Gasstromeg enthaltenes Kohlen-
dioxid in einem zweiten Absorber (17, 65) mittels eines Ab-
gorptionsmediums (5, 55) abgetrennt wird, und

- der abgetrennte Schwefelwasserstoff sowie das abgetrenn-
te Kohlendioxid zur Regenerierung des Absorptiongsmediums (5,
55) in zumindest einem Desorber (27, 77, 81) von dem Absorp-
tionsmedium (5, 55) abgetrennt werden,

wobeil zur Abtrennung des Schwefelwasserstoffs aus dem
Gasstrom und zur Abtrennung des Kohlendioxids aus dem Abgas

das gleiche Absorptiongmedium (5, 55) verwendet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei ein aminhaltiges Ab-

gorptionsmedium (5, 55) verwendet wird.

3. Verfahren nach Ansgspruch 1 oder 2, wobei als Abgorptions-

medium (5, 55) ein Aminosauresgalz verwendet wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Desorption des Schwefelwasserstoffs und die Desorption
des Kohlendioxids aus dem Absorptionsmedium (5, 55) in einem

gemeinsamen Desorber (27) erfolgen.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei die
Desorption des Schwefelwasserstoffs und die Desorption des
Kohlendioxids aus dem Abgorptionsmedium (5, 55) jeweils in

einem separaten Desorber (77, 81) erfolgen.
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6. Vorrichtung (1, 51, 101) zur Aufbereitung eineg Gasstro-
meg, insbesondere zur Aufbereitung einesg Erdgasstromes, um-
fagsend einen ersten Absorber (3, 53) zur Abtrennung von
Schwefelwasserstoff aus dem Gasstrom mittels eines Absorpti-
onsmediumg (5, 55), eine dem ersten Abgorber (3, 53) nachge-
gchaltete Verbrennungseinrichtung (9, 59) zur Verbrennung des
von Schwefelwasserstoff gereinigten Gasstromes, einen der
Verbrennungseinrichtung nachgeschalteten zweiten Abgorber
(17, 65) zur Abtrennung von Kohlendioxid aus dem Abgas der
Verbrennungseinrichtung (9, 59) mittels eines Abgorptionsme-
diums (5, 55), sowie zumindest einen Desorber (27, 77, 81)
zur Desorption von abgetrenntem Schwefelwasserstoff und abge-
trenntem Kohlendioxid aus dem Abgorptionsmedium (5, 55), wo-
bei der erste Absorber (3, 53) und der zweite Absorber (17,
65) zum Austausch von Absorptiongmedium (5, 55) strd-

mungstechnisch miteinander verbunden sind.

7. Vorrichtung (1, 51, 101) nach Ansgspruch 6, wobei der ers-
te Absorber (3, 53) eine Zufihrleitung (19, 69) und eine Ab-
fihrleitung (23, 73) flUr das Absorptionsmedium (5, 55) um-
fasst, und wobei die Zufthrleitung (19, 69) des ersten Absor-
berg (3, 53) strémungstechnisch mit einer Abfithrleitung (21,

71) des zweiten Absorbers (17, 65) verbunden ist.

8. Vorrichtung (1, 51, 101) nach Ansgspruch 7, wobei der ers-
te Absorber (3, 53) Uber seine Abfihrleitung (23, 73) strd-
mungstechnisch mit der Zufithrleitung (25, 75, 93) eineg ers-

ten Desorbers (27, 77, 81l) verbunden ist.

9. Vorrichtung (1, 51, 101) nach Ansgspruch 8, wobei der ers-
te Desorber (27, 77, 81) Ulber eine RUckfithrleitung (37, 89,
91) strémungstechnisch mit der Zufidhrleitung (39, 69) des

zweiten Absorbers (17, 65) verbunden ist.

10. Vorrichtung (1, 51, 101) nach Anspruch 8 oder 9, wobei
dem ergten Desorber (27, 77, 81) eine Abfihrleitung (33, 105,
107) angeschlossen ist, die in einer Aufbereitungseinrichtung
(33, 85, 87) mundet.
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11. Vorrichtung (1, 51, 101) nach einem der Angprliche 7 bis
10, wobei an die Abfihrleitung (21, 71) des zweiten Absgorbers
(17, 65) eine Abzweigleitung (83) angeschlossen igt, die
gstrémungstechnigch mit der Zufihrleitung (25, 75, 93) eines

zweiten Desorbers (27, 77, 81) verbunden ist.

12. Vorrichtung (1, 51, 101) nach Anspruch 11, wobei dem
ersten Desorber (27, 77, 81l) und/oder dem zweliten Desorber
(27, 77, 81) ein Reboiler (41, 95, 97) angeschlossen igt.

13. Vorrichtung (1, 51, 101) nach einem der Angprlche 11
oder 12, wobei der erste Desorber (27, 77, 81) und der zweite
Desorber (27, 77, 81l) warmetechnisch miteinander gekoppelt

sind.

14. Vorrichtung (1, 51, 101) nach einem der Anspriche 6 bis
13, wobei die Verbrennungseinrichtung (5, 59) eine Gasturbine

ist.

15. Vorrichtung (1, 51, 101) nach einem der Anspriche 6 bis
14, wobei zwischen der Verbrennungsgseinrichtung (5, 59) und
dem zweiten Absorber (17, 65) eine Warmerluckgewinnungsein-

richtung (11, 61) angeordnet ist.
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