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본 개시는, Cu-Ag 계 합금에, Al을 첨가하여 색상이 조절된 Cu-Ag-Al의 3원계 컬러 합금에 관한 것으로, 구체적

으로, 하기 화학식 1로 표현되고, Al 함량의 증가에 따라 Lab 색좌표에서 변화하는 b값 범위를 나타내는, Cu-Ag-

Al의 3원계 컬러 합금에 관한 것이다.

[화학식 1]

Cu60-xAg40Alx

상기 화학식 1에서 x는 0 초과, 13 미만이다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

하기 화학식 1로 표현되고, Al 함량의 증가에 따라 Lab 색좌표에서 변화하는 b값 범위를 나타내는, Cu-Ag-Al의

3원계 컬러 합금:

[화학식 1]

Cu60-xAg40Alx

상기 화학식 1에서 x는 0 초과, 13 미만이다.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 변화하는 b값의 범위는 15.6~23.4인 것을 특징으로 하는, Cu-Ag-Al의 3원계 컬러 합금.

청구항 3 

제1항에 있어서,

상기 b값 범위의 변화는 Al 함량의 증가에 따라 컬러 합금의 미세구조(Microstructure)가 수상돌기(dendrite)

형상에서 원형 형상으로 변함으로써 나타나는 것임을 특징으로 하는, Cu-Ag-Al의 3원계 컬러 합금.

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 컬러 합금은, Lab 색좌표에서 L 값이 88.2~91.2이고, a 값이 1.1~5.80인 것을 특징으로 하는, Cu-Ag-Al의

3원계 컬러 합금.

청구항 5 

제1항에 있어서,

상기 컬러 합금의 경도(Hardness)는 97~144Hv인 것을 특징으로 하는, Cu-Ag-Al의 3원계 컬러 합금.

청구항 6 

제1항 내지 제5항 중 어느 한 항의 컬러합금을 포함하는 물품.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 Cu-Ag-Al의 3원계 컬러 합금에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

현대 디자인 기술은 산업화를 위해 뚜렷한 목적을 가지고 발전해 왔지만, 표피적이며 적용이 가능한 분야가 매[0002]

우 제한적이었다. 4차 산업혁명 이후 감성 시장에 대한 필요와 요구가 높아 짐에 따라, 사용자의 니즈를 만족시

키는 디자인에 의한 가치 혁신형 소재 개발이 시작되었으며, 더 광범위한 감성 소재의 적용 범위를 확보하고자

하는 노력이 다양하게 진행되고 있다.

금속 산업계 내에서도 패턴, 색상 등과 같은 디자인적 요소와 금속 기술의 융합을 통한 새로운 소재 개발이 활[0003]

발히 이루어지고 있으며, 그 중 금속 표면에 다양한 색상을 구현하는 기술이 개발되고 있다.
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금속 산업계 내에서는 금속을 감성소재로서 이용하고자 금속 표면에 도색, 아노다이징, 이온플레이팅, 나노패터[0004]

닝 등의 공정들을 통하여 다양한 색상을 구현할 수 있다. 하지만 이러한 공정들은 외부의 물리적 또는 화학적인

작용에 취약하여 색 구현 층이 파괴되거나 변색될 수 있다는 단점을 가지고 있다.

다양한 색상 또는 색상 변화를 구현할 수 있는 컬러 합금 개발이 진행되고 있으나, 안정적인 색상 및 색상 변화[0005]

를 구현하고 제어하는 데 있어 기술적으로 해결해야 할 과제가 산적해 있다.

이에, 본 발명자들은 Cu-Ag 계 합금에, Al을 첨가함에 따라 Lab 색좌표에서 컬러 합금의 b값이 증가하는 것을[0006]

발견하고, 본 발명에 이르게 되었다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 개시가 해결하고자 하는 과제는, Cu-Ag 계 합금에, Al을 첨가하여 색상이 조절된 Cu-Ag-Al의 3원계 컬러 합[0007]

금을 제공하는 것이다.

과제의 해결 수단

본 개시의 일 양태는, 하기 화학식 1로 표현되고, Al 함량의 증가에 따라 Lab 색좌표에서 변화하는 b값 범위를[0008]

나타내는, Cu-Ag-Al의 3원계 컬러 합금이다.

[화학식 1][0009]

Cu60-xAg40Alx[0010]

상기 화학식 1에서 x는 0 초과, 13 미만이다.[0011]

본 개시에서, 상기 변화하는 b값의 범위는 15.6~23.4일 수 있다.[0012]

본 개시에서, 상기 b값 범위의 변화는 Al 함량의 증가에 따라 컬러 합금의 미세구조(Microstructure)가 수상돌[0013]

기(dendrite) 형상에서 원형 형상으로 변함으로써 나타날 수 있다.

본 개시에서, 상기 컬러 합금은, Lab 색좌표에서 L 값이 88.2~91.2이고, a 값이 1.1~5.80일 수 있다.[0014]

본 개시에서, 상기 컬러 합금의 경도(Hardness)는 97~144Hv일 수 있다.[0015]

본 개시의 다른 양태는, 상기 컬러합금을 포함하는 물품이다.[0016]

발명의 효과

본 개시는, Cu-Ag-Al의 3원계 컬러 합금의 Al 함량을 특정하여 b 값을 조절할 수 있고, 이에 따라 Cu-Ag-Al의 3[0017]

원계 컬러 합금의 색상을 조절할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 Cu-Ag-Al의 3원계 컬러 합금의 Al 함량에 따른 미세조직을 나타낸 것이다. [0018]

도 2는 Cu-Ag-Al의 3원계 컬러 합금의 Al 함량에 따른 a 값 및 b 값을 나타낸 것이다. 

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 개시가 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자가 용이하게 실시할 수 있도록 본 개시의 실시예[0019]

에 대하여 첨부한 도면을 참고로 상세히 설명한다.  그러나 본 개시는 여러 가지 상이한 형태로 구현될 수 있으

며 여기에서 설명하는 실시예에 한정되지 않는다.

본 개시의 일 양태는, 하기 화학식 1로 표현되고, Al 함량의 증가에 따라 Lab 색좌표에서 변화하는 b값 범위를[0021]

나타내는, Cu-Ag-Al의 3원계 컬러 합금이고, 바람직하게는 하기 화학식 1로 표현되고, Al 함량의 증가에 따라

Lab 색좌표에서 b값이 증가하는 것인 Cu-Ag-Al의 3원계 컬러 합금이다.
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[화학식 1][0022]

Cu60-xAg40Alx[0023]

상기 화학식 1에서 x는 0 초과, 13 미만이고, 바람직하게는 0 초과, 12 이하이고, 더욱 바람직하게는 0 초과,[0024]

11 이하이고, 가장 바람직하게는 0 초과 10 이하이다.

상기 x가 13 이상이면, b 값이 증가하지 않고 오히려 감소하여 상기 범위가 바람직하다.[0025]

본 개시에서, 상기 변화하는 b 값의 범위는 15.6~23.4일 수 있고, 상기 b값 범위의 변화는 Al 함량의 증가에 따[0026]

라 컬러 합금의 미세구조(Microstructure)가 수상돌기(dendrite) 형상에서 원형 형상으로 변함으로써 나타날 수

있다.

본 개시에서, 상기 컬러 합금은, Lab 색좌표에서 L 값이 88.2~91.2이고, a 값이 1.1~5.80일 수 있고, 상기 컬러[0027]

합금의 경도(Hardness)는 97~144Hv일 수 있다.

본 개시의 다른 양태는, 상기 컬러합금을 포함하는 물품으로, 상기 컬러합금은 컬러합금 자체가 물품에 포함되[0028]

거나, 또는 용융되어 물품에 코팅되는 방식으로 포함될 수 있다.

본 개시에서 상기 컬러합금을 포함하는 물품은 자동차 내장재, 웨어러블 기기 스트랩 또는 귀금속 장신구일 수[0029]

있고, 구체적으로 상기 컬러 합금은 자동차 내장재, 웨어러블 기기 스트랩 또는 귀금속 장신구의 표면에 코팅되

거나 박막 형상으로 적용될 수 있으며, 컬러합금 자체로 내장재, 스트랩 또는 귀금속으로 사용될 수 있다.

본 개시에 따른 Cu-Ag-Al의 3원계 컬러 합금은 다음과 같은 공정으로 제조될 수 있다. [0030]

a) 원소 조성을 특정하여 금속 펠릿 웨잉 작업을 하는 단계; b) 아르곤 가스 분위기 하에서 원소를 용융시키는[0031]

단계; c) 용융된 합금을 몰드에 붓고 냉각시키는 단계.

이와 같이 제조된 컬러 합금은 전술한 바와 같이, Lab 색좌표에서 L 값이 88.2~91.2이고, a 값이 1.1~5.80일 수[0032]

있고, 상기 컬러 합금의 경도(Hardness)는 97~144Hv일 수 있으며, b 값은 Al의 증가에 따라 증가될 수 있다.

이하에서는, 본 개시에 따른 실시형태를 구체적인 실시예를 참조하여 더 상세히 설명한다.[0034]

실시예 1 내지 5[0036]

먼저, 순도 99.9% 이상의 Cu, Ag, Al 원소 금속을 준비한다. 각 원소별로 웨잉(weighing)을 한 후, 하기 표 1의[0037]

조성에 따라 코일 인덕션에 넣고, 아르곤 분위기에서 합금을 용해시켰다. 이후 용해된 혼합 금속을 보론 나이트

라이드(BN)로 코팅되고, 수냉된 구리 몰드에 부어, 가로 직경 10Ψ, 길이 50mm의 합금을 제조하였다.

표 1

구분[0039] 조성

실시예 1 Cu59Ag40Al1

실시예 2 Cu57Ag40Al3

실시예 3 Cu55Ag40Al5

실시예 4 Cu53Ag40Al7

실시예 5 Cu50Ag40Al10

비교예 1 및 2[0041]

먼저, 순도 99.9% 이상의 Cu, Ag, Al 원소 금속을 준비한다. 각 원소별로 웨잉(weighing)을 한 후, 하기 표 2의[0042]

조성에 따라 코일 인덕션에 넣고, 아르곤 분위기에서 합금을 용해하였다. 이후 용해된 혼합 금속을 보론 나이트
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라이드(BN)로 코팅되고, 수냉된 구리 몰드에 부어, 가로 직경 10Ψ, 길이 50mm의 합금을 제조하였다.

표 2

구분[0044] 조성

비교예 1 Cu60Ag40

비교예 2 Cu47Ag40Al13

실험예 1[0046]

상기 실시예 1 내지 5, 비교예 1 및 2에서 제조된 컬러 합금의 미세조직 분석을 위하여 SEM 사진을 촬영하였고,[0047]

이에 대한 결과를 도 1에 나타내었다.

도 1을 참조하면, Al 함량의 증가에 따라 미세조직이 수상돌기(dendrite) 형상에서 원형 형상으로 변화하는 것[0049]

을 확인할 수 있으며, Al 함량이 13at%인 경우(비교예 2)는 원형 형상을 나타내고 있음을 확인할 수 있다.

실험예 2[0051]

상기 실시예 1 내지 5, 비교예 1 및 2에서 제조된 컬러 합금의 L, a, b 및 경도를 하기 측정방법으로 측정하였[0052]

으며, 이에 대한 결과를 하기 표 3에 나타내었다. 

[측정방법][0054]

L, a, b값 : 분광측색계(Photon spectrometer: SCINCO, Colormate)를 이용하여 측정하였다. 구체적으로, 색 온[0055]

도 6500 K의 D65 광원을 이용하였으며, 직경 6 mm의 원형 조리개를 이용하여 각 샘플들의 L, a, b 값을 10회 반

복하여 측정하였다. 

경도(비커스 경도) : 비커스 압입 시험(Micro indenter: SHIMADZU HMV-G21DT)을 진행하여 합금의 경도를 측정[0057]

하였다. 압입 하중 1N 조건 하에서 10번 반복하여 압입 시험을 실시하였다. 

표 3

구분[0059] L a b 비커스 경도(Hv)

실시예 1 90.76±0.0016 5.75±0.0011 16.89±0.0018 99.256±1.933

실시예 2 91.25±0.0016 4.11±0.0007 18.39±0.0017 95.852±2.154

실시예 3 90.36±0.55 2.23±0.13 19.1±0.42 104.758±0.686

실시예 4 89.34±0.13 2.16±0.11 22.63±0.12 121.358±1.164

실시예 5 88.44±0.13 2.22±0.13 23.02±0.34 123.879±0.606

비교예 1 91.96±0.22 5.89±0.14 13.73±0.27 96.64±1.885

비교예 2 91.31±0.0016 1.08±0.0009 15.79±0.0016 146.07±1.201

상기 표 3을 참조하면, Al의 함량이 0at%를 초과하고, 13at% 미만인 경우(실시예 1 내지 3), a 값이 3~6이고, b[0061]

값이 15~19이고, L 값이 88.2~91.2이고, a 값이 1.1~5.80이고, 경도가 97~144Hv인 것을 확인할 수 있다.

또한, 표 3 및 도 2를 참조하면, Al 함량의 증가에 따라 a 값은 계속 감소하는 경향을 보이나, b 값은 10at% 범[0062]
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위까지 증가하고, Al 함량이 13at%인 경우(비교예 2)에 b 값이 감소되는 것을 확인할 수 있었다.

이와 같이, 본 개시는, Cu-Ag-Al의 3원계 컬러 합금의 Al 함량을 특정하여 b 값을 조절할 수 있고, 이에 따라[0064]

Cu-Ag-Al의 3원계 컬러 합금의 색상을 조절할 수 있으며, 본 개시에 따른 컬러 합금은 다양한 산업 분야에 활용

될 수 있다. 

도면

도면1
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도면2
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