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(54) VORRICHTUNG ZUR NUTZUNG DER ABWARME INSBESONDERE HAUSLICHER AB-
WASSER

(57) Es wird eine Vorrichtung zur Nutzung der I 3
Abwérme insbesondere héuslicher Ab- L \
wasser mit einem Sammelbehalter (1) fir 2 . 3)
die Abwasser, der iiber eine bodenseitig T+ B—r
angeschlossene, unter einem Gefalle ver- +—1 14/”%:’
legte und abflussseitig durch ein Steuer-
ventil (7) verschlieRbare Rohrleitung (6) mit

einer Abwasserableitung (4) verbunden ist, 7

und mit einem mit dem Abwasser aus dem \ 4
Sammelbehélter (1) beaufschlagbaren 12

Warmetauscher (11) zur Erwédrmung des ] 1 6 ¢

Kéltemittels einer Warmepumpe (13) be- _ P

schrieben. Um vorteilhafte Betriebsbedin-
gungen zu schaffen, wird vorgeschlagen,
dass die mit wenigstens einer Rohrschlan-
ge (12) vorzugsweise fiir das Kéltemittel
der Warmepumpe (13) umwundene Rohr-
leitung (6) den Wérmetauscher (11) bildet
und dass das Steuerventil (7) in Abhéngig-
keit von der Abwassertemperatur in der
Rohrleitung (6) betatigbar ist.

DVR. 0078018




Patentanwilte
Dipl.-Ing. Helmut Hobscher
Dipl.-Ing. Karl Winfried Hellmich
Dipl.-Ing. Friedrich Jell
Spittelwiese 7, A 4020 Linz

(36 094) |

Zusammenfassung:

Es wird eine Vorrichtung zur Nutzung der Abwarme insbesondere hauslicher Ab-
wasser mit einem Sammelbehalter (1) fur die Abwasser, der (iber eine bodenseitig
angeschlossene, unter einem Gefille verlegte und abflussseitig durch ein Steuer-
ventil (7) verschlieBbare Rohrleitung (6) mit einer Abwasserableitung (4) verbunden
ist, und mit einem mit dem Abwasser aus dem Sammelbehalter (1) beaufschlagba-
ren Warmetauscher (11) zur Erwarmung des Kaltemittels einer Warmepumpe (13)
beschrieben. Um vorteilhafte Betriebsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen,
dass die mit wenigstens einer Rohrschlange (12) vorzugswéise fur das Kaltemittel
der Warmepumpe (13) umwundene Rohrleitung (6) den Warmetauscher (11) bildet
und dass das Steuerventil (7) in Abhéngigkeit von der Abwassertemperatur in der
Rohrleitung (6) betatigbar ist.




(36 049) I

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Nutzung der Abwérme insbe-
sondere hauslicher Abwéasser mit einem Sammelbehalter fiir die Abwésser, der tiber
eine bodenseitig angeschlossene, unter einem Gefille verlegte und abflussseitig
durch ein Steuerventil verschlieBbare Rohrleitung mit einer Abwasserableitung
verbunden ist, und mit einem mit dem Abwasser aus dem Sammelbehilter
beaufschlagbaren Warmetauscher zur Erwarmung des Kaltemittels einer Warme-
pumpe.

Da héusliche Abwasser mit Fakalien und anderen Verunreinigungen belastet sind,
ergeben sich bei der Nutzung der fuhlbaren Abwarme dieser Abwasser Schwierig-
keiten im Bereich der Warmetauscher, weil sich diese Verunreinigungen an den
Warmetauscherflichen anlegen, sodass eine Wartung durch ein Reinigen der
Warmetauscher in vergleichsweise kurzen Wartungsintervallen erforderlich wird. Zu
diesem Zweck kdnnen mechanische Reinigungseinrichtungen eingesetzt werden
(DE 20 2007 006 465 U1), was jedoch den Konstruktionsaufwand erhéht. Um hier
Abhilfe zu schaffen, wurde bereits vorgeschlagen (EP 0 058 636 B1), in den Sam-
melbehalter fur die Abwasser einen sich nach unten konisch verjiingenden, nach
oben durch ein Grobsieb abgedeckten Hohlkérper einzusetzen, in den die Abwasser
eingeleitet wérden, sodass die durch das Grobsieb in den Sammelbehélter austre-
tenden Abwasser einer Grobfilterung unterworfen werden. Die im Sammelbehélter
vorgesehenen, den Hohlkérper mit radialem Abstand umschlieRenden Wéarmetau-
scher zur Erwarmung eines Warmetragers, lber den das Kéltemittel einer Warme-

pumpe im Warmeaustausch erwarmt wird, werden zusétzlich durch ein Feinfilter




gegenuber den aus dem Grobfilter austretenden Abwassern abgeschirmt, sodass
die Belastung dieser Warmetauscher in Form von schraubenférmigen Rohrschlan-
gen durch die Abwasserverschmutzung vergleichsweise klein bleibt. Zur Reinigung
des Grobfilters muss der die Abwasser zunéchst aufnehmende Hohlkérper gespult
werden, der zu diesem Zweck Uber eine Anschlussleitung mit einer Abwasserleitung
verbunden wird. Die sich im Sammelbehélter sedimentierenden feinkérnigeren
Verschmutzungen werden mit den Abwéassern (ber eine bodenseitige Rohrleitung
abgefiihrt, die abflussseitig mit einem Steuerventil versehen ist, das die zu diesem
Zweck abflussseitig mit einem Sperrventil versehen ist. Nachteilig bei dieser be-
kannten Vorrichtung ist allerdings, dass trotz des erheblichen konstruktiven Auf-
wands die regelméRige Wartung des Grobfilters durch ein Spilen des Hohlkérpers

nicht vermieden werden kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs
geschilderten so auszugestalten, dass mit einfachen konstruktiven Mitteln eine
weitgehend wartungsfreie Nutzung der fiihlbaren Abwérme insbesondere der hius-
lichen Abwasser, aber auch gegebenenfalls von gewerblichen oder industriellen

Abwassern sichergestellt werden kann.

Die Erfindung I&st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die mit wenigstens einer
Rohrschlange vorzugsweise fir das Kaltemittel der Warmepumpe umwundene
Rohrleitung den Warmetauscher bildet und dass das Steuerventil in Abhingigkeit
von der Abwassertemperatur in der Rohrleitung betitigbar ist.

Da zufolge dieser MaRBnahme die unter einem Gefélle verlaufende Rohrleitung die
Abwasser der Abwasserableitung zufiihrt und diese eine glatte Innenwandung
aufweisende Rohrleitung durch die chargenweise nachflieBenden Abwésser standig
gespult wird, ergibt sich im Bereich der Rohrleitung zwischen dem Sammelbehilter
und der Abwasserableitung eine wirksame Selbstreinigung. Mit dem Einsatz dieser
Rohrleitung als ein die Abwasserfithrung tibernehmender Teil des Warmetauschers
kénnen somit die sonst auftretenden Schwierigkeiten durch die Verschmutzung der

die abwasserfiihrenden Konstruktionsteile vermieden werden. Der Warmetauscher




selbst, der sich aus der Rohrleitung zwischen Sammelbehélter und Abwasserablei-
tung und wenigstens einer diese Rohrleitung umwindenden Rohrschlange vorzugs-
weise fur das Kaltemittel der Warmepumpe zusammensetzt, kann in vorteilhafter
Weise in Abhéngigkeit von der jeweiligen Abwassertemperatur genitzt werden, weil
das abflussseitige Steuerventil in Abhangigkeit von der Abwassertemperatur in der
Rohrleitung betatigt werden kann.

Fur die Betatigung dieses Steuerventils ist eine tatséchliche Temperaturerfassung
im Bereich der abwasserfihrenden Rohrleitung des Warmetauschers nicht zwin-
gend erforderlich, wenn von einer blichen Durchschnittstemperatur ausgegangen
wird, sodass das Steuerventil auch liber eine Zeitschaltung betstigt werden kann.
Eine bessere Warmeausniitzung ergibt sich allerdings, wenn eine an einem Tempe-
raturfuhler fir das Abwasser in der Rohrleitung angeschlossene Steuereinrichtung
vorgesehen ist, die einerseits das Steuerventil der Rohrleitung und anderseits eine
Pumpe fir den Kaltemittelkreis der Warmepumpe ansteuert. In diesem Fall kann die
fuhlbare Abwérme der Abwasser im Bereich der Rohrleitung des Wiarmetauschers
bis zu einem unteren vorgegebenen Grenzwert vorteilhaft genutzt werden. Wird
diese untere Grenztemperatur unterschritten, so éffnet das abflussseitig der Rohrlei-
tung angeordnete Steuerventil, um die entwarmten Abwasser in die Abwasserlei-
tung abzufiihren und die Rohrleitung mit Abwassern aus dem Sammelbehilter
nachzuflllen. Der hydrostatische Druck im Sammelbehalter unterstiitzt dabei den
Abfluss der Abwésser aus der Rohrleitung. Aufgrund des gegebenen Rohrleitungs-
durchmessers und des Gefalles der Rohrleitung kann unter Bericksichtigung zu-
mindest einer durchschnittlichen Fullstandshéhe im Sammelbehalter die Zeit fir den
Austausch der Abwasser in der Rohrleitung ausreichend genau vorgegeben wer-
den, um ohne Durchflussmengenmessung das Steuerventil wieder schlieRen zu
kénnen. Eine Durchflussmengenmessung ist aber selbstverstandlich fiir eine ge-
naue Steuerung durchaus méglich. Die jeweilige Fullstandshéhe kann tiber einen
Fullstandsgeber des Sammelbehalters erfasst und bei der Steuerung des Steuer-
ventils berticksichtigt werden. Uber einen solchen Fiilistandsgeber kann auch beim
Erreichen einer unteren Grenze der Fillstandshéhe im Sammelbehalter der Betrieb

der an den Warmetauscher angeschlossenen Warmepumpe eingestellt werden.




Bei einem gréReren Anfall von zu entwarmenden Abwassern, wie dies im gewerbli-
chen oder industriellen Abwasserbereich der Fall sein kann, kann die den Warme-
tauscher bildende Rohrleitung auf mehrere parallele Stréange aufgeteilt werden, die
jeweils mit einer Rohrléitung fur das Kaltemittel wenigstens einer Warmepumpe
umwunden sind.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt, und zwar
wird eine erfindungsgemaRe Vorrichtung zur Nutzung der Abwarme zum Beispiel
hauslicher Abwésser in einem vereinfachten Blockschaltbild gezeigt.

Die dargestellte Vorrichtung weist einen Sammelbehalter 1 fur hausliche Abwasser
auf, die tiber eine Tauchleitung 2 in den Sammelbehalter 1 eingebracht werden. Um
eine Uberfiillung des Sammelbehalters 1 zu vermeiden, ist eine Uberlaufleitung 3 an
den Sammelbehélter 1 angeschlossen, die in eine Abwasserableitung 4 miindet.
Bodenseitig ist der Sammelbehditer 1 tGiber einen Anschiuss 5 mit einer Rohrleitung
6 verbunden, die unter einem vorgegebenen Gefille zwischen dem Sammelbehalter
1 und der Abwasserableitung 4 verlauft. Abflussseitig der Rohrleitung 6 ist diese mit
einem Steuerventil 7 versehen, das Uber eine Steuereinrichtung 8 angesteuert
werden kann. Die Steuereinrichtung 8 ist einerseits mit einem Temperaturfihler 9
der Rohrleitung 6 und anderseits mit einem Fiillstandsgeber 10 des Sammelbehal-
ters 1 verbunden.

Zur Nutzung der fihlbaren Abwarme der Abwasser ist ein Warmetauscher 11 vor-
gesehen, der die Rohrleitung 6 fiir die Abwasserfiihrung und eine die Rohrleitung 6
auen umwindende Rohrschlange 12 zum Erwarmen des Kaltemittels einer Gbli-
chen, nicht naher dargestellten Warmepumpe 13 umfasst. Der Wirmetauscher 11
kann als Verdampfer fir die Warmepumpe 13 eingesetzt werden, wobei der Ver-
dichter 14 des Kaltemittelkreises iiber die Steuereinrichtung 8 angesteuert werden
kann, um die fihlbare Abwarme der Abwasser im Bereich der Rohrleitung 6 bis zu
einer vorgegebenen Restwarme niitzen zu kénnen. Ist die untere Grenztemperatur

erreicht, so spricht der Temperaturfihler 9 an, was ein Offnen des Steuerventils 7




zur Folge hat, um das entwarmte Abwasser aus der Rohrleitung 6 abzufilhren und
Abwasser aus dem Sammelbehalter 1 nachzufiillen. Mit dem SchlieRen des Steuer-
ventils 7 wird der beschriebene Vorgang zur Warmenutzung der Abwésser aus dem
Sammelbehalter 1 wiederholt. Da die Rohrleitung 6 ein Mindestvolumen an Abwis-
sern aufnehmen soll, ist bei einem fiir Abwasserleitungen (iblichen Leitungsdurch-
messer flr eine ausreichende Rohrlénge zu sorgen, was bei einem geraden Rohr-
leitungsverlauf zu Schwierigkeiten fihren kann. Die Rohrleitung 6 kann daher gege-
benenfalls auch in Windungen verlegt werden, ohne die Selbstreinigung gefahrden-
de Totrdume zu schaffen. AuRerdem ist es bei einer gréReren Abwassermenge
mdglich, die Rohrleitung 6 in parallele Strange aufzuteilen. |

Obwohl der Einsatz des Warmetauschers 11 als Verdampfer der Warmepumpe 13
besonders einfache Konstruktionsverhaltnisse mit sich bringt, kann die fiihlbare
Abwarme der Abwasser Uber den Warmetauscher 11 auch mittelbar an den Kalte-
mittelkreis der Warmepumpe 13 abgegeben werden, wenn zwischen dem Kaltemit-
telkreis der Warmepumpe 13 und dem Warmetauscher 11 ein zusétzlicher Warme-
tauscher vorgesehen wird, tiber den die vom Abwasser aufgenommene Abwirme

auf den Kaltemittelkreis der Warmepumpe 13 Gibertragen wird.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zur Nutzung der Abwarme insbesondere hauslicher Abwasser
mit einem Sammelbehalter fir die Abwasser, der tiber eine bodenseitig angeschlos-
sene, unter einem Gefélle verlegte und abflussseitig durch ein Steuerventil ver-
schlieBbare Rohrleitung mit einer Abwasserableitung verbunden ist, und mit einem
mit dem Abwasser aus dem Sammelbehélter beaufschlagbaren Warmetauscher zur
Erwdrmung des Kaltemittels einer Warmepumpe, dadurch gekennzeichnet, dass die
mit wenigstens einer Rohrschlange (12) vorzugsweise fiir das Kaltemittel der War-
mepumpe (13) umwundene Rohrleitung (6) den Wéarmetauscher (11) bildet und
dass das Steuerventil (7) in Abhéngigkeit von der Abwassertemperatur in der Rohr-
leitung (6) betatigbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine an einen
Temperaturfuhler (9) fir das Abwasser in der Rohrleitung (6) angeschlossene Steu-
ereinrichtung (8) vorgesehen ist, die einerseits das Steuerventil (7) der Rohrleitung
(6) und anderseits einen Verdichter (14) fir den Kaltemittelkreis der Warmepumpe
(13) ansteuert.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerein-

richtung mit einem Fllstandsgeber (10) des Sammelbehalters (1) verbunden ist.

Linz, am 10. September 2008 Ing. Markus Hatzl

durch: E M
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zur Nutzung der Abwarme insbesondere hauslicher Abwéasser
mit einem Sammelbehélter fur die Abwasser, der (iber eine bodenseitig angeschlos-
sene, unter einem Gefélle verlegte und abflussseitig durch ein Steuerventil ver-
schlieRbare Rohrleitung mit einer Abwasserableitung verbunden ist, und mit einem
mit dem Abwasser aus dem Sammelbehalter beaufschlagbaren Warmetauscher zur
Erwarmung des Kaltemittels einer Warmepumpe, dadurch gekennzeichnet, dass in
an sich bekannter Weise die mit wenigstens einer Rohrschlange (12) vorzugsweise
fiur das Kaltemittel der Warmepumpe (13) umwundene Rohrleitung (6) den Warme-
tauscher (11) bildet und dass das Steuerventil (7) in Abhangigkeit von der Abwas-
sertemperatur in der Rohrleitung (6) betatigbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine an einen
Temperaturfiihler (9) fur das Abwasser in der Rohrleitung (6) angeschlossene Steu-
ereinrichtung (8) vorgesehen ist, die einerseits das Steuerventil (7) der Rohrieitung
(6) und anderseits einen Verdichter (14) fur den Kaltemittelkreis der Warmepumpe
(13) ansteuert.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerein-

richtung mit einem Fuilstandsgeber (10) des Sammelbehalters (1) verbunden ist.

Linz, am 9. September 2009 Ing. Markus Hatzl
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