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entrainer au moins la turbomachine (12), caracterise en ce gu'il comporte des moyens d'accouplement (20) selectif de la machine
électrigue tournante (16) avec I'hélice (14) et/ou la turbomachine (12), qui ont aptes a accoupler uniguement 'helice (14) avec la
machine electrique tournante (16) lors d'une etape de fonctionnement definie du groupe propulseur (10) et qui sont aptes a

accoupler, ou non, la machine électrigue tournante (16) avec l'un generateur de gaz et/ou une turbine libre de la turbomachine
(12).
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L'invention concerne un groupe propulseur (10), notamment pour un ac¢ronef, comportant -une turbomachine (12); -une hélice
(14) apte a €tre accouplee de maniere selective avec ladite turbomachine (12); -une machine ¢lectrique tournante (16) apte a en-
trainer au moins la turbomachine (12), caractérise en ce qu'il comporte des moyens d'accouplement (20) s¢lectit de la machine
clectrique tournante (16) avec 1'heélice (14) et/ou la turbomachine (12), qui ont aptes a accoupler uniquement 1'h¢lice (14) avec la
machine ¢lectrique tournante (16) lors d'une étape de fonctionnement définie du groupe propulseur (10) et qui sont aptes a accou -
pler, ou non, la machine ¢lectrique tournante (16) avec 1'un genérateur de gaz et/ou une turbine libre de la turbomachine (12).
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GROUPE PROPULSEUR A MOYENS D'ACCOUPLEMENT SELECTIF

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

L'invention concerne un groupe propulseur tel qu'un turbopropulseur,
qui est realisé de maniere a limiter sa consommation en carburant, notamment lors

d'étapes de roulage de l'aéronef sur lequel le groupe propulseur est monte.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

L'étape pendant laguelle un aéronef se deplace ou est en attente dans
un aéroport, avant ou apres le décollage, est appelee étape de roulage ou communément
étape "taxi".

La durée de cette etape est en géneral de 10 a 20 minutes, selon la taille
de I'aéroport.

Un turbopropulseur conventionnel comporte principalement une
turbomachine produisant de I'énergie motrice et une hélice extérieure entrainée par la
turbomachine qui permet a I'aéronef de se déplacer.

Lors d'une étape de roulage, la turbomachine est en fonctionnement
permanent, que ce soit lorsque l'aeéronef se deéplace ou bien pendant des étapes
d'attente, par exemple lors d'une attente de décollage.

Ainsi, lors de cette étape de roulage, une quantitée de carburant
importante est consommeée, tandis que les besoins en énergie provenant de Ia
turbomachine sont limités.

A titre d'exemple, pour un aeronef d'environ 70 places, la quantité de
carburant consommeée peut dépasser 50 kilogrammes pour une étape de roulage
supérieure a 10 minutes. Lors de ce fonctionnement au sol du groupe turbopropulseur, la
turbomachine consomme du carburant et produit des gaz d'echappement. La vitesse de

"avion étant tres faible, le panache des gaz d’échappements est peu dilue par lair
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environnant. Les gaz d’échappement sont ensuite diffusés sur ['ensemble de Ia
plateforme aéroportuaire, au detriment du personnel qui y travaille et des passagers.
Aussi, le regime de la turbomachine est plus défini par des parametres
de fonctionnement de celle-ci plutot gu'en fonction de la puissance nécessaire aux étapes
de roulage/arrét. |l en résulte une utilisation intensive de la manette des gaz et des freins.
Cette utilisation se traduit par un désagrément de conduite pour le pilote et par un

inconfort pour les passagers.

EXPOSE DE L'INVENTION

L'invention propose un groupe propulseur, notamment pour un aeronef,
comportant une turbomachine une hélice apte a étre accouplée de maniere sélective
avec ladite turbomachine une machine électrigue tournante apte a entrainer au moins la
turbomachine, et des moyens d'accouplement sélectif de la machine électrique tournante
avec I'hélice et/ou la turbomachine, qui sont aptes a accoupler uniquement I'hélice avec
la machine électrique tournante lors d'une etape de fonctionnement définie du groupe
propulseur, dans lequel la turbomachine consiste en un turbomoteur a turbine libre,
comportant un générateur de gaz et une turbine libre entrainée en rotation par le flux de
gaz genére par le générateur de gaz, caractérisé en ce que les moyens d'accouplement
sélectifs sont aptes a accoupler, ou non, la machine électrique tournante avec le
générateur de gaz et/ou la turbine libre.

L'accouplement direct, et unique de la machine électrique tournante
avec |'hélice permet, lors des eétapes de roulage de I'aéronef, de n'utiliser que de I'énergie
électrique et uniqguement lorsque |'aéronef doit se deéplacer. Il n'y a donc pas de
consommation lorsque lI'aéronef est a I'arrét et il n'y a pas non plus de production de gaz
d'échappement puisque la turbomachine peut étre arrétée.

De préférence, les moyens d'accouplement sélectifs comportent un
organe de couplage qui est accouplé en permanence avec la machine électrique
tournante et un systeme d'embrayage permettant I'accouplement sélectif de I'organe de

couplage avec I'hélice en fonction de la phase de fonctionnement du groupe propulseur.
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De préféerence, les moyens d'accouplement comportent un deuxieme
systeme d'embrayage permettant I'accouplement sélectif de I'organe de couplage avec le
genéerateur de gaz.

De préférence, |'organe de couplage porte un arbre, qui est apte a étre
accouple avec la turbine libre par l'intermédiaire d'un crabot.

De préférence, la machine électrique tournante consiste en un alterno-
démarreur, qui est apte a produire une énergie motrice pour entrainer I'hélice et/ou la
turbomachine et qui est apte a produire de ['électricité a partir de I'énergie motrice
produite par la turbomachine.

De préeférence, la machine électrique tournante est raccordée a un
accumulateur d'énergie électrique et la machine électrigue tournante est apte a prélever
de |'électricité ou a alimenter en électricité ledit accumulateur d'énergie.

L'invention propose aussi un procédée de contrOle des moyens
d'accouplement d'un groupe propulseur selon l'invention, qui est monté sur un aéronef,
caractérisé en ce qu'il consiste a commander les moyens d'accouplement pour que
l'organe de couplage soit accouplé uniguement avec I'hélice lors d'une etape de roulage
de l'aéronef sur une piste et pour que l'organe de couplage soit accouplé avec I'hélice et
la turbomachine au moins lors d'une étape de fonctionnement de la turbomachine en
regime etabli.

De préference, lors d'une éetape de démarrage de la turbomachine
suivant ladite etape de roulage, le procédé comporte

- une premiere phase dans laquelle I'organe de couplage est accouplé
simultanément avec ['hélice et le générateur de gaz, et dans laquelle 'organe de
couplage est désaccouplé avec la turbine libre ;

- unhe deuxieme phase dans lagquelle l'organe de couplage est
accouplé uniguement avec le genérateur de gaz et dans laguelle I'organe de couplage est
désaccouplé de ['hélice et de la turbine libre et

- une troisieme phase dans laquelle l'organe de couplage est
accouplé simultanément avec I'hélice et la turbine libre, et dans laquelle I'organe de

couplage est désaccouplé du genérateur de gaz.
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De préference, lors d'une étape de démarrage de la turbomachine, le
procédée comporte :

- une phase dans laquelle ['organe de couplage est accouplé avec le
génerateur de gaz et dans laquelle I'organe de couplage est désaccouplé de |'hélice et de
la turbine libre ; et

- une phase dans laquelle l'organe de couplage est accouplé
simultanément avec I'hélice et la turbine libre et dans laquelle ['organe de couplage est

désaccouplé du générateur de gaz.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la
lecture de la description détaillée qui suit pour la compréhension de laquelle on se
reportera aux figures annexées parmi lesquelles les figures 1 a 6 sont des représentations
schématiques d'un groupe propulseur realisé selon l'invention, montrant différentes

étapes de fonctionnement du groupe propulseur.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

On a représenteé aux figures un groupe propulseur 10, par exemple pour
un aéronef, qui comporte une turbomachine 12 produisant I'énergie motrice du groupe
propulseur 10, une hélice 14 qui est destinée a étre entrainée par la turbomachine pour la
propulsion de |'aéronef, et une machine électrique tournante 16 qui est reliée a un
accumulateur d'énergie électrigue tel qu'une batterie.

La machine électrique tournante 16 est une machine électrique
réversible du type alterno-démarreur. Elle est apte a produire de |'énergie motrice a
partir de |'électricité stockée dans la batterie, qui peut étre transmis a la turbomachine 12
lorsqu’elle fonctionne en mode démarreur.

La machine électrigue tournante 16 est aussi apte a recevoir au moins
une partie de |'énergie motrice produite par la turbomachine 12 lorsqu'elle est en mode
alternateur, pour produire de ['électricité qui sera redistribuée vers l'ensemble de

I'aéronef ainsi que vers la batterie.
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La turbomachine 12 est de préference un turbopropulseur a turbine
libre, qui comporte un générateur de gaz constitué d'un ou plusieurs compresseurs et
d'une ou plusieurs turbines a un ou plusieurs étages et qui comporte une turbine libre qui
entraine un arbre 18 d'entrainement de ['hélice 14.

Un réducteur (non représenté) est disposé entre l'arbre 18 de la turbine
et ['hélice 14 pour réduire la vitesse de rotation de ['hélice 14.

Le groupe propulseur 10 comporte aussi des moyens d'accouplement 20
permettant d'accoupler de maniere sélective la turbomachine 12, I'hélice 14 et la
machine électrigue tournante 16 l'un a l'autre.

Les moyens d'accouplement 20 comportent un organe de couplage 22
monté en rotation autour d'un axe principal A, qui est accouplé en permanence avec la
machine électrigue tournante 16 par l'intermédiaire d'un ensemble d'engrenages 24.

L'organe de couplage 22 comporte un arbre 26 qui est destiné a étre
accouplé ou non avec |'arbre 18 de |a turbine libre par l'intermédiaire d'un crabot 28.

Le crabot 28 est apte a occuper deux états, a savoir un etat engage
d'accouplement de l'arbre 26 de ['organe de couplage 22 avec l'arbre 18 de la turbine
libre, et un état de désengagé dans lequel il n'accouple pas le deux arbres 26, 18
ensemble. L'état du crabot est apte a étre modifié selon la phase de fonctionnement du
groupe propulseur, comme on le verra par la suite.

Les moyens d'accouplement 20 comportent un premier systeme
d'embrayage 30 reliant ['organe de couplage 22 avec un arbre 32 porte hélice 14. Le
premier systeme d'embrayage 30 est apte a occuper un état parmi les états embrayé,
débrayé et en glissement, pour l'accouplement en rotation, ou non de |'organe de
couplage 22 avec I'arbre 32 porte hélice 14.

Le premier systeme d'embrayage 30 comporte un premier anneau plan
34 solidaire en rotation de l'organe de couplage 22 et un deuxieme anneau plan 36 en vis-
a-vis solidaire en rotation de 'arbre 32 porte hélice 14. Les deux anneaux plans 34, 36 du
premier systeme d'embrayage 30 sont destinés a venir en contact, ou non, ['un contre
I'autre, selon que le premier systeme d'embrayage est dans I'un de ses états definis ci-

dessus.
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Les moyens d'accouplement 20 comportent un deuxieme systeme
d'embrayage 40 reliant l'organe de couplage 22 avec un arbre 42 du générateur de gaz.
Le deuxieme systeme d'embrayage 40 est apte a occuper un état parmi les états
embraye, débrayé et en glissement, pour I'accouplement en rotation, ou non de l'organe
de couplage 22 avec l'arbre 42 du générateur de gaz.

Le deuxieme systeme d'embrayage 40 comporte un premier anneau
plan 44 solidaire en rotation de l'organe de couplage 22 et un deuxieme anneau plan 46
solidaire en rotation de I'arbre 42 de genérateur de gaz.

Les deux anneaux plans 44, 46 du deuxieme systeme d'embrayage 40
sont destinés a venir en contact, ou non, l'un contre l'autre, selon que le deuxieme
systeme d'embrayage est dans |'un de ses etats définis ci-dessus.

Les moyens d'accouplement 20 comportent en outre des moyens de
commande et d'entrainement du crabot 28 et des systemes d'embrayage 30, 40 pour
provoquer I'accouplement ou non de la turbomachine 12, de I'hélice 14 et de la machine
électrique tournante 16 |'un avec 'autre.

Le groupe propulseur 10 est concu pour que dans une configuration des
moyens d'accouplement 20, la machine électrique tournante 16 est uniquement
accouplee avec I'hélice 14. Dans cette configuration des moyens d'accouplement 20, la
machine électrique tournante 16 et I'hélice 14 ne sont alors pas accouplées avec le
genérateur de gaz ni la turbine libre de la turbomachine 12.

Cette configuration des moyens d'accouplement 20 est de préféerence
mise en ceuvre lorsque I'aéronef fonctionne dans une étape de roulage, ce qui permet de
ne pas utiliser la puissance de la turbomachine 12, voire de maintenir la turbomachine 12
a l'arrét.

Cela permet, d'entrainer I'hélice 14 sans consommer de carburant, ni
produire de gaz d'echappement. En outre, I'énergie électrique utilisee pour faire tourner
I'hélice 14 n'est utilisée que lorsque cela est nécessaire, il ny a donc pas de

consommation excessive d'électricite.
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Dans la description qui va suivre, on décrira plusieurs étapes de
fonctionnement du groupe propulseur 10 comportant les moyens d'accouplement 20 qui
viennent d'étre decrits.

Phase de roulage

On a représenté a la figure 2 la configuration du groupe propulseur 10
lorsque I'aéronef fonctionne dans une étape de roulage.

Comme on l'a dit précedemment, lors de cette etape de roulage, les
moyens d'accouplement 20 accouplent uniquement la machine électrique tournante 16
avec |'hélice 14.

Dans cette configuration des moyens d'accouplement 20, le crabot 28
est dans un éetat désengageé pour lequel il n'accouple pas l'arbre 26 de l['organe de
couplage 22 avec l'arbre 18 de la turbine libre. La machine électrique tournante 16 n'est
donc pas accouplée avec la turbine libre de la turbomachine 12.

Le premier systeme d'embrayage 30 est en position embrayée, c’est-a-
dire que les deux anneaux plans 34, 36 sont en contact ['un contre ['autre et le deuxieme
systeme d'embrayage 40 est en position débraye, c’est-a-dire que les deux anneaux plans
44, 46 ne sont pas en contact I'un contre |'autre.

Aussi, dans cette configuration des moyens d'accouplement 20, Ia
machine électrique tournante 16, fonctionne en mode démarreur, c’est-a-dire qu'elle
produit une énergie motrice, cette energie motrice est alors transmise uniqguement a
I'hélice par l'intermédiaire de l|'organe de couplage 22 et du premier systeme
d'embrayage 30.

On a représenté aux figures 3 a 5 d'autres états du groupe propulseur
10 et de ses moyens d'accouplement 20, représentant les différentes phases de
fonctionnement des moyens d'accouplement 20 lors d'une étape de démarrage de la
turbomachine, qui est mise en ceuvre apres |'étape de roulage.

Le démarrage de la turbomachine 12 consiste principalement a mettre
le générateur de gaz en rotation jusqu'a ce gu'il atteighe un réegime de fonctionnement de
la turbomachine. A partir de ce régime de fonctionnement, la turbine libre produit une

énergie motrice qui peut étre transmise a |I'hélice.
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Accouplement de I'hélice et de la machine électrique avec le générateur de gaz

Dans une premiere phase de |'‘étape de démarrage, qui a lieu
immeédiatement apres la phase de roulage, le générateur de gaz est accouplé avec la
machine électrique tournante 16 et avec I'hélice 14.

En effet, dans I'étape de roulage précédente, I'hélice 14 est en rotation
a vitesse élevée. L'accouplement du générateur de gaz avec I'hélice 14 permet d'utiliser
I'énergie cinétiqgue emmagasinée par I'hélice 14 pour participer a l'entrainement du
genérateur de gaz.

Pour cela, comme on I'a représenté a la figure 3, le deuxieme systeme
d'embrayage 40 change d'état vers son etat embrayé, c’ est-a-dire que les deux anneaux
plans 44, 46 sont mis en contact l'un contre l'autre. Le générateur de gaz est alors

accouple avec I'organe de couplage 22.

Le crabot 28 et le premier systeme d'embrayage 30 sont maintenus
dans le méme état que précédemment, c’est-a-dire que le crabot 28 est dans un état
désengage et le premier systeme d'embrayage 30 est en position embrayeée.

La machine électrigue tournante 16 fonctionne en mode production
d'énergie motrice, cette énergie, ainsi que |'énergie cinétique de I'hélice 14 sont
transmises au géneérateur de gaz pour démarrer la turbomachine 12.

Accouplement de la machine électrique avec le générateur de gaz

Apres un certain temps, l'énergie cinétique de ['hélice 14 devient
insuffisante pour participer a lI'entrainement du générateur de gaz pour démarrer la
turbomachine 12. De plus, I'hélice 14 peut produire un couple résistant qui consommerait

inutilement une certaine quantité d énergie produite par la machine électrique tournante

16.

Cette configuration peut aussi étre mise en oceuvre au début du
démarrage de la turbomachine 12. Lorsque la phase de roulage décrite ci-dessus n'a pas
eu lieu. L'hélice 14 est immobile, elle ne peut donc pas participer a entrainer le

geénérateur de gaz.
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A cet effet, comme on peut le voir a la figure 4, dans cette phase de
I'étape de démarrage, I'hélice 14 est désaccouplée de la machine électrique tournante 16
et du générateur de gaz.

Pour cela, le premier systeme d'embrayage 30 change d'état vers son
état débraye, c’est-a-dire que les deux anneaux plans 34, 36 ne sont plus en contact |'un
contre |'autre.

Par conséquent, lors de cette phase, la machine électrique tournante 16
est accouplée uniquement au généerateur de gaz, toute |'énergie produite par la machine
électrique tournante 16 est utilisee pour déemarrer la turbomachine 12, il n'y a donc pas
de perte d'énergie causee par le couple résistant de I'hélice 14.

Accouplement de la turbine libre avec l'organe de couplage

Ensuite, dans une troisieme phase de |'étape de démarrage, que l'on a
représenté a la figure 5, la turbomachine 12 est démarrée, la turbine libre est apte a
produire une énergie motrice.

Selon cette phase, la machine électrique tournante 16 est accouplée a
I'hélice 14, et a la turbine libre et elle est désaccouplée du générateur de gaz.

Pour cela, le premier systeme d'embrayage 30 change d'état vers son
état embrayé, c’'est-a-dire que les deux anneaux plans 34, 36 sont en contact I'un contre
'autre et I'hélice 14 est alors accouplée avec la machine électrique tournante 16 par
l'intermédiaire de I'organe de couplage 22.

Le crabot 28 change aussi d'état vers son état engagé d'accouplement
de I'arbre 18 de la turbine libre avec I'arbre 26 de I'organe de couplage 22, pour accoupler
la machine électrigue tournante 16 a la turbine libre.

Le deuxieme systeme d'embrayage 40 est maintenu en position
embraye.

L'énergie produite par la turbine libre entraine ['hélice 14 et la machine
électrique tournante 16, qui fonctionne alors en mode genérateur d'électricite. Ainsi, le
groupe propulseur 10 peut a la fois mettre en mouvement l['aéronef et produire de
I'électricité qui est redistribuée dans I'ensemble de ['aeéronef, y compris vers la batterie.

Fonctionnement en régime permanent
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On a représenté a la figure 6 |'état du groupe propulseur 10 lorsque |a
turbomachine 12 est en fonctionnement.

Cet etat du groupe propulseur 10 correspond aux phases de décollage,
de vol et d'atterrissage de I'aéronetf.

Dans cet état du groupe propulseur 10, les moyens d'accouplement 20
réalisent ['accouplement de la machine électrique tournante 16 avec l'arbre 18 de la
turbine libre et avec I'hélice. Par contre, dans cet état, les moyens d'accouplement 20 ne
realisent pas l'accouplement de la machine électrique tournante 16 avec le générateur de
gaz.

Ici aussi, I'énergie produite par la turbine libre entraine I'hélice 14 et la
machine électrique tournante 16 qui fonctionne en mode génerateur d'électricite.

Pour cela, de maniere similaire a l'état représenté a la figure 5, le
premier systeme d'embrayage 30 est dans son état embraye, c’est-a-dire que les deux
anneaux plans 34, 36 sont en contact I'un contre l'autre et I'hélice 14 est accouplée avec
la machine électriqgue tournante 16.

Le crabot 28 est dans son état engagé d'accouplement de 'arbre 18 de
la turbine libre avec l'arbre 26 de l'organe de couplage 22, pour accoupler la machine
électrique tournante 16 a la turbine libre.

Par contre, le deuxieme systeme d'embrayage 40 est en position
débraye, c’'est-a-dire que les deux anneaux plans 44, 46 ne sont pas en contact I'un contre
I'autre, la machine électrique tournante 16 n'est donc pas accouplée au générateur de
gaz.

Dans la description du groupe propulseur 10 qui a éteé faite, I'hélice 14 et
son arbre 32 associé, I'arbre 18 de la turbine libre, 'organe de couplage 22, le crabot 28
et l'arbre 42 de générateur de gaz sont tous coaxiaux a l'axe principal A. il sera compris
que l'invention n'est pas limitée a ce mode de realisation et que l['axe principal d'un ou
plusieurs de ces composants peut étre décalé ou étre incliné par rapport a I'axe principal

A. Le groupe propulseur comportera alors des moyens de renvoi adaptes.
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REVENDICATIONS

1. Groupe propulseur (10), notamment pour un aéronef, comportant

- une turbomachine (12) ;

- une hélice (14) apte a étre accouplée de maniere sélective avec ladite
turbomachine (12) ;

- une machine électrique tournante (16) apte a entrainer au moins la
turbomachine (12), et

- des moyens d'accouplement (20) sélectif de la machine électrique
tournante (16) avec I'hélice (14) et/ou la turbomachine (12), qui sont aptes a accoupler
uniqguement I'hélice (14) avec la machine électrique tournante (16) lors d'une étape de
fonctionnement définie du groupe propulseur (10),

dans lequel la turbomachine (12) consiste en un turbomoteur a turbine
libre, comportant un générateur de gaz et une turbine libre entrainée en rotation par le
flux de gaz généré par le générateur de gaz,

caractérisé en ce que les moyens d'accouplement (20) sélectifs sont
aptes a accoupler, ou non, la machine électrique tournante (16) avec le générateur de gaz

et/ou la turbine libre.

2. Groupe propulseur (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que les moyens d'accouplement (20) sélectifs comportent un organe de
couplage (22) qui est accouplé en permanence avec la machine électrique tournante (16)
et un systeme d'embrayage (30) permettant l'accouplement sélectif de l'organe de
couplage (22) avec I'hélice (14) en fonction de la phase de fonctionnement du groupe

propulseur (10).

3. Groupe propulseur (10) selon l'une des revendications 1 ou 2,

caractérisé en ce que les moyens d'accouplement (20) comportent un deuxieme systeme
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d'embrayage (40) permettant I'accouplement sélectif de I'organe de couplage (22) avec le

générateur de gaz.

4. Groupe propulseur (10) selon I'une quelconque des revendications 1
a 3, caractérisé en ce que l'organe de couplage (22) porte un arbre (26), qui est apte a

étre accouplé avec la turbine libre par l'intermédiaire d'un crabot (28).

5. Groupe propulseur (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la machine électrique tournante (16) consiste en un
alterno-démarreur, qui est apte a produire une eénergie motrice pour entrainer |I'hélice
(14) et/ou la turbomachine (12) et qui est apte a produire de I'électricité a partir de

I'énergie motrice produire par la turbomachine (12).

6. Groupe propulseur (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que la machine électrique tournante (16) est raccordée a un
accumulateur d'énergie électrique et la machine électrique tournante (16) est apte a

prélever de I'électricité ou a alimenter en électricité ledit accumulateur d'énergie.

7. Procédé de contrble des moyens d'accouplement (20) d'un groupe
propulseur (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes, en combinaison
avec la revendication 2, monté sur un aéronef, caractérisé en ce qu'il consiste a
commander les moyens d'accouplement pour que l'organe de couplage (22) soit accouplé
uniguement avec I'hélice (14) lors d'une étape de roulage de |'aéronef sur une piste et
pour que |'organe de couplage (22) soit accouplé avec I'hélice (14) et la turbomachine (12)

au moins lors d'une étape de fonctionnement de la turbomachine (12) en régime établi.

8. Procédé de contrdle selon la revendication précédente, caractérisé
en ce que lors d'une étape de démarrage de la turbomachine (12) suivant ladite étape de

roulage, il comporte :
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- une premiere phase dans laquelle I'organe de couplage (22) est
accouplé simultanément avec I'hélice (14) et le générateur de gaz, et dans laquelle

I'organe de couplage (22) est désaccouplé avec la turbine libre ;

- une deuxieme phase dans laquelle I'organe de couplage (22) est
accouplé uniqguement avec le générateur de gaz et dans laquelle I'organe de couplage (22)

est désaccouplé de I'hélice (14) et de la turbine libre et

- une troisieme phase dans laquelle I'organe de couplage (22) est

accouplé simultanément avec I'hélice (14), et la turbine libre

9. Procédé de contrble des moyens d'accouplement (20) d'un groupe
propulseur (10) selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, en combinaison avec la
revendication 2, caractérisé en ce que lors d'une étape de demarrage de la turbomachine
(12), il comporte :

- une phase dans laquelle I'organe de couplage (22) est accouplé avec
le générateur de gaz et dans laquelle I'organe de couplage (22) est désaccouplé de I'hélice
(14) et de la turbine libre et

- une phase dans laquelle l'organe de couplage (22) est accouplé
simultanément avec I'hélice (14), la turbine libre et dans laquelle I'organe de couplage est

désaccouplé du générateur de gaz.
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