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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ５ 部 門 第 ２ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 6 年 1 1 月 2 1 日 ( 2 0 2 4 . 1 1 . 2 1 )
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2 0 2 2 - 1 3 3 2 3 2 ( P 2 0 2 2 - 1 3 3 2 3 2 A )
【 公 開 日 】 令 和 4 年 9 月 1 3 日 ( 2 0 2 2 . 9 . 1 3 )
【 年 通 号 数 】 公 開 公 報 ( 特 許 ) 2 0 2 2 - 1 6 9
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 1 - 2 0 2 4 2 3 ( P 2 0 2 1 - 2 0 2 4 2 3 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｆ １ ７ Ｃ 3 / 0 4 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｂ ６ ５ Ｄ 8 8 / 0 6 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｆ １ ７ Ｃ 3 / 0 4 　 　 　 Ｚ 　 　 　
　 Ｂ ６ ５ Ｄ 8 8 / 0 6 　 　 　 Ｂ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 6 年 1 1 月 1 3 日 ( 2 0 2 4 . 1 1 . 1 3 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 底 板 、 側 板 及 び 屋 根 板 を 有 す る 内 槽 と 、 底 板 、 側 板 及 び 屋 根 板 を 有 す る 外 槽 と 、 前 記 外  
槽 の 底 板 と 前 記 内 槽 の 底 板 と の 間 に 設 け ら れ る 底 部 断 熱 支 持 構 造 と を 備 え 、 前 記 内 槽 と 前  
記 外 槽 と の 間 の 空 間 に 大 気 圧 の ヘ リ ウ ム ガ ス を 充 填 し て い る 二 重 殻 平 底 円 筒 形 液 体 水 素 タ  
ン ク で あ っ て 、
　 前 記 底 部 断 熱 支 持 構 造 は 、
　 周 囲 を 囲 む 側 壁 と 、 前 記 側 壁 の 上 端 に 固 定 さ れ る 上 蓋 と 、 前 記 側 壁 の 下 端 に 固 定 さ れ る  
下 蓋 と か ら な る 箱 体 を 前 記 外 槽 の 底 板 上 に 左 右 方 向 お よ び 前 後 方 向 に 複 数 個 並 べ て 配 置 し  
た 下 部 箱 体 列 と 、
　 前 記 下 部 箱 体 列 の 上 に 置 か れ た 下 部 支 え 板 と 、
　 周 囲 を 囲 む 側 壁 と 、 前 記 側 壁 の 上 端 に 固 定 さ れ る 上 蓋 と 、 前 記 側 壁 の 下 端 に 固 定 さ れ る  
下 蓋 と か ら な る 箱 体 を 前 記 下 部 支 え 板 上 に 左 右 方 向 お よ び 前 後 方 向 に 複 数 個 並 べ て 配 置 し  
た 上 部 箱 体 列 と 、
　 前 記 上 部 箱 体 列 の 上 に 置 か れ 、 前 記 内 槽 を 下 か ら 支 え る 上 部 支 え 板 と 、
　 前 記 下 部 箱 体 列 お よ び 前 記 上 部 箱 体 列 を 構 成 す る 各 箱 体 の 中 に 収 容 さ れ 、 周 囲 を 囲 む 側  
壁 と 、 前 記 側 壁 の 上 端 に 固 定 さ れ る 上 板 と 、 前 記 側 壁 の 下 端 に 固 定 さ れ る 下 板 と か ら な り  
、 内 部 空 間 が 真 空 状 態 と さ れ て い る 真 空 容 器 と を 備 え 、
　 前 記 各 箱 体 お よ び そ の 中 に 収 容 さ れ て い る 各 真 空 容 器 は 、 鉛 直 方 向 に 延 び る 中 心 軸 線 が  
一 致 す る よ う に さ れ て お り 、
　 前 記 下 部 箱 体 列 の 各 箱 体 の 前 記 中 心 軸 線 と 、 前 記 上 部 箱 体 列 の 各 箱 体 の 前 記 中 心 軸 線 と  
は 、 水 平 方 向 に 見 て 左 右 方 向 お よ び 前 後 方 向 に ず れ た 位 置 関 係 と な っ て い る 、 二 重 殻 平 底  
円 筒 形 液 体 水 素 タ ン ク 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 各 真 空 容 器 は 、 水 平 面 で 切 断 し た 横 断 面 形 状 が 円 形 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 二 重  
殻 平 底 円 筒 形 液 体 水 素 タ ン ク 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 下 部 箱 体 列 お よ び 前 記 上 部 箱 体 列 を 構 成 す る 各 箱 体 は 、 水 平 面 で 切 断 し た 横 断 面 形  
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状 が 正 方 形 で あ る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 二 重 殻 平 底 円 筒 形 液 体 水 素 タ ン ク 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 下 部 箱 体 列 の 各 箱 体 の 前 記 中 心 軸 線 と 、 前 記 上 部 箱 体 列 の 各 箱 体 の 前 記 中 心 軸 線 と  
は 、 前 記 箱 体 の 正 方 形 の 辺 の 長 さ の １ ／ ２ の 長 さ だ け 水 平 方 向 に 見 て 左 右 方 向 お よ び 前 後  
方 向 に ず れ た 位 置 関 係 と な っ て い る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 二 重 殻 平 底 円 筒 形 液 体 水 素 タ ン ク  
。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 各 箱 体 と そ の 中 に 収 容 さ れ て い る 各 真 空 容 器 と の 間 に 、 断 熱 材 が 配 置 さ れ て い る 、  
請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 二 重 殻 平 底 円 筒 形 液 体 水 素 タ ン ク 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 真 空 容 器 は ス テ ン レ ス 鋼 板 か ら な る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か に 記 載 の 二 重 殻 平 底  
円 筒 形 液 体 水 素 タ ン ク 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 各 箱 体 は 、 ガ ラ ス 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク か ら な る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か に 記 載  
の 二 重 殻 平 底 円 筒 形 液 体 水 素 タ ン ク 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 底 部 断 熱 支 持 構 造 は 、 前 記 外 槽 の 底 板 上 に 設 け ら れ 、 前 記 下 部 箱 体 列 の 外 縁 部 に 接  
し て こ の 下 部 箱 体 列 を 取 り 囲 む 堰 体 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か に 記 載 の 二  
重 殻 平 底 円 筒 形 液 体 水 素 タ ン ク 。
【 請 求 項 ９ 】
　 底 板 、 側 板 及 び 屋 根 板 を 有 し 、 内 部 に 液 体 水 素 を 貯 留 す る 内 槽 と 、 底 板 、 側 板 及 び 屋 根  
板 を 有 す る 外 槽 と 、 前 記 外 槽 と 前 記 内 槽 と の 間 に 設 け ら れ る 断 熱 構 造 と を 備 え 、 前 記 内 槽  
と 前 記 外 槽 と の 間 の 空 間 に 大 気 圧 の ヘ リ ウ ム ガ ス を 充 填 し て い る 二 重 殻 液 体 水 素 タ ン ク で  
あ っ て 、
　 前 記 断 熱 構 造 は 、
　 周 囲 を 囲 む 箱 体 側 壁 と 、 前 記 箱 体 側 壁 の 一 方 端 に 固 定 さ れ る 一 方 側 端 壁 と 、 前 記 箱 体 側  
壁 の 他 方 端 に 固 定 さ れ る 他 方 側 端 壁 と か ら な る 箱 体 を 、 前 記 一 方 側 端 壁 が 前 記 内 槽 の 外 面  
に 対 面 す る 姿 勢 で 、 前 記 内 槽 の 外 面 上 に Ｘ 方 向 お よ び Ｙ 方 向 に 複 数 個 並 べ て 配 置 し た 第 １  
箱 体 列 と 、
　 周 囲 を 囲 む 箱 体 側 壁 と 、 前 記 箱 体 側 壁 の 一 方 端 に 固 定 さ れ る 一 方 側 端 壁 と 、 前 記 箱 体 側  
壁 の 他 方 端 に 固 定 さ れ る 他 方 側 端 壁 と か ら な る 箱 体 を 、 前 記 一 方 側 端 壁 が 前 記 第 １ 箱 体 列  
の 箱 体 の 他 方 側 端 壁 に 対 面 す る 姿 勢 で 、 前 記 第 １ 箱 体 列 の 上 に Ｘ 方 向 お よ び Ｙ 方 向 に 複 数  
個 並 べ て 配 置 し た 第 ２ 箱 体 列 と 、
　 前 記 第 １ 箱 体 列 お よ び 前 記 第 ２ 箱 体 列 を 構 成 す る 各 箱 体 の 中 に 収 容 さ れ 、 前 記 各 箱 体 の  
箱 体 側 壁 の 内 面 に 対 面 し た 姿 勢 で 周 囲 を 囲 む 容 器 側 壁 と 、 前 記 容 器 側 壁 の 一 方 端 に 固 定 さ  
れ る 一 方 側 容 器 蓋 と 、 前 記 容 器 側 壁 の 他 方 端 に 固 定 さ れ る 他 方 側 容 器 蓋 と か ら な り 、 内 部  
空 間 が 真 空 状 態 と さ れ て い る 真 空 容 器 と を 備 え 、
　 前 記 各 箱 体 お よ び そ の 中 に 収 容 さ れ て い る 各 真 空 容 器 は 、 鉛 直 方 向 ま た は 水 平 方 向 に 延  
び る 中 心 軸 線 が 一 致 す る よ う に さ れ て お り 、
　 前 記 第 １ 箱 体 列 の 各 箱 体 の 前 記 中 心 軸 線 と 、 前 記 第 ２ 箱 体 列 の 各 箱 体 の 前 記 中 心 軸 線 と  
は 、 Ｘ 方 向 お よ び Ｙ 方 向 に ず れ た 位 置 関 係 と な っ て い る 、 二 重 殻 液 体 水 素 タ ン ク 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 断 熱 構 造 は 、
　 前 記 外 槽 の 底 板 と 前 記 内 槽 の 底 板 と の 間 に 設 け ら れ る 底 部 断 熱 支 持 構 造 と 、
　 前 記 外 槽 の 側 板 と 前 記 内 槽 の 側 板 と の 間 に 設 け ら れ る 側 部 断 熱 構 造 と 、
　 前 記 外 槽 の 屋 根 板 と 前 記 内 槽 の 屋 根 板 と の 間 に 設 け ら れ る 屋 根 部 断 熱 構 造 と を 備 え る 、
請 求 項 ９ に 記 載 の 二 重 殻 液 体 水 素 タ ン ク 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 内 槽 は 角 柱 形 状 を し て い る 、 請 求 項 ９ ま た は １ ０ に 記 載 の 二 重 殻 液 体 水 素 タ ン ク 。
【 請 求 項 １ ２ 】



10

20

30

40

50

JP 2022-133232 A5 2024.11.21(3)

　 前 記 外 槽 は 角 柱 形 状 を し て い る 、 請 求 項 ９ ～ １ １ の い ず れ か に 記 載 の 二 重 殻 液 体 水 素 タ  
ン ク 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 外 槽 お よ び 前 記 内 槽 は 円 筒 形 状 を し て お り 、
　 前 記 内 槽 の 円 筒 形 側 板 上 に 配 置 さ れ る 前 記 第 １ 箱 体 列 お よ び 前 記 第 ２ 箱 体 列 の 各 箱 体 の  
一 方 側 端 壁 お よ び 他 方 側 端 壁 の 外 表 面 は 、 前 記 内 槽 の 中 心 軸 線 を 中 心 と す る 円 周 線 に 沿 う  
湾 曲 形 状 を 有 し て い る 、 請 求 項 ９ ま た は １ ０ に 記 載 の 二 重 殻 液 体 水 素 タ ン ク 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 Ｘ 方 向 お よ び Ｙ 方 向 に 隣 接 す る 前 記 箱 体 間 の 間 に 隙 間 を 形 成 す る た め の ス ペ ー サ を 備 え  
る 、 請 求 項 ９ ～ １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 二 重 殻 液 体 水 素 タ ン ク 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ス ペ ー サ は 、 前 記 各 箱 体 の 箱 体 側 壁 の 外 面 の う ち 、 前 記 内 槽 側 に 近 い 側 の 端 部 領 域  
に 固 定 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 二 重 殻 液 体 水 素 タ ン ク 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 液 体 水 素 タ ン ク の 真 空 断 熱 法 と し て 、 ａ ） タ ン ク の 内 外 槽 間 の 大 空 間 を 高 度 な 真 空 に す  
る 大 空 間 真 空 断 熱 法 、 お よ び ｂ ） 内 槽 に 多 数 の 真 空 パ ネ ル を 取 り 付 け る 真 空 パ ネ ル 法 が あ  
る 。 大 空 間 真 空 断 熱 法 の 場 合 、 大 空 間 を 高 度 な 真 空 （ 例 え ば 、 ０ ． ０ １ Ｐ ａ ～ ０ ． ０ ０ ０  
１ Ｐ ａ ） に し 、 こ れ を 長 期 間 維 持 す る こ と は 容 易 で は な い 。 ま た 、 内 外 槽 間 の 空 間 を 真 空  
に す る た め 外 槽 の 外 圧 座 屈 の 問 題 が あ る 。 真 空 パ ネ ル 法 の 場 合 、 真 空 パ ネ ル は ポ リ ウ レ タ  
ン フ ォ ー ム コ ア を 板 厚 ０ ． ３ ｍ ｍ 程 度 の 薄 い ス テ ン レ ス 板 で 包 皮 し 、 包 皮 端 部 を 精 密 溶 接  
し た も の で あ る 。 こ の た め の 製 作 コ ス ト が 高 く 、 ま た 薄 い 包 皮 は 損 傷 し 易 い の で 、 建 設 現  
場 で の ハ ン ド リ ン グ や タ ン ク へ の 取 付 が 厄 介 な も の と な る 。 後 述 す る よ う に 、 タ ン ク 用 の  
真 空 パ ネ ル が 試 作 さ れ て い る が 、 熱 伝 導 率 が 高 す ぎ 、 パ ネ ル 厚 さ も ３ ０ ０ ｍ ｍ 以 下 で あ る  
。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 各 真 空 容 器 は 、 水 平 面 で 切 断 し た 横 断 面 形 状 が 円 形 で あ る 。 こ  
こ で 、 「 円 形 」 と は 、 真 円 形 や 楕 円 形 に 限 ら ず 、 角 形 の 角 部 を 丸 め た 形 状 の も の も 包 含 す  
る 。 ま た 、 一 つ の 実 施 形 態 で は 、 下 部 箱 体 列 お よ び 上 部 箱 体 列 を 構 成 す る 各 箱 体 は 、 水 平  
面 で 切 断 し た 横 断 面 形 状 が 正 方 形 で あ る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 各 箱 体 は 、 水 平 面 で 切 断 し  
た 横 断 面 形 状 が 円 形 で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 好 ま し く は 、 各 箱 体 と そ の 中 に 収 容 さ れ て い る 各 真 空 容 器 と の 間 に 、 断 熱 材 が 配 置 さ れ  
て い る 。 真 空 容 器 は 、 例 え ば ス テ ン レ ス 鋼 板 や イ ン バ ー 等 か ら な る 。 各 箱 体 は 、 例 え ば ガ  
ラ ス 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク や 木 材 等 か ら な る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 本 発 明 の 他 の 局 面 に お い て 、 二 重 殻 液 体 水 素 タ ン ク は 、 底 板 、 側 板 及 び 屋 根 板 を 有 し 、  
内 部 に 液 体 水 素 を 貯 蔵 す る 内 槽 と 、 底 板 、 側 板 及 び 屋 根 板 を 有 す る 外 槽 と 、 外 槽 と 内 槽 と  
の 間 に 設 け ら れ る 断 熱 構 造 と を 備 え る 。 内 槽 と 外 槽 と の 間 の 空 間 に は 大 気 圧 の ヘ リ ウ ム ガ  
ス が 充 填 さ れ て い る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 二 重 殻 平 底 円 筒 形 液 体 水 素 タ ン ク を 示 す 図 解 図 で あ る  
。
【 図 ２ 】 底 部 断 熱 支 持 構 造 の 一 部 を 拡 大 し て 示 す 図 解 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 外 槽 の 底 板 上 に 載 置 さ れ た 下 部 箱 体 列 の 配 置 状 態 を 示 す 図 解 的 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 真 空 容 器 を 収 容 し て い る 箱 体 を 示 す 図 で あ り 、 ( ａ ) は 水 平 面 で 切 断 し た 横 断 面 図  
を 示 し 、 （ ｂ ） は 鉛 直 面 で 切 断 し た 縦 断 面 図 を 示 し て い る 。
【 図 ５ 】 下 部 箱 体 列 と 上 部 箱 体 列 と の 位 置 関 係 を 示 す 図 解 的 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 比 較 例 と し て の 高 さ １ ２ ０ ０ ｍ ｍ の 箱 体 を 示 す 図 で あ り 、 （ ａ ） は 斜 視 図 、 （ ｂ  
） は 水 平 面 で 切 断 し た 端 面 を 示 し て い る 。
【 図 ７ 】 高 さ ６ ０ ０ ｍ ｍ の 箱 体 を 上 下 に 積 み 重 ね 、 さ ら に 上 下 の 箱 体 を 前 後 左 右 方 向 に ず  
ら し た 位 置 関 係 に し た 構 造 を 示 す 図 で あ り 、 （ ａ ） は 斜 視 図 、 （ ｂ ） は 下 段 の 箱 体 と 上 段  
の 箱 体 と の 重 な り を 図 解 的 に 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 底 部 断 熱 支 持 構 造 の 一 部 を 示 す 図 解 的 平 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に 係 る 底 部 断 熱 支 持 構 造 の 一 部 を 示 す 図 解 的 平 面 図 で あ る  
。
【 図 １ ０ 】 真 空 容 器 を 収 容 し た 箱 体 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ り 、 （ ａ ） は 水 平 面 で 切 断 し た  
横 断 面 図 、 （ ｂ ） は 鉛 直 面 で 切 断 し た 図 解 的 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の さ ら に 他 の 実 施 形 態 に 係 る 角 形 液 体 水 素 タ ン ク を 示 す 図 解 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 他 の 実 施 形 態 の 側 部 断 熱 構 造 を 示 す 図 解 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 他 の 実 施 形 態 の 箱 体 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 他 の 実 施 形 態 の 側 部 断 熱 構 造 お よ び 屋 根 部 断 熱 構 造 を 示 す 図 解 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 他 の 実 施 形 態 の 側 部 断 熱 構 造 の 角 部 を 示 す 図 解 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 他 の 実 施 形 態 の 屋 根 部 断 熱 構 造 の 図 解 的 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 他 の 実 施 形 態 の 側 部 断 熱 構 造 お よ び 底 部 断 熱 支 持 構 造 を 示 す 図 解 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 本 発 明 の さ ら に 他 の 実 施 形 態 に 係 る 二 重 殻 円 筒 形 液 体 水 素 タ ン ク を 示 す 図 解 図  
で あ る 。
【 図 １ ９ 】 他 の 実 施 形 態 の 箱 体 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 従 来 の 二 重 殻 円 筒 形 Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク を 示 す 図 解 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 従 来 の 真 空 断 熱 方 式 の 二 重 殻 円 筒 形 タ ン ク の 断 熱 床 構 造 を 示 す 図 解 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 従 来 の 真 空 断 熱 方 式 の 二 重 殻 円 筒 形 タ ン ク の 支 持 台 の 構 造 を 示 す 図 解 図 で あ る  
。
【 図 ２ ３ 】 図 ２ ２ に 示 し た 支 持 台 の 図 解 的 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 特 開 平 ７ － ２ １ ５ ３ ９ ４ 号 公 報 に 記 載 さ れ た 断 熱 保 冷 構 造 体 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 特 開 平 ７ － ２ ３ ２ ６ ９ ５ 号 公 報 に 記 載 さ れ た 液 体 水 素 タ ン カ ー を 示 す 図 で あ る  
。
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【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 各 箱 体 ４ １ は 、 周 囲 を 囲 む 側 壁 ４ １ ａ と 、 こ の 側 壁 ４ １ ａ の 上 端 に  
例 え ば ネ ジ や 嵌 合 を 介 し て 固 定 さ れ た 上 蓋 ４ １ ｂ と 、 側 壁 ４ １ ａ の 下 端 に 例 え ば ネ ジ や 嵌  
合 を 介 し て 固 定 さ れ た 下 蓋 ４ １ ｃ と か ら な り 、 そ の 材 質 は 、 好 ま し く は ガ ラ ス 繊 維 強 化 プ  
ラ ス チ ッ ク で あ る 。 ガ ラ ス 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク （ Ｇ Ｆ Ｒ Ｐ ） の 強 度 は ４ ０ ０ Ｍ Ｐ ａ 程 度  
と 高 く 、 そ の 熱 伝 導 率 は 例 え ば ０ ． ４ （ Ｗ ／ ｍ ・ Ｋ ） 程 度 で あ り 、 ス テ ン レ ス 鋼 の 熱 伝 導  
率 の １ ／ ４ ０ 程 度 で あ る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 [ 真 空 容 器 の 説 明 ]
　 図 ４ を 参 照 し て 、 底 部 断 熱 支 持 構 造 ３ ０ は 、 下 部 箱 体 列 ４ ０ お よ び 上 部 箱 体 列 ６ ０ を 構  
成 す る 各 箱 体 ４ １ の 中 に 収 容 さ れ た 真 空 容 器 ６ １ を 備 え る 。 真 空 容 器 ６ １ は 、 好 ま し く は  
ス テ ン レ ス 鋼 板 や イ ン バ ー か ら 作 ら れ 、 周 囲 を 囲 む 側 壁 ６ １ ａ と 、 こ の 側 壁 ６ １ ａ の 上 端  
に 溶 接 固 定 さ れ た 上 板 ６ １ ｂ と 、 側 壁 ６ １ ａ の 下 端 に 溶 接 固 定 さ れ た 下 板 ６ １ ｃ と か ら な  
る 円 形 筒 状 体 で あ る 。 各 真 空 容 器 ６ １ は 、 水 平 面 で 切 断 し た 横 断 面 形 状 が 円 形 と な る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ １ 】
　 各 箱 体 ４ １ お よ び そ の 中 に 収 容 さ れ る 各 真 空 容 器 ６ １ は 、 鉛 直 方 向 に 延 び る 中 心 軸 線 Ｃ  
Ｌ が 一 致 す る よ う に さ れ て い る 。 好 ま し く は 、 各 箱 体 ４ １ と そ の 中 に 収 容 さ れ る 各 真 空 容  
器 ６ １ と の 間 に は 、 断 熱 材 が 配 置 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 上 蓋 ４ １ ｂ と 上 板 ６ １ ｂ と の 間 、  
お よ び 下 蓋 ４ １ ｃ と 下 板 ６ １ ｃ と の 間 に は 厚 さ １ ０ ０ ｍ ｍ の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム ４ ２ ，  
４ ３ が 配 置 さ れ 、 箱 体 ４ １ の 側 壁 ４ １ ａ と 真 空 容 器 ６ １ の 側 壁 ６ １ ａ と の 間 に は 粒 状 パ ー  
ラ イ ト ４ ４ ま た は ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム が 配 置 さ れ る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ９ 】
　 図 ７ （ ａ ） に 示 す 箱 体 は 、 図 ６ （ ａ ） に 示 す 箱 体 の 高 さ を 半 分 に し た も の を ２ 段 に 積 み  
重 ね た も の で あ り 、 上 段 の 箱 体 の 鉛 直 中 心 軸 線 が 、 下 段 の 箱 体 の 鉛 直 中 心 軸 線 に 対 し て 、  
断 面 正 方 形 の 一 辺 の 長 さ の 半 分 の ５ ０ ０ ｍ ｍ だ け 左 右 方 向 お よ び 前 後 方 向 に ず れ て 位 置 し  
て い る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ４ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ４ ８ 】
　 外 槽 お よ び 内 槽 の 底 板 の 溶 接 は 一 般 に 裏 当 金 付 片 面 開 先 溶 接 で あ る が 、 内 槽 の 底 板 は 上  
部 支 え 板 上 を ス ラ イ ド す る の で 、 内 槽 の 底 板 の 下 面 を フ ラ ッ ト に す る 必 要 が あ る 。 液 体 水  
素 の 比 重 が ０ ． ０ ７ で あ り 、 Ｌ Ｎ Ｇ の 比 重 ０ ． ４ ３ の １ ／ ６ 程 度 で あ る の で 、 底 板 に か か  
る ヘ ッ ド 圧 は 液 体 水 素 タ ン ク の 高 さ が ２ ５ ｍ と し て も ０ ． １ ８ 気 圧 程 度 と 小 さ く 、 ま た 側  
板 － 底 板 Ｔ 継 手 に か か る モ ー メ ン ト も 小 さ い 。 こ の た め 、 底 板 の 板 厚 は 比 較 的 薄 く で き る  
。 そ こ で 、 底 板 の 溶 接 は 、 底 板 の 板 厚 を な る べ く 大 き く し て ル ー ト フ ェ イ ス が ４ ｍ ｍ 程 度  
の Ｙ 開 先 と し 、 溶 接 溶 込 み が 底 板 下 面 に 届 か な い よ う に す る な ど の 工 夫 が 必 要 で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ５ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ５ ８ 】
　 こ の 実 施 形 態 に お い て は 、 側 部 断 熱 構 造 １ ３ ０ お よ び 屋 根 部 断 熱 構 造 １ ５ ０ の 箱 体 ４ １  
は 、 既 述 の 第 １ 実 施 形 態 の 底 部 断 熱 支 持 耕 ３ ０ の Ｇ Ｆ Ｒ Ｐ か ら な る 箱 体 ４ １ と は 異 な り 、  
例 え ば 厚 さ １ ． ５ m m の ス テ ン レ ス 鋼 板 か ら な る 溶 接 物 品 で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ５ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ５ ９ 】
　 真 空 容 器 は 、 好 ま し く は ス テ ン レ ス 鋼 板 や イ ン バ ー 等 か ら 作 ら れ 、 図 ４ に 示 し た 真 空 容  
器 ６ １ と 実 質 的 に 同 じ 構 成 で あ る 。 す な わ ち 、 真 空 容 器 ６ １ は 、 第 １ 箱 体 列 お よ び 第 ２ 箱  
体 列 を 構 成 す る 各 箱 体 ４ １ の 中 に 収 容 さ れ 、 各 箱 体 ４ １ の 箱 体 側 壁 ４ １ ａ の 内 面 に 対 面 し  
た 姿 勢 で 周 囲 を 囲 む 容 器 側 壁 ６ １ ａ と 、 容 器 側 壁 ６ １ ａ の 一 方 端 に 固 定 さ れ る 一 方 側 容 器  
蓋 ６ １ ｂ と 、 容 器 側 壁 ６ １ ａ の 他 方 端 に 固 定 さ れ る 他 方 側 容 器 蓋 ６ １ ｃ と か ら な る 。 真 空  
容 器 ６ １ の 内 部 空 間 は 真 空 状 態 と さ れ て い る 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ６ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ６ ７ 】
　 ［ 隣 接 す る 箱 体 間 の 隙 間 ］
　 隣 接 す る 箱 体 ４ １ 間 に 隙 間 ２ ｔ を 設 け る の は 、 内 槽 １ ０ １ の 側 板 １ ０ １ ｂ 側 に 位 置 す る  
一 方 側 端 壁 の 冷 却 収 縮 を 考 慮 し た た め で あ る 。 隣 接 す る 箱 体 ４ １ 同 士 を 当 接 し て 配 置 固 定  
し た 場 合 を 考 え て み る 。 内 槽 １ ０ １ の 側 板 １ ０ １ ｂ 側 に 位 置 す る 一 方 側 端 壁 は 液 体 水 素 の  
温 度 に 冷 却 さ れ て 収 縮 す る が 、 他 方 側 端 壁 の 冷 却 温 度 は 一 方 側 端 壁 よ り も 高 い の で 冷 却 収  
縮 量 は 相 対 的 に 小 さ い 。 そ の た め 、 液 体 水 素 の 貯 蔵 時 に 、 隣 接 す る 箱 体 ４ １ の 他 方 側 側 端  
に 過 大 な 圧 縮 力 が 作 用 す る こ と に な る 。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ７ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ７ ０ 】
　 ス ペ ー サ １ ３ ３ の 厚 み ｔ を １ ｍ ｍ と し た の は 、 以 下 の 計 算 を 根 拠 と す る も の で あ る 。 す  
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な わ ち 、 箱 体 ４ １ の 一 辺 の 長 さ を ５ ０ ０ ｍ ｍ 、 箱 体 ４ １ の 材 料 で あ る ス テ ン レ ス の 線 膨 張  
率 を １ ６ × １ ０ － ６ l ／ ℃ 、 第 １ 箱 体 列 １ ３ １ の 箱 体 ４ １ の 一 方 側 端 壁 ４ １ ｂ と 他 方 側 端  
壁 ４ １ ｃ と の 温 度 差 を ２ ７ ８ ℃ （ ２ ５ ３ ＋ ２ ５ ） と す る と 、 （ ５ ０ ０ ｍ ｍ ） × （ １ ６ × １  
０ － ６ l ／ ℃ ） × （ ２ ７ ８ ℃ ） ＝ ２ ． ２ ２ ｍ ｍ と な る の で 、 ス ペ ー サ １ ３ ３ は ２ ． ２ ２ ｍ  
ｍ の 約 半 分 の １ ｍ ｍ の 厚 み と な る よ う に し た 。
【 手 続 補 正 １ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ７ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ７ ７ 】
　 各 箱 体 ４ １ の 中 心 軸 線 と 、 各 箱 体 内 に 収 容 さ れ る 真 空 容 器 ６ １ の 中 心 軸 線 と は 、 中 心 軸  
線 が 一 致 す る よ う に さ れ て い る 。 屋 根 部 断 熱 構 造 １ ５ ０ の 場 合 、 上 記 の 中 心 軸 線 は 鉛 直 方  
向 に 延 び て い る 。
【 手 続 補 正 １ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ７ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ７ ８ 】
　 第 １ 箱 体 列 １ ５ ２ の 各 箱 体 ４ １ の 中 心 軸 線 と 、 そ の 上 に 位 置 す る 第 ２ 箱 体 列 １ ５ ３ の 各  
箱 体 ４ １ の 中 心 軸 線 と は 、 Ｘ 方 向 お よ び Ｙ 方 向 に ず れ た 位 置 関 係 と な っ て い る 。 好 ま し い  
実 施 形 態 で は 、 各 箱 体 ４ １ が 立 方 体 形 状 で あ り 、 第 １ 箱 体 列 １ ５ ２ の 各 箱 体 ４ １ の 中 心 軸  
線 と 、 第 ２ 箱 体 列 １ ５ ３ の 各 箱 体 ４ １ の 中 心 軸 線 と は 、 箱 体 の 正 方 形 の 辺 の 長 さ の １ ／ ２  
の 長 さ ＋ １ ｍ ｍ だ け Ｘ 方 向 お よ び Ｙ 方 向 に ず れ た 位 置 関 係 と な っ て い る 。
【 手 続 補 正 １ ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ８ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ８ ３ 】
　 第 １ 箱 体 列 １ ３ １ 上 に 、 第 ２ 箱 体 列 １ ３ ２ を 構 成 す る 複 数 の 箱 体 ４ １ が ス ペ ー サ を 介 し  
て 鉛 直 方 向 に 並 ぶ よ う に 配 置 さ れ 、 隅 肉 溶 接 １ ３ ８ で 第 １ 箱 体 列 １ ３ １ を 構 成 す る 箱 体 ４  
１ の 他 方 側 端 壁 の 中 央 部 に 固 定 さ れ て い る 。 第 ２ 箱 体 列 １ ３ ２ を 構 成 す る 各 箱 体 ４ １ は 、  
第 １ 箱 体 列 １ ３ １ を 構 成 す る 箱 体 ４ １ に ぶ ら 下 が る 形 で 支 持 さ れ る 。 こ の 実 施 形 態 に お い  
て は 、 １ 個 の 箱 体 の 重 量 は 、 内 部 の 真 空 容 器 、 断 熱 材 を 含 め て ５ ０ Ｋ ｇ 以 下 程 度 で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ８ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ８ ８ 】
　 ［ 側 部 断 熱 構 造 の 角 部 の 構 造 ］
　 図 １ ５ は 、 角 形 の 内 槽 １ ０ １ の 側 板 １ ０ １ ｂ の 上 に 側 部 断 熱 構 造 １ ３ ０ を 設 け た 構 造 を  
示 し て い る 。 各 箱 体 ４ １ 内 に 示 す 矢 印 は 、 各 箱 体 ４ １ 内 に 収 容 さ れ た 真 空 容 器 ６ １ の 中 心  
軸 線 の 延 び る 方 向 を 示 し て い る 。 図 １ ５ に 示 す よ う に 、 角 形 内 槽 １ ０ １ の 角 部 に 対 応 す る  
側 部 断 熱 構 造 １ ３ ０ の 角 部 で は 、 箱 体 ４ １ 間 に 生 じ る 段 差 部 を 埋 め る よ う に ポ リ ウ レ タ ン  
フ ォ ー ム ブ ロ ッ ク １ ５ ５ が 配 置 固 定 さ れ て い る 。
【 手 続 補 正 ２ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ９ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ９ ５ 】
　 液 体 水 素 が 貯 蔵 さ れ る と 内 槽 １ ０ １ は 収 縮 し 、 内 槽 １ ０ １ の 底 板 １ ０ １ ａ は 上 部 支 え 板  
５ ２ 上 を タ ン ク 内 側 方 向 に ス ラ イ ド す る 。 こ の た め 、 上 部 支 え 板 ５ ２ の 端 部 ｋ が 内 槽 １ ０  
１ の 隅 角 エ ッ ジ か ら 距 離 ｇ の 位 置 に な る よ う に し て い る 。 こ の 距 離 は 、 底 板 １ ０ １ ａ の 収  
縮 、 底 部 断 熱 支 持 構 造 １ １ ０ の 収 縮 を 考 慮 し て ７ ５ ｍ ｍ 程 度 と す る 。 底 部 断 熱 支 持 構 造 １  
１ ０ の 第 １ 箱 体 列 １ １ １ の 最 外 部 の 箱 体 ４ １ Ｂ Ｏ と 、 側 部 断 熱 構 造 １ ３ ０ の 第 １ 箱 体 列 １  
３ １ の 最 下 部 の 箱 体 ４ １ Ｂ と の 間 に 空 間 が で き る が 、 こ の 空 間 は ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム Ｐ  
Ｕ Ｆ お よ び グ ラ ス ウ ー ル Ｇ Ｗ で 埋 め ら れ る 。 グ ラ ス ウ ー ル Ｇ Ｗ は 、 内 槽 １ ０ １ の 収 縮 を 吸  
収 す る 。
【 手 続 補 正 ２ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ９ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ９ ７ 】
　 ［ 第 ５ 実 施 形 態 ］
　 図 １ ８ は 、 本 発 明 の 第 ５ 実 施 形 態 を 示 し て い る 。 本 発 明 の 特 徴 で あ る 第 １ 箱 体 列 と 第 ２  
箱 体 列 と の 位 置 ず ら し 積 み 重 ね に よ る 断 熱 構 造 は 、 大 型 の 二 重 殻 円 筒 形 液 体 水 素 タ ン ク に  
も 適 用 で き る 。
【 手 続 補 正 ２ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ９ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ９ ８ 】
　 図 １ ８ に 示 す 二 重 殻 円 筒 形 液 体 水 素 タ ン ク ３ ０ ０ は 、 陸 上 用 で あ り 、 基 礎 ５ ０ 上 に 設 け  
ら れ る 。 大 型 の 二 重 殻 円 筒 形 液 体 水 素 タ ン ク の 場 合 、 通 常 、 内 槽 お よ び 外 槽 の 屋 根 板 は ド  
ー ム 状 に な っ て い る が 、 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る 円 筒 形 液 体 水 素 タ ン ク ３ ０ ０ の 内 槽 ３ ０ １ の  
屋 根 板 ３ ０ １ ｃ は フ ラ ッ ト な 形 状 で あ る 。 そ の 理 由 は 、 箱 体 ４ １ の 取 付 を 容 易 に す る た め  
で あ る 。 屋 根 板 ３ ０ １ ｃ は 、 側 板 ３ ０ １ ｂ と 、 支 柱 ３ ０ ３ と 、 万 骨 構 造 を 含 む 屋 根 骨 ３ ０  
４ と で 支 持 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ２ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ０ ５ 】
　 １ ０   内 槽 、 １ １   底 板 、 １ ２   側 板 、 １ ３   屋 根 板 、 ２ ０   外 槽 、 ２ １   底 板 、 ２ ２   
側 板 、 ２ ３   屋 根 板 、 ３ ０   底 部 断 熱 支 持 構 造 、 ４ ０   下 部 箱 体 列 、 ４ １   箱 体 、 ４ １ ａ   
側 壁 、 ４ １ ｂ   上 蓋 、 ４ １ ｃ   下 蓋 、 ４ ２ ， ４ ３   ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 、 ４ ４   粒 状 パ  
ー ラ イ ト 、 ５ ０   基 礎 、 ５ １   下 部 支 え 板 、 ５ ２   上 部 支 え 板 、 ５ ３   堰 板 、 ５ ４   堰 板  
、 ６ ０   上 部 箱 体 列 、 ６ １   真 空 容 器 、 ６ １ ａ   側 壁 、 ６ １ ｂ   上 板 、 ６ １ ｃ   下 板 、 ６  
１ ｄ   排 気 口 、 ６ ２   隙 間 、 １ ０ ０   角 形 液 体 水 素 タ ン ク 、 １ ０ １   内 槽 、 １ ０ １ ａ   底  
板 、 １ ０ １ ｂ   側 板 、 １ ０ １ ｃ   屋 根 板 、 １ ０ ２   外 槽 、 １ ０ ２ ａ   底 板 、 １ ０ ２ ｂ   側  
板 、 １ ０ ２ ｃ   屋 根 板 、 １ １ ０   底 部 断 熱 支 持 構 造 、 １ １ １   第 １ 箱 体 列 、 １ １ ２   第 ２  
箱 体 列 、 １ ３ ０   側 部 断 熱 構 造 、 １ ３ １   第 １ 箱 体 列 、 １ ３ ２   第 ２ 箱 体 列 、 １ ３ ３   ス  
ペ ー サ 、 １ ３ ６ ， １ ３ ８ ， １ ３ ９ ， １ ４ ０   隅 肉 溶 接 、 １ ５ ０   屋 根 部 断 熱 構 造 、 １ ５ １   
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ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 層 、 １ ５ ２   第 １ 箱 体 列 、 １ ５ ３   第 ２ 箱 体 列 、 １ ５ ４ ， １ ５ ５   
ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム ブ ロ ッ ク 、 ３ ０ ０   二 重 殻 円 筒 形 液 体 水 素 タ ン ク 、 ３ ０ １ ｃ   屋 根  
板 、 ３ ０ １ ｂ   側 板 、 ３ ０ ３   支 柱 、 ３ ０ ４   屋 根 骨 、 ５ ４ １   第 １ 箱 体 、 ５ ４ ２   第 ２  
箱 体 、 ６ １ １   第 １ 真 空 容 器 、 ６ １ ２   第 ２ 真 空 容 器 。
【 手 続 補 正 ２ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ ７ 】
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