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Gegenstand zur Verwendung in einem Wachsausschmelzverfahren und Verfahren zum Giessen eines
Hilfsmittels.

@ Ein Kissen (20), das vor dem Giessen durch Hitzeein-

" wirkung beseitigt werden kann, weist eine struktu-
rierte Oberfliche (22) sowie eine nicht pordse Stiitzflache
auf. Das Kissen (20) wird in bezug auf mindestens einen
Teil eines beispielsweise zu dentalen Zwecken dienenden
Hilfsmittels dimensioniert und geformt, und die struktu-
rierte Flache (22) wird an die gewiinschte Kontur der Haft-
fliche angepasst. Die strukturierte Flache (22) fiihrt zu
Unregelmissigkeiten in der gegossenen Haftfldche, so dass
dadurch die Haftfestigkeit verbessert wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Gegenstand zur Verwendung in einem Wachsaus-
schmelzverfahren, gekennzeichnet durch ein Kissen (20) mit
einem Oberflichenabschnitt (22), der zumindest teilweise in
einer Weise strukturiert ist, so dass Unebenheiten erzeugt
werden und die Haftfahigkeit einer davon herriihrenden ge-
gossenen Fliche verbessert wird, und einem nicht pordsen
Stiitzabschnitt (26), der an dem strukturierten Abschnitt be-
festigt ist, wobei das Kissen (20) durch Temperaturen, die
bei dem Wachsausschmelzverfahren Anwendung finden, eli-
miniert werden kann und der strukturierte Abschnitt (24)
mit einem Haftmittel in fester Weise an eine vorgegebene
Fldche anpassbar und an dieser 16sbar befestigbar ist.

2. Gegenstand nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der strukturierte Flachenabschnitt (24) aus einem
anderen Material besteht als der Stiitzabschnitt (26).

3. Gegenstand nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stiitzabschnitt (26) ein druckempfindliches
Wachsmaterial enthilt.

4. Gegenstand nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Flachenabschnitt (24)
ein siebformiges Muster aufweist.

5. Gegenstand nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass es sich bei dem siebférmigen Muster um ein geweb-
tes polymeres Material handelt.

6. Gegenstand nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Stiitzabschnitt (26)
eine Grenzschicht (28) umfasst, die an den strukturierten
Flachenabschnitt (24) stosst.

7. Gegenstand nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kissen (20) eine fiir dentale
Zwecke anwendbare Form besitzt.

8. Verfahren zum Giessen eines Hilfsmittels, das eine
Haftfliche aufweist, die die Verbindung mit Hilfe eines Kle-
bers erleichtert, gekennzeichnet durch die nachfolgenden
Schritte:

Dimensionieren von mindestens einem Kissen, so dass
dieses etwa die Grosse von mindestens €inem Abschnitt eines
zu giessenden Hilfsmittels erhélt, wobei das Kissen einen
Oberflachenabschnitt aufweist, der zumindest teilweise in ei-
ner Weise strukturiert ist, um in einer davon abgeleiteten
Gussflache Unebenheiten zu erzeugen, sowie einen nicht po-
rosen Stiitzabschnitt aufweist, der an dem strukturierten Ab-
schnitt befestigt ist, und wobei das Kissen durch Temperatu-
ren, die wihrend eines Wachsausschmelzverfahrens Anwen-
dung finden, eliminiert werden kann; Befestigen des struktu-
rierten Oberfldchenabschnittes mit Hilfe eines geeigneten
Klebers an einer vorgegebenen Fliche, die nachgebildet wer-
den soll;

festes Anpassen des Oberflichenabschnittes an die vorge-
gebene Fliche;

Entfernen des Kissens von der vorgegebenen Fléche;
Durchfihren eines Wachsausschmelzverfahrens; und Elimi-
nieren des Kissens aus der Form fiir das Wachsausschmelz-
verfahren.

- 9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass durch das Wachsausschmelzverfahren ein Metallguss-
stiick hergestellt wird.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beim Dimensionieren folgende Schritte durch-
gefiihrt werden:

Aufbringen eines iberdimensionierten Kissens auf die
vorgegebene Fliche;

Aufzeichnen des Umfangs der vorgegebenen Fliche auf
dem Kissen;

Entfernen des Kissens von der vorgegebenen Fliche; und

Zerschneiden des Kissens entlang der aufgezeichneten
Linie.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass es sich bei der vorgegebenen Fla-
che um ein Dentalmodell handelt.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die vorgegebene Fliche auf der
lingualen Seite des Dentalmodells liegt.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche § bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der festen Anpassung des Ober-.
flichenabschnittes an die vorgegebene Fléche der Stiitzab-
schnitt mit zusitzlichem Material versehen wird.

14. Verfahren nach Anspruch 8, zum Giessen einer Den-
talbriicke, die eine Haftfliche aufweist, die eine Verbindung
mit Hilfe eines Klebers erleichtert, gekennzeichnet durch die
nachfolgenden Schritte:

15 Dimensionieren von zwei Kissen, so dass diese etwa die
Grosse der Halteelemente der zu giessenden Briicke erhalten,
wobei jedes Kissen einen Oberflachenabschnitt aufweist, der
zumindest teilweise in einer Weise strukturiert ist, um in ei-
ner davon abgeleiteten Gussfliche Unebenheiten zu erzeu-

20 gen, sowie einen nicht porésen Stiitzabschnitt aufweist, der
an dem strukturierten Abschnitt befestigt ist, und wobei je-
des Kissen durch die wihrend eines Wachsausschmelzver-
fahrens Anwendung findende Warmeenergie eliminiert wer-
den kann;

25 Befestigen des strukturierten Oberflichenabschnittes ei-
nes jeden Kissens mit Hilfe eines geeigneten Klebers an einer
entsprechenden Haltezahnfliche;

festes Anpassen eines jeden Oberfldchenabschnittes an
die entsprechende Zahnfliche;

;0  Befestigen eines jeden Kissens an einer dazwischen be-
findlichen Wachsbriicke, um ein Wachsmodell einer Briicke
herzustellen;

Entfernen des Wachsmodells;
Durchfiihren eines Wachsausschmelzverfahrens;

35 Eliminieren der Kissen aus dem Modell; und

Giessen der Kissen in Metall.
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BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Gegen-
stand nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 und ein
Verfahren nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 8.

4s  Die vorliegende Erfindung kann beim Giessen von me-
tallischen Hilfseinrichtungen, Prothesen oder Vorrichtungen
Verwendung finden, bei denen eine Oberfliche erforderlich
ist, die die Haftung mit Hilfe eines Klebers erleichtert. Die
Erfindung ist besonders geeignet fiir die Herstellung von

so dentalen Hilfsmitteln.

Wihrend einer orthodontischen Behandlung ist oft eine
Bindung von intraoralen dentalen Hilfsmitteln an die Zahn-
oberflichen erforderlich. Damit mit Hilfe eines Klebers eine
qualitativ gute Bindung erzielt wird, ist sowohl eine Bearbei-

55 tung der Haftfldche des Hilfsmittels als auch der Haftflache
am Zahn erforderlich. Ublicherweise wurde der Zahn-
schmelz mittels Sdure gedtzt, um die Haftfdhigkeit des Kle-
bers am Zahn zu verbessern. Die Haftfldche eines orthodon-
tischen Hilfsmittels kann hergestellt werden, indem an dem

¢o Hilfsmittel durch Loéten, Schweissen oder Sintern ein pordses
siebf6rmiges Haftkissen befestigt wird.

Die Oberfliche eines gegossenen dentalen Hilfsmittels
kann auf elektrolytischem Wege gedtzt werden. Dieses Ver-
fahren wird beispielsweise bei der Maryland-Briickentech-

65 nik, die auf die Doktoren Thompson und Livaditis von der
Universitit von Maryland zuriickgeht, angewendet. Eine
Maryland-Briicke besteht normalerweise aus einem mittle-
ren Briickenelement und fliigeldhnlichen Halteelementen an



jedem Ende, die zur Befestigung an den Haltezéhnen dienen.
Die Haftfliche der Halteelemente wird mittels Sdure geétzt,
um eine unregelmissig geformte Oberfldche auszubilden,
durch die die Haftfahigkeit an der Oberfldche eines Zahnes
verbessert wird. Im Gegensatz zu den herkémmlichen Kro-
nen- und Briickentechniken miissen hierbei die beiden Halte-
zdhne, die sich auf gegeniiberliegenden Seiten des Briicken-
elementes befinden, nicht abgeschliffen werden, so dass kein
kiinstliches Gebiss benotigt wird. Die Nachteile dieser Mary-
land-Briicken-Technik sind darin zu sehen, dass nur die we-
niger korrosionsfesten Basismetallegierungen in zufrieden-
stellender Weise gedtzt werden kénnen und dass der Atzvor-
gang selbst schwierig zu steuern ist, da das Ausmass und die
Gleichméssigkeit der Atzung von der Stromstérke, Span-
nung, dem Oberflichenbereich und der Stirke der Séure ab-
hdngen.

Wenn Dentallabors diese Technik anwenden, treten in
Verbindung mit der Verwendung von Séuren Probleme auf.
Eine Reihe von Dentallabors besitzt keine Erfahrung mit
dem Einsatz von korrodierenden Sduren, so dass die Gefahr
von Unfillen gegeben ist. Dariiber hinaus machen die Sdure-
dimpfe geeignete Ventilationseinrichtungen erforderlich,
beispielsweise eine chemische Dampfabzugshaube, die in vie-
len kleineren Labors nicht vorhanden ist. Ein weiterer Nach-
teil ist darin zu sehen, dass die zum Atzen erforderliche Aus-
riistung teuer ist, da sie als Minimum eine Galvanisiervor-
richtung mit einem Riihrer und einem Timer umfassen muss.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Herstel-
lung eines Hilfsmittels mit einer mit Unregelmdssigkeiten
versehenen Haftfliche zu vereinfachen, ohne dabei mittels
S#uredtzung zu arbeiten bzw. dem gegossenen Gegenstand
ein Haftkissen zuzufiigen.

Erfindungsgemiiss soll ferner ein Verfahren zum Giessen
eines Hilfsmittels in der Form eines einzigen Elementes zur
Verfiigung gestellt werden, wobei in der Zahnanlagefliche
des Hilfsmittels eine Vielzahl von Unregelmiéssigkeiten aus-

gebildet werden soll. .
' Die Erfindung bezweckt ferner die Schaffung eines vor-
geformten Kissens, das zur Ausbildung einer strukturierten
bzw. gemusterten Haftfliche in eine Form eingebaut weiden
kann.

Es soll desweiteren die Moglichkeit geschaffen werden,
eine strukturierte bzw. gemusterte Haftfldche in korrosions-
festen Legierungen sowie dtzfahigen Metallegierungen zu er-
zeugen.

Es soll ebenfalls eine strukturierte bzw. gemusterte Haft-

fliche an einem orthodontischen Hilfsmittel geschaffen wer-
den, die eine grossere Haftfestigkeit am Zahnschmelz besitzt
als die bisherigen Vorrichtungen.

Schliesslich soll durch die vorliegende Erfindung die Her-
stellung einer Dentalbriicke vereinfacht und verkiirzt wer-
den.

Die vorstehend genannten Aufgaben werden durch die
vorliegende Erfindung geldst, die einen neuartigen Gegen-
stand umfasst, der die im kennzeichnenden Teil des Patent-
anspruches 1 angefiihrten Merkmale aufweist.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren, das durch
die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 8 ange-
fiihrten Merkmale gekennzeichnet ist. Bei dem Gegenstand
handelt es sich um ein Kissen, das beim Wachsausschmelz-
verfahren bei Temperaturen, die normalerweise bei einem
derartigen Wachsguss Verwendung finden, eliminiert werden

kann. Diese Temperaturen liegen beispielsweise in einem Be- ~

reich von 760 bis 1093 °C.

Der strukturierte, beispielsweise gemusterte Oberflichen-
abschnitt kann flexibel sein, so dass er an eine vorgegebene
Fliche anpassbar ist, besitzt jedoch eine ausreichend grosse
Steifigkeit, so dass dies ohne Faltenbildung geschehen kann.
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Bei der Herstellung von dentalen Hilfsmitteln wird die vor-
gegebene Fliche tiblicherweise von einem Dentalmodell ab-
genommen und entspricht der labialen oder lingualen Zahn-
flache, mit der das Hilfsmittel verbunden werden soll. Nach

s der Anpassung an das Dentalmodell wird die strukturierte
bzw. gemusterte Fliche in ihrer Form fixiert, so dass der
strukturierte bzw. gemusterte Oberfléchenabschnitt nach der
Entfernung von der vorgegebenen Fliche seine angepasste
Oberflachenform beibehilt. Diese Fixierung wird minde-

10 stens zum Teil von dem nicht pordsen Stiitzabschnitt diber-
nommen. Falls gewiinscht, kann zusétzliches Material, bei-
spielsweise Wachs, dem Stiitzabschnitt zugefiihrt werden,
um die Steifigkeit zu erhdhen, und/oder es kann neues Mate-
rial zur Modellierung der Form des dentalen Hilfsmittels zu-

15 gefiithrt werden.

Ein Verfahren, bei dem das vorstehend erwéhnte Kissen
beim Giessen eines Hilfsmittels Verwendung findet, um eine
unregelméssige, mit Unebenheiten versehene Oberfliche zu
schaffen, die die Haftung mit einem Klebemittel verbessert,

20 umfasst die folgenden Schritte: Abstimmen der Grosse eines
Kissens, so dass der strukturierte bzw. gemusterte Oberflé-
chenabschnitt mindestens einem Abschnitt eines zu giessen-
den Hilfsmittels etwa entspricht, Befestigen der strukturier-
ten bzw. gemusterten Fliiche mit einem geeigneten Klebemit-

% tel an einer vorgegebenen Fliche, die nachgebildet werden
soll, festes Anpassen des Flichenabschnittes des Kissens an
die vorgegebene Fliche, Vergiessen des Kissens mittels
Wachsausschmelzverfahren und Eliminieren des Kissens aus
der Giessform durch die wihrend des Wachsausschmelzver-

3 fahrens aufgebrachte Wirmeenergie.

Das Kissen ist besonders geeignet fiir die Herstellung
der Fliigelelemente der vorstehend erwéhnten Maryland-
Briicke.

Die Erfindung wird nunmehr anhand von Ausfiihrungs-
beispielen in Verbindung mit der Zeichnung im einzelnen er-
ldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine Vorderansicht eines aus zwei Schichten be-
stehenden erfindungsgemiss ausgebildeten siebartigen Kis-
40 sens;

Figur 2 einen Schnitt entlang Linie 2—2 in Figur 1;
Figur 3 eine Vorderansicht, die ein anderes Ausfiihrungs-
beispiel eines siebartigen Kissens zeigt;
Figur 4 eine Vorderansicht eines aus drei Schichten be-
45 stehenden siebartigen Kissens, das eine grossere Maschen-
weite und eine andere Form besitzt als die Ausfithrungsfor-
men der Figuren 1 —3;
Figur 5 einen Schnitt entlang Linie 5— 5 in Figur 4;
Figur 6 eine perspektivische Ansicht von der lingualen
50 Seite eines Abschnittes eines Dentalmodells, wobei der Um-
fang der Haltezdhne auf gegeniiberliegenden Seiten eines
fehlenden Zahns durch eine Markierung verdeutlicht ist;
Figur 7 eine perspektivische Ansicht von der lingualen
Seite eines Dentalmodells, dessen Zahnform auf der Riick-
ss seite eines Kissens mit einem geeigneten Werkzeug nachge-
zogen wird;
Figur 8 einen Schnitt entlang Linie 8 —8 in Figur 7;
Figur 9 eine perspektivische Ansicht von der lingualen
Seite, die die Haltezihne zeigt, an denen die auf die richtige

35

60 Grosse gebrachten Kissen befestigt sind;

Figur 10 einen Schnitt entlang Linie 10— 10 in Figur 9;

Figur 11 eine perspektivische Ansicht von der lingualen
Seite, die die beiden Haltezihne zeigt, die jeweils mit einem
Kissen versehen und an einer Wachsbriicke befestigt sind;

Figur 12 einen Schnitt entlang Linie 12— 12 in Figur 11;

Figur 13 eine perspektivische Ansicht einer zum Briik-
kenguss geeigneten Giessvorrichtung, an der das Briicken-
element und die Fliigelelemente befestigt sind;

65
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Figur 14 eine perspektivische Ansicht von der labialen
Seite, die die gegossenen Briicken- und Halte- bzw. Fliigele-
lemente in einer zum Einsetzen in Richtung der Pfeile geeig-
neten Lage zeigt;

Figur 15 eine perspektivische Ansicht von der labialen
Seite der an Ort und Stelle befindlichen Fliigel- und Halte-
elemente, wobei die Halteelemente gestrichelt angedeutet
sind;

Figur 16 einen Schnitt entlang Linie 16 — 16 in Figur 15;

Figur 17 eine perspektivische Ansicht von der lingualen
Seite. die eine Maryland-Briicke nach dem Stand der Tech-
nik zeigt:

Figur 18 eine fotomikrographische Darstellung, die die
Zahnanlagefldche des gedtzten Fliigelelementes einer Mary-
land-Briicke mit neunfacher Vergrésserung zeigt; und

Figur 19 eine fotomikrographische Darstellung, die die
Haftfliche eines mit einem erfindungsgemaéss ausgebildeten
Kissen hergestellten Gegenstandes mit neunfacher Vergrds-
serung zeigt.

In den Figuren ist ein erfindungsgemiss ausgebildetes
Kissen mit der Bezugsziffer 20 bezeichnet. Das Kissen um-
fasst einen Oberflichenabschnitt 22, der zumindest teilweise
bei 24 strukturiert oder gemustert ist, und einen nicht poré-
sen Stiitzabschnitt 26. Das gesamte Kissen 20 besteht aus ei-
nem Material oder aus Materialien, die bei den iiblicherweise
bei Wachsguss- bzw. Wachsausschmelzverfahren angewen-
deten Temperaturen von 760 bis 1093 °C eliminiert werden.

Der in den Figuren 1 bis 4 dargestellte strukturierte bzw.
gemusterte Oberfldchenabschnitt 24 besteht aus einem Sieb
oder einem Raster, das fiir die Herstellung einer Haftfliche
fiir Dentalprothesen geeignet ist. Vorzugsweise handelt es
sich hierbei um ein siebférmig gewebtes Polymerisat (Poly-
Sieve-woven polymer), das aus einer Polyathylenfaser be-
steht. Andere geeignete Materialien sind Nylon und Poly-
ester. Ein breiter Bereich von Maschenweiten ist geeignet,
beispielsweise 100 bis 1 300 ym. Mit Maschenweiten von
202 pm und 432 pm wurde eine Haftfldche hergestellt, die
fiir geeignete Haftfestigkeiten sorgte. Es wurde jedoch fest-
gestellt, dass das Material mit der Maschenweite von 202 pm
eine bessere Anpassung an die Oberfldche eines Zahnmo-
dells, das durch Giessen reproduziert werden sollte, gewéhr-
leistete. Zur dentale Anwendungszwecke betrigt die Dicke
von derartigen vorgeformten Mustern normalerweise 0,2 bis
1.0 mm. wobei etwa 0,5 mm vorgezogen werden. Der Stiitz-
abschnitt besteht vorzugsweise aus einem nicht pordsen
druckempfindlichen Wachs. Hierfiir wurde ein Wert von 26
als besonders geeignet angesehen. Der Stiitzabschnitt wird
mit Hilfe eines geeigneten Klebers, beispielsweise eines
3M 4693 Kunststoftklebers, an dem strukturierten bzw. ge-
musterten Oberflichenabschnitt 24 befestigt.

Fiir den Oberflichenabschnitt 22 sind zahlreiche Mate-
rialien geeignet. In der Praxis muss der strukturierte bzw. ge-
musterte Oberflichenabschnitt 24 keine Offnungen enthal-
ten. Er muss jedoch eine angemessene Anzahl von Vertiefun-
gen und oder Vorspriingen aufweisen, so dass an dem gegos-
senen Gegenstand eine rauhe Haftfldche entsteht.

Ferner muss das Material ausreichend flexibel sein, um
sich an die Form der auszubildenden Fliche ohne Faltenbil-
dung anpassen zu kénnen. Die Kissen sind vorzugsweise so
vorgeformt, dass sie fiir dentale Anwendungszwecke geeig-
net sind. Eine andere Ausfiihrungsform eines vorgeformten
Kissens ist in Figur 3 dargestellt.

Die Figuren 4 und 5 zeigen ein Kissen 20 mit einem
Oberfldchenabschnitt 22, der ein vorgegebenes Flichenmu-
ster 24" aufweist. das eine grssere Maschenweite besitzt als
das Kissen der Figuren 1 bis 3. Der daran befestigte Stiitzab-
schnitt 26 ist mit einer Grenzschicht 28 versehen, die aus ei-
nem Material besteht. das verhindert, dass der druckemp-

findliche Wachsabschnitt 30 das siebartige Material durch-
dringt und somit die Haftfestigkeit der gegossenen Haftfli-
che verringert. Fiir diese Grenzschicht 28 sind Cellophan
und Polypropylen besonders geeignet. Auf den Wachsab-

s schnitt 30 wird Druck aufgebracht, wenn der strukturierte
bzw. gemusterte Oberflachenabschnitt 24 des Kissens an die
nachzubildende Oberfliche angepasst wird.

Eine besonders bevorzugte Ausfithrungsform eines der-
artigen Kissens aus drei Schichten umfasst ein gewebtes Sieb

10 (woven Poly-Sieve Screen) mit einer Maschenweite von
202 pum als strukturierten bzw. gemusterten Oberflachenab-
schnitt 24, eine Grenzschicht 28 aus einer klaren Kunststof-
folie aus Polypropylen, die 0,0022 mm dick und mit Hilfe ei-
nes Klebers am Sieb befestigt ist, und ein nicht pordses

15 druckempfindliches 26er Wachsmaterial, das ebenfalls mit
Hilfe eines Klebers an der Grenzschicht 28 befestigt ist. Ein
geeigneter Kleber fiir beide Grenzfléchen ist der von der Fir-
ma 3M gelieferte Kunststoffkleber 4693.

Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet fiir derartig ausge-

20 bildete Kissen ist die Herstellung einer Briicke. Figur 6 ist
eine schematische Teilansicht eines Dentalmodells 32 aus
Steingut von der lingualen Seite her gesehen, das eine Nach-
bildung der Z&hne eines zu behandelnden Patienten ist. Das
Modell weist einen Leerraum 34 auf, bei dem ein Zahn fehlt.

25 Der Umfang der beiden Haltezdhne 36 ist am Dentalmodell
32 bei 37 angedeutet. Ein vorgeformtes Kissen 20, wobei es
sich in diesem Fall um das in Figur 3 dargestellte, aus zwei
Schichten bestehende Kissen handelt, wird fiir jeden Halte-
zahn 36 aus einem Sortiment von Kissen ausgewihlt. Die

30 Kissen 20 sollten etwa der Form der gewiinschten Halte-
oder Fliigelelemente 38 entsprechen, die auf jeder Seite eines
hergestellten Briickenelementes 40 (Figur 11) angeordnet
werden, jedoch grosser als diese sein. Der strukturierte bzw.
gemusterte Oberflichenabschnitt 24’ entspricht der Haftfl4-

35 che eines jeden Halteelementes 38. Wie gezeigt, entspricht
die Haftfldche eines jeden Halteelementes 38 sowohl in ihrer
Oberfliche als in ihrer Form der lingualen Seite eines jeden
Haltezahnes 36.

Wie in den Figuren 7 und 8 gezeigt ist, werden die Kissen

40 20 gegen die Haltezdhne 36 des Modells 32 gedriickt, wobei
der strukturierte Abschnitt 24 an der lingualen Fliche an-
liegt. Der Umriss 37 des am Dentalmodell 32 markierten
Umfangs wird mit einem geeigneten Werkzeug 42 auf den
nicht pordsen Stiitzabschnitt oder die Wachsseite 26 des Kis-

45 sens 20 iibertragen. Die Kissen 20 werden dann entfernt und
entlang der markierten Linie mit einer geeignet gekriimmten
Schere, beispielsweise einem Unitek Curved Scissor Model
801002, abgeschnitten, so dass sich ein Kissen ergibt, dessen
Grosse exakt der Grosse der lingualen Seite eines jeden Hal-

so tezahnes 36 entspricht.

Ein geeigneter Temporédrkleber 42 wird auf jeden Halte-
zahn 36 aufgebracht, so dass er die gesamte linguale Seite be-
deckt. Die Kissen 20 werden dann in geeigneter Weise auf
den Haltezdhnen 36 justiert, wobei der stukturierte Oberfl4-

ss chenabschnitt 24’ gegen den Kleber 43 gedriickt wird, wie in
den Figuren 9 und 10 gezeigt. Somit befindet sich der struk-
turierte Oberflichenabschnitt 24 eines jeden Kissens 20 mit
dem Kleber 43 in Kontakt, und der Stiitzabschnitt 26 er-
streckt sich in Richtung auf den Innenabschnitt des Dental-

60 modells 32.

Die Kissen 20 werden an die vorgegebene linguale Fliche
angepasst, indem mit einem geeigneten Werkzeug Druck auf
den Stiitzabschnitt 26 der Kissen 20 aufgebracht wird.

Wie aus den Figuren 11 bis 16 zu ersehen ist, wird ein

¢s vorgeformtes Wachsbriickenelement 40, das in bekannter
Weise ausgebildet ist, im Raum 34 angeordnet. Ein geeigne-
tes, nicht pordses Wachsmaterial, bei dem es sich um das
gleiches Material handeln kann, das im Stiitzabschnitt 26



verwendet wird, wird danach bei 42 aufgebracht, um das
Briickenelement 40 am Stiitzabschnitt 26 der Kissen 20 zu
befestigen, die an jedem Haltezahn 36 des Modells ange-
bracht sind. Weiteres nicht pordses Wachsmaterial kann auf
den Stiitzabschnitt 26.der Kissen 20 und das Briickenelement
40 aufgebracht werden, um dem Ganzen zusétzliche Steifig-
keit zu verleihen und/oder um in die gewiinschte Form der
Halteelemente 38 gebracht zu werden. Die dreiteilige Briik-
ke, die aus zwei Halteelementen 38 besteht, die ein Briicken-
element 40 zwischen sich aufnehmen, und mit der Bezugs-
ziffer 44 versehen ist, besitzt dann die in den Figuren 11 und
12 dargestellte Erscheinungsform.

Das aus Steingut bestehende Dentalmodell 32 wird dann
in Wasser eingeweicht, wodurch das dreiteilige Wachsele-
ment 44 der Briicke freigegeben wird. Der Temporéirkleber
43 wird von dem strukturierten Oberflichenabschnitt oder
Sieb 24’ durch Abbiirsten des Siebes unter laufendem kalten
Wasser entfernt. Das Wachselement 44 wird dann zum Gies-
sen mit dem Wachsausschmelzverfahren fertig gemacht. Vor
Beendigung dieses Verfahrens wird jedoch das entsprechen-
de Material, d.h. Vestra, in die Maschenoffnungen des
strukturierten Oberfléchenabschnittes 24 eingearbeitet, um
auf diese Weise eine Nachbildung der Maschenstruktur in
der gegossenen Haftfliche auf der entsprechenden Fléche
der Halteelemente 38 sicherzustellen.

In Figur 13 ist ein Wachsguss 45 des Wachsmodells 44
auf einer geeigneten Briickengiessvorrichtung 47 bekannter
Bauart montiert dargestellt, wobei die Einfiillelemente 39
und Entliiftungselemente 41 noch zu erkennen sind.

Das Wachsmaterial wird vorzugsweise durch Wérme-
energie entfernt. Dies wird bei den eingangs erwdhnten Tempe-
raturen von 760 bis 1093 °C durchgefiihrt. Dabei wird ein fe-
ster Metallguss 45’ (Figur 14) der Briicke hergestellt, der sich
aus dem Briickenelement 40’ und den metallischen Halteele-
menten 38’ zusammensetzt. Der Briickenabschnitt 40" wird
durch bekannte Verfahren mit Porzellan 44 beschichtet, so
dass die Briicke die in Figur 14 gezeigte Erscheinungsform
annimmt. Die fertige Briicke kann dann in den Kiefer des
Patienten zwischen die Haltezdhne 36" eingesetzt werden.

Wie die Figuren 15 und 16 zeigen, ist die Briicke von der
labialen Seite nicht sichtbar, da die strukturierte Haftflache
eines jeden Metallhalteclementes 38, die von dem struktu-
rierten Oberflichenabschnitt 24 des Kissens 20 herriihrt, ge-
gen die linguale Fliche eines Haltezahnes 36 stOsst.

Auf die linguale Seite der Haltezdhne wird ein Perman-
entkleber 51 aufgebracht, und die Halteelemente 38’ werden
auf diese Weise an den Haltezdhnen befestigt. :

Figur 17 zeigt eine Ausfithrungsform der bekannten Ma-
ryland-Briicke 50, die mit sduregeétzten Halteelementen 52
versehen ist, welche von der lingualen Seite her dargestelit
sind, wobei die Briicke 49 gerade in den Kiefer des Patienten
eingesetzt wird.

Die Figuren 18 und 19 zeigen den Unterschied zwischen
einem gedtzten Fliigelelement bzw. Halteelement 52 der be-
kannten Maryland-Briicke und der gegossenen strukturier-
ten Haftfliche des Halte- bzw. Fliigelelementes 38’, die mit
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einem Kissen 20 der vorliegenden Erfindung hergestellt wur-
de. Jedes Teil ist mit neunfacher Vergrosserung dargestellt.
Es ist deutlich zu erkennen, dass die Oberfléchenunregel-
missigkeiten der gegossenen strukturierten Halteelemente

s 38, die mit Hilfe der erfindungsgemass ausgebildeten Kissen
20 hergestellt wurden, eine grossere Tiefe und Haufigkeit be-
sitzen als die der gedtzten Halteelemente 52'. Untersuchun-
gen haben gezeigt, dass mit Hilfe des erfindungsgemiss aus-
gebildeten Kissens eine verbesserte Haftung erreicht wird.

10 Eswurde ein Abzieh/Scherfestigkeitstest durchgefiihrt,
um die Haftfestigkeit von dentalen Hilfsmitteln zu ermitteln,
die unter Einsatz der vorliegenden Erfindung und der gegen-
wiirtig zur Verfiigung stehenden Techniken hergestellt wa-
ren. Bei dem Testverfahren wurden Rinderzdhne in Acryl-

15 harz eingebettet, so dass die labialen Flichen, auf denen die
einzelnen Proben befestigt werden sollten, freilagen. Als Kle-
ber fanden dabei ein Material der Unitek Corp. mit dem Na-
men Unite und ein tiblicher Kleber der Firma 3M Company
namens Concise Verwendung. Die Acrylharztriger wurden

50 vertikal in eine Instron Universal Testmaschine eingebracht.
Die Testproben wurden mit Hilfe eines um das Hilfsmittel
geschlungenen Drahtes von den Rinderzdhnen abgezogen
bzw. abgeschert. Es wurden dabei folgende drei Typen von
orthodontischen Elementen untersucht: 1. eine siuregedtzte

25 Basis; 2. eine gegossene siebformig strukturierte Basis und 3.
eine gesinterte Drahtbasis. Ferner wurden gedtzte und ge-
gossenen, siebférmig strukturierte Fliigelteile einer an die
Rinderzihne angepassten Briicke ausgewertet. Wie in der
nachfolgenden Tabelle I gezeigt ist, besass die erfindungsge-

30 miiss hergestellte, in der vorgegebenen Weise strukturierte
oder siebférmig gegossene pordse Flache die grosste Haftfe-
stigkeit bei beiden Arten von Testproben, und es wurde so-
gar hiufig ein Brechen der Zihne beobachtet.

35

Tabelle I
Art der Verbindung durchschnittliche Haft-
festigkeit (N)
90 siuregeitzte Basis 115
gegossene siebformige Basis 275
gesinterte Drahtsiebbasis 182
sduregeétzte Fliigelelemente 373
gegossene siebférmige ibersteigt 635 bzw.
4 Fliigelelemente die Bruchfestigkeit
des Zahnes

Die gegossenen siebférmigen Halter der Fliigelelemente
so besassen dabei eine grossere Kontaktfliche als der restliche
Teil der Basen. Fiir jeden Typ wurden zwolf Tests durchge-
fithrt. Bei den an den gegossenen siebf6rmigen Halteelemen-
ten durchgefiihrten Tests brachen in wiederholter Weise der
Befestigungsdraht, Zihne und Zahnhalter, so dass fiir die
55 Haftfestigkeit nur eine untere Grenze angegeben werden
konnte.
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