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4]  VORRICHTUNG ZUR SELBSTTAETIGEN FUEHRUNG EINES SCHNEIDWERKES VON LANDMASCHINEN

7WVorrichtung zur selbsttactigen Fuehrung eines Schneidwerkes nach der Bodenoberflaeche mit dem Zie!, die
shnitthoehe eines pendelnd bzw. schwimmend aufgehaengten Schneidwerkes automatisch konstant zu halten.Die
oehensteuerung des Schneidwerkes erfo!gt durch elektro-hydraulisch betaetigte Wegeventile (16),die den Hubzylindern
7, 18) zugeordnet sind und ueber einen zweikanaligen Dreipunkiregler (14) angesteuert werden, Die

findungsgemaefe Loesung sieht dabei eine Farallelschaltung der Hydraulikleitungen (19, 20, 21, 22) der beiden
Jbzylinder {17, 18) ueber Drosseln (25, 26, 27, 28) vor, um die gegenlaeufige Beeinflussung von der versteliten

if die ruhende Schneidwerkseite und damit die seitliche Schwingneiguny bzw. Instabilitaet waehrend der automatischen
>denfuehrung zu unterbinden. Fuer eine brauchbare Funktion dieses Systems ist ein aus den geometrischen Abmessungen
mn Schneidwerk und Hubeinrichtung abhaengiges errechenbares Verhaeltnis der Durchmesser der Drossnln (27, 28y in -~
:n Zuleitungen (19, 20, 21, 22) der Hubzylinder (17, 18) zu den Durchmessern der Drosseln (25, 26) in den’ )
rrbindungsleitungen erforderlich. Um bei ploetzlich auftretenden Hinternissen manuell in die automahsche Steuerung
ngreifen zu koennen, ist eine Uebersteuerung bei Automatikbetrieb vorgesehen. -Figur 2-
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Titel der Erfindung

Vorrichtung zur selbsttitigen Filhrung eines Schnéid-
werkes von Landmaschinen - Klasse AO01D 41/12 -

Anwendungsgebiet ' .

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur selbsttati-
gen Flhrung eines Schneldwerkes von Landmaschinen nach
der Bodenoberflache auf der Basis der MeBwerterfassung |
mittels Taster, die eine Quer- und Léngskopierung ge-
wihrleistet.,

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Es 51nd Elnrlchtungen bekannt bel denen an der rechten

und linken Schneidwerksseite vetrennt angebrachte Tast-
elemente oder geteilte Tasterwellen unter dem Schneid-
werk die Schnltthohe erfassen und durch mechanische,

hydraullsche, pneumatlsche oder elektrische Ubertragung‘
unabhanglg voneinander die den Seiten zugeordneten Hub=-
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zylinder eines pendelnd aufgehéngtenlSchneidwerkes beauf-
schlagen, um eine Li#ngs- und/Oder Querkopierung zu gewihr-

.leisten.

So ist nach der US-PS 2 913 865 eine automatische Hohen-
regulierung flir Erntemaschinen bekannt, bei der rechts
und links vom Schneidwerk als Taster ausgebildete Gleit-
schuhe angebrécht gind. Dabei sind die Gleitschuhe in
fhren vorderen Enden durch den Messerbalken verbunden -
und halten diesen somit in einem gleichm#Bigen Abstand
vom Erdboden, Die hinteren Enden der Gleitschuhe sind
mit dem rechten und linken Tréger des Schneidwerkes ge-
koppelt und diese seitlichen Triger wiederum am Rahmen
der Grundmaschine angelenkt, In den vorderen Enden der
Triger ist eine durchgehende Welle gelagert, auf der

. jeweils der rechten und linken Tr&gerseite ein Hebel

zugeordnet ist, der llber eine Schwinge'mit dem rechten:
und linken Hubzylinder verbunden ist. Die Schwingen

sind untereinander mit einer durchgehenden Welle ge-
koppelt, auf der ein Distanzstlick mit Hebelarm, wel-

ches mit{ der rechten Schwinge starr verbunden ist und

ein Anschlag, der die Hebelarmbewegung nach vorn und
hinten begrenzt, fest aufgebracht ist.

Treten wihrend des Erntevorganges Bodenunebenheiten auf;'
werden die Gleitschuhe bewegt, wobei die Tasterauslenkung
auf der rechten und linken Seite unterschiedlich sein
kann. Dabei wird der seitliche Triger auf der hohenver-
gnderten Mzhwerksseite, je'nach Ausheben oder Absenken
des Gleitschuhes nach vorn oder hinten gefithrt, wodurch
iiber den Hebel und die Schwinge der Hydraulikzylinder be-
titigt wird, Die Hub- oder Senkbewegungen sind jedoch

- aufgrund der Anordnung des Hebelarmes mit Anschlag auf

der, die rechte und linke Schwinge verbindende; durch-
gehenden Welle begrenzt, wodurch nach dem Anliegen des
Hebelarmes am Anschlag tiber diesen die Hub- oder Senk-
bewégung der einen Seite auf die nichtbewegte andere
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Seite iibertragen wird und somit das gesamte System gleich-
méfig gehoben oder gesenkt wird.

{ber einen Handhebel kann die automatische Verstellung
abgeschaltet werden und damit durch einen zweiten Hand-
hebel zur manuellen Betsdtigung Ubergegangen werden, beil
der eine synchrone Bet#tigung der Wegeventile erfolgt

‘und so0 die Schnitththe eingestellt werden kann,

Diese bekannten Einrichiungen, die bei Maschinen mit pen-
delnd aufgehingtem Schneidwerk eingesetzt sind, bei denen
an der rechten und linken Seite des Schneidwerkes ange-
brachte Tastelemente die Schnitthohe erfassen und auch
unabhingig voneinander die zugeordneten Hubzylinder be-
sufschlagen, um eine Querkopierung zu erreichen, sind je-
doch mit verschiedenen Mingeln behaftet.

So arbeiten die Systeme in der Praxis instabil und neigen
zu Schwingungen, die durch die gegenliufige Lageverande—
rung der nicht angesteuerien Selte hervorgerufen wird.
AuBerdem ist die seitliche Hub- oder Senkbewegung durch
die Anordnung von Anschldgen begrenzt, wodurch beide

‘Hubzylinder gleichmiBig bewegt werden und somit ein An-

heben oder Absenken des gesamten Schneidwerkes um glei-
che Betrdge in gleicher Bewegungsrichiung erfolgt.
Des weiteren gestaltet sich bei diesen pendelnd oder

"schwimmend aufgehiéngten Schneidwerken die Sollwertein-

stellung fiir die Schnitthdhe vom Fahrerstand aus proble-
matisch, da sie hydraulisch oder mechanisch iiber Handhe-
bel am Schneidwerk erfolgen muf. '

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, eine Vorrichtung zur selbst-
titigen Filhrung eines Schneidwerkes wvon Landmaschinen
zZu schaffeﬁ, die mit einfachen Mitteln und geringem '
Materialaufwand eine Stabilit#t der Bodenfithrung gewdhr-
leistet, Materialschiden durch.Bodenberﬁhrung und Erd-
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aufnahme senkt und die Bedienung ‘erleichtert.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung zur selbsttdtigen Fihrung eines Schneidwerkes von
Landmaschinen, insbesondere von Schwadmihern, nach der -
Bodenoberfliche zu schaffen, welche die Schnitththe eines
pendelnd bzw,., schwimmend aufgehiéngten Schneidwerkes auto-
matisch konstant hilt, d. h. eine Quer- und Lingskopie-
rung garantiert, ohne im praktischen Einsatz Schwingnei-
gung zu zeigen und eine einfache Einstellung des Sollwer-
tes der Schnitthdhe wihrend der Arbeit vom Fahrerstand
aus fir das rechte und linke Tastsystem gestattet und
dazu fir den An- und Abbau des Schneidwerkes keine auf-
wendigen mechanischen oder hydraulischen Verbindungséle—
mente zwischen Schneidwerk und Erntemaschine zu koppeln
und zu justieren sind. ’
ErfindungsgemdB wird dies dadurch erreicht, da8 an sich

- bekannte, unter dem Schneldwerk an einer in einen linken

und rechten Teil aufgeteilten Tasterwelle befestigten
und auf dem Erdboden gleitenden Taster stindig den Ab-
stand des Messerbalkens vom Erdboden messen. Die Taster-

- wellen stehen mit induktiven MeBwertgebern in Verbindung

und wandeln den MeBwert unmittelbar in elekirische Sig-
nale, z. B, Spannungen, um. Diese Signale werden tiber
eine elektirische AnschluBleitung von den MeBwertgeBern tUber
eine Steckverbindung zwischen Schneidwerkvund Grundmaschine
einem elektronischen Regler, der maschinenseitig angeord-
net ist, zugefilhrt. Hier werden die elektrischen Steuer-
signale, getrennt fiir den rechten und linken Taster, mit
den Signalen des jedem Reglerkanal zugeordneten Sollwert-
einstellers, iber bekannte elektrische Systeme verglichen.
Die Hohensteuerung des Schneidwerkes erfolgt durch elek-
tro-hydraulisch betédtigte Wegeventile, die dem rechten
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und linken Hubzylinder zugeordnet sind und auch getrennt
vom linken und rechten Taster iiber einen zweiksnaligen
Dreipunktregler angesteuert werden. Ergeben sich dabeil
positive oder negative Abweichungen vom Sollwert, werden
die jedem Reglerkanal ausgangeseitig zugeordneten elektro-
hydraulischen Wegeveniile auf "Heben" oder "Senken" je-
weils rechtsAoder links, je nach Herkunft des Steuwersig-
nals, betdtigt. Die Wegeventile wiederum steuern den -
rechten bzw., linken Hubzylinder zur Lagekorrektur des
Schneidwerkes. Dabei sieht die erfindungsgemife Losung
eine Parallelschaltung der entsprechenden Hydraulikleitun-
gen der beiden Hubzylinder ifber Drosseln vor, um die gegen--
liufige Beeinflussung von der verstellten auf die ruhende
Schneidwerksseite und damit die seitliche Schwingneigung
bzw. Instabilitdt wihrend der automatischen Bodenfihrung

zu unterbinden, ’ T

Wird beispielsweise die rechte Schneidwerksseite durch den
rechten Hubzylinder ausgehoben, wiirde die linke Schneid-
werksseite um den Anlenkpunkt des linken Hubzylinders

nach unten séhwenken. Dieser unerwﬁnschfe Effekt, der

zu Instabilitst und damit zur Unbrauchbarkeit des Regel-
systems filhrt, wird unterbunden, indem ein geringer Teil
des Olstromes, der zur Ansteuerung des rechten Hubzylin- |
ders durch eine Drossel in der Druckleitung gehit und von .
dort iber. eine Querverbindung, die eine kleinere Drossel
enthdlt, zur Speisung des linken Hubzylinders abgezweigt
wird. Auf diese Weise wird dem unbeabsichtigten Absenken
der linken Schneidwerksseite entgegengewirkt. Analog ist

"das Verhalten bei einer Hohenkorrektur der linken Schneid-

werksseite. :

Fiir eine sichere Funktion diesesvSystems ist ein Verh#lt-
nis der Drosseldurchmesser in den Zuleitungen der Hubzy-
linder zu den Drosseldurchmessern in der Verbindungsleif
tung erforderlich; welches -aus der Entfernung der linken
bzw. rechten AuBenkante des Schneidwerkes vom Anlenkpunkt
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des linken bzw. rechten Hubzylinders zur Gesamtbreite des
Schneidwerkes errechnet wird. Um bei plotzlich auftreten-
den Hindernissen sofort manuell in die automatische Steu-
rung eingreifen zu kOnnen, ist eine Ubersteuerung bei
Lfutomatikbetrieb vorgesehen. Dafiir sind am Bedienpult
zwel Drucktasten fiir die Arbeitsstellungen "Heben" und
"Senken™ desSchneidwerkes angeordne}, die bei Hand-
steuerung fir die Elnstellung der Hohenlage des Schneld-
werkes dienen. ‘

Ausfiihrungsbeispiel
Die'Erfindung sollAnachstehend an einem Ausfilhrungsbei-
spiel ndher erliutert werden.

In den zugehtrigen Zeichnungen zelgen:

Fig. 1: -ein Funktionsschema der Elnrlchtung,

Fig. 2: die Anordnung der Einrichtung an elner Landma~

schine.

Mehrere iiber die Breite eines nicht ndher dargestellten
Schneidwérkés einer Tandmaschine verteilt angeordnete
Taster 1 tasten die Unebenheiten im Bodenprofll ab und
{ibertragen die durch die Lage der Erntemaschine bedlngten
Abstandsinderungen des Schneidbalkens 2 vom Erdboden ge-

" trennt auf die rechte und/oder linke Tagterwelle 3, 4,

an denen die Taster 1 starr befestigt sind., Dabel bestimmt
jeweils der liber die htchste Bodenerhebung gleitende Ta--
ster 1 der rechten und/oder linken Tasterwelle 3, 4 die
Schnitththe der rechten und/oder linken Schneidwerks-

. h#lfte. Die lageverinderung der Taster 1 wird iber Taster-

hebel 5, 6, die auf der Tasterwelle 3, 4 befestigt sind,
auf indukiive Geber T, 8 tibertragen. Fihren die Taster 1
beim Auftreten von Hindernissen eine Bewegung zum Schneid-
werkstrog 9 und bel Bodenvertiefuhgen'eine entgegengesetzie
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Bewegung aus, so werden die Tasterriickstellfedern 10, die

" an den Tasterhebeln 5, 6 befestigt sind, auseinandergezo-

gen bzw. ziehen sie sich zusammen., Diese Bewegungsénde-
rungen werden in induktiven Gebern 7, 8, die z. B. als
Differentialtiransformatoren éusgebildet sein kénnen, in
elektrische Spannungen umgewandelt, Die Spannungshthe und
ihre Polafitét hingt dabei vom Schwenkwinkel der Taster 1
und ihrer'Béwegungsrichtung ab, die sich bei Lageabwei-
chungbvon der vorgegebenen Sollschnitththe ergibt. Die
durch die induktiven Geber 7, 8 erzeugten Spannungen wer-
den iiber Kabel 11, die in eine Steckverbindung 12, die
als einzige Verbindungs- und Trennstelle bei An- und Ab-
bauwdes Schneidwerkes von der und an die Grundmaschine
zusammengefiligt bzw, geldst werden muB, miinden und iiber
eine elektrische Verbindungsleitung 13 einem zZweikanali-
geﬁ‘Dreipunktregler 14 zugeleitet. Hier werden sie in
bekannten elektronischen Schaltungen, getrennt fiir die
MeBwerte des rechten und linken induktiven Gebers Ty 8,
mit dem Sollwert verglichen. Die Sollschnitththe wird fiir
die rechte und linke Seite des Schneidwerkes mit einem
Sollwertregler 15, der im Bedienpult der Erntemaschine
eingebaut ist und dem Fahrer laufend die Veridnderung der
Sollschnitthdhe auch wihrend des Erntevorganges gestattet,
eingestellt. Punktionell ist der Sollwertregler 15 dem
zWeikanaligen Dreipunktregler 14 zugeordnet.

Treten im Bereich der rechten und/oder linken Schneid-
werksseite Abweichungen von der eingestellten Sollechnitt-
hthe auf, werden am Ausgang des rechten und linken Kanals

‘des Dreipunktreglers 14'angeordhete, elektromagnetisch

betdtigte Wegeventile 16 angésteuert, von denen aus die
rechten und/oder linken Hubzylinder 17, 18 getremnt, Je
nach Herkunft der Steuersignale, zur Lagekorrektur des
Schneidwerkes mit Hilfe von Oldruck bewegt werden.

Da das Schneidwerk zur besseren Anpassuﬁg an das Boden-
profil pendélnd zur Maschinenléngsachse’aufgehangen ist,



10

15

20

25

221735

wlirde bei einer Lagekorrektur einer Schneidwerksseite,
wie bereits im Stand der Technik erliutert, stets eine
gegenliufige Beeinflussung der anderen Schneidwerksseite
eintreten, was zu einem Schwingen des Schneidwerkes um
die Maschinenlingsachse fiihren wiirde. Dieser Erscheinung
entgegenwirkend sind die rechte und linke Hubléitung

19, 20 und die rechte und linke Senkleitung 21, 22 mit

je einer hydraulischen Verbindungsleitung 23, 24 gekop-
pelt. In den hydraulischen Verbindungsleitungen 23, 24
sind Drosseln 25, 26 zwischengeschaltet, die beziiglich

- ihres wirksamen Durchmessers in einem errechenbaren Ver-

h#ltnis zu den Drosseln 27, 28 in den Hubleitungen 19,
20 und Senkleitungen 21, 22 stehen. Dabei ist dag Ver-
h#ltnie der Drosseldurchmesser von den geometrischen
Abmessungen des Schneidwerkes, der Lage der Anlenkpunkte
der Hubzylinder 17, 18 abhingig. Die Aufgabe der Verbin-
dungsleitungen 23, 24 mit den zwischengeschalteten Dros-
seln 25, 26 besteht darin, daB {iber diese ein Teil®lstrom
flieBt, der dem aus dem Anheben oder Absenken einer
Schneidwerksseite zwangsléufig erfolgenden Absenken oder
Anheben der anderen Schneidwerksseite entgegenwirkt,
indem der Hubzylinder 18 durch den Teildlstrom bewegt
wird. ‘

"Uber einen Schalter 29, der im Bedienpult angeordnet

ist, wo auch die Drucktasten 30, 31, die die Handsteuerung
zum Heben und Senken und bei einer Ubersteuerung im Auto-

matikbetrieb gestatten, eingebaut sind, erfolgt die Inbe-

triebnahme der automatischen HShensteuerung. )
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Erfindungsanspruch

1.

Vorrichtung zur Fﬁhrung‘eines Schneidwerkes von Land-
maschinen nach der Bodenoberflidche mit getrenntem k
linken und rechten Tastsystem und zugeordneter Hub-
hydraulik mit der die Schnitththe eines pendelnd
bzw. schwimmend aufgehingten Schneidwerkes automa-
tisch konstant gehalten wird, dadurch gekennzeich-
net, daf zwischen der rechten und linken Hubleitung
(19, 20) und der rechten und linken Senkleitung

(21, 22) hydraulische Verbindungsleitungen (23, 24)
mit Drosseln (25, 26) angeordnet sind, deren Durch-
messer sich zum Durchmesser der Drosseln (27, 28)

in der rechten und linken Hubleitung (19, 20). und
der rechten und linken Senkleitung (21, 22) wie die
Qﬁadratwurzel aus der Entfernung von der linken bazw.

. rechten Aufenkante des Schneidwerkes zum Anlgpkpunkt

‘des linken bzw. rechten Hubzylinders (17, 18) zur

Gesamtbreite des Schneidwerkes verh&lt.

Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Umsetzung der von den auf den Tasterwellen
(3, 4) der rechten und linken Schneidwerksseite an-
geordheten Taster (1) ermittelten MeBwerte in elek-
trische Signale unmittelbar am Schneidwerk induktive
Geber angeordnet sind.

Vorrichtung nach den Punkten 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Ansteuerung des rechten und
linken Hubzylinders (17, 18) auf der Grundmaschine

ein zweikanaliger Dfeipunktregler.614) angeordnet

ist,

" Hierzu__.2:._Selten Zeichnungen
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Fig. 2
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