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车辆用灯具等中的透镜等的光学设计的容

易化。车辆用灯具用于向车辆周边进行光照射，

其中，第一光源、第一扫描镜及第一透镜在车辆

的上下方向上相对于第二光源、第二扫描镜及第

二透镜相对地配置在上侧，荧光体板包括在车辆

的上下方向上相对靠上侧的第一区域和相对靠

下侧的第二区域，经过第一扫描镜及第一透镜后

的第一激光向荧光体板的第二区域照射，经过第

二扫描镜及第二透镜后的第二激光向荧光体板

的第一区域照射，从荧光体板产生的光由投影透

镜投影。
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1.一种车辆用灯具，其用于对车辆周边进行光照射，其中，该车辆用灯具包括：

第一光源，其发出第一激光；

第一扫描镜，其对所述第一激光进行反射和扫描；

第一透镜，其使由所述第一扫描镜扫描后的所述第一激光透过；

第二光源，其发出第二激光；

第二扫描镜，其对所述第二激光进行反射和扫描；

第二透镜，其使由所述第二扫描镜扫描后的所述第二激光透过；

荧光体板，透过所述第一透镜后的所述第一激光和透过所述第二透镜后的所述第二激

光入射到所述荧光体板；以及

投影透镜，其投影从所述荧光体板产生的光，

所述第一光源、所述第一扫描镜以及所述第一透镜在所述车辆的上下方向上相对于所

述第二光源、所述第二扫描镜以及所述第二透镜相对地配置于上侧，

所述荧光体板包括在所述车辆的上下方向上相对靠上侧的第一区域和相对靠下侧的

第二区域，

经过所述第一扫描镜及所述第一透镜后的所述第一激光向所述荧光体板的所述第二

区域照射，经过所述第二扫描镜及所述第二透镜后的所述第二激光向所述荧光体板的所述

第一区域照射。

2.根据权利要求1所述的车辆用灯具，其中，

与从所述第一扫描镜经由所述第一透镜到达所述荧光体板的第一光路的距离相比，从

所述第二扫描镜经由所述第二透镜到达所述荧光体板的第二光路的距离较长。

3.根据权利要求1或2所述的车辆用灯具，其中，

从所述荧光体板的所述第一区域产生的光通过所述投影透镜在所述车辆周边的铅垂

方向上相对向下侧投影，

从所述荧光体板的所述第二区域产生的光通过所述投影透镜在所述车辆周边的铅垂

方向上相对向上侧投影。

4.根据权利要求1至3中的任一项所述的车辆用灯具，其中，

所述第一透镜和所述第二透镜分别是亮度校正透镜。

5.根据权利要求1至4中任一项所述的车辆用灯具，其中，

经过所述第一扫描镜及所述第一透镜后的所述第一激光与经过所述第二扫描镜及所

述第二透镜后的所述第二激光在所述荧光体板的前表面侧交叉。

6.根据权利要求1～5中任一项所述的车辆用灯具，其中，

所述第一透镜在所述车辆的上下方向上比所述第一光源以及所述第一扫描镜相对靠

下侧配置，

所述第二透镜在所述车辆的上下方向上比所述第二光源以及所述第二扫描镜相对靠

上侧配置。

7.根据权利要求1～6中任一项所述的车辆用灯具，其中，

所述车辆用灯具还包括：

第一会聚透镜，其配置于所述第一光源与所述第一扫描镜之间；以及

第二会聚透镜，其配置于所述第二光源与所述第二扫描镜之间。
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8.一种车辆用灯具系统，其包含：

权利要求1～7中的任一项所述的车辆用灯具；

摄像头；以及

控制器，其根据由所述摄像头拍摄的所述车辆周边的图像，控制所述车辆用灯具的动

作。
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车辆用灯具、车辆用灯具系统

技术领域

本发明涉及车辆用灯具、车辆用灯具系统。

背景技术

在日本特开2017‑204453号公报(专利文献1)中记载了一种车辆用前照灯，其具有

多个激发光源、荧光体、使激发光源的出射光朝向荧光体扫描的扫描机构、以及使来自荧光

体的出射光透过而形成配光图案的投影透镜，其中，入射到荧光体的光的照射范围按每个

激发光源而不同。

现有技术文献

专利文献

专利文献1：日本特开2017‑204453号公报

发明内容

发明所要解决的课题

本发明的具体方式的目的之一在于，使车辆用灯具等中的透镜等的光学设计变得

容易。

用于解决课题的手段

[0001] 本发明的一个方式的车辆用灯具是用于对车辆周边进行光照射的车辆用灯具，其

具有：(a)第一光源，其发出第一激光；(b)第一扫描镜，其对所述第一激光进行反射和扫描；

(c)第一透镜，其使由所述第一扫描镜扫描后的所述第一激光透过；(d)第二光源，其发出第

二激光；(e)第二扫描镜，其对所述第二激光进行反射和扫描；(f)第二透镜，其使由所述第

二扫描镜扫描的所述第二激光透过；(g)荧光体板，透过所述第一透镜后的所述第一激光及

透过所述第二透镜后的所述第二激光入射到该荧光体板；以及(h)投影透镜，其投影从所述

荧光体板产生的光；(i)所述第一光源、所述第一扫描镜以及所述第一透镜在所述车辆的上

下方向上相对于所述第二光源、所述第二扫描镜以及所述第二透镜相对地配置于上侧，(j)

所述荧光体板包括在所述车辆的上下方向上相对靠上侧的第一区域和相对靠下侧的第二

区域，(k)经过所述第一扫描镜及所述第一透镜后的所述第一激光向所述荧光体板的所述

第二区域照射，经过所述第二扫描镜和所述第二透镜后的所述第二激光向所述荧光体板的

所述第一区域照射。

[0002] 本发明的一个方式的车辆用灯具系统包含：所述[1]的车辆用灯具；摄像头；以及

控制器，其根据由所述摄像头拍摄的所述车辆周边的图像，控制所述车辆用灯具的动作。

根据上述结构，能够使车辆用灯具等中的透镜等的光学设计变得容易。

附图说明

图1是示出一实施方式的前照灯的结构的图。

图2是荧光体板的概略主视图。
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图3是用于说明通过前照灯的照射光而在车辆前方形成的配光图案的图。

图4是用于说明从各扫描镜到荧光体板的光路的距离(光路长度)的图。

图5的(A)是示意性地示出本实施方式中的光路的距离的图。图5的(B)是示意性地

示出比较例中的光路的距离的图。

图6的(A)及图6的(B)是概略地示出其他实施方式的前照灯的结构的图。

图7是示出构成为包含前照灯的车辆用灯具系统的结构例的框图。

具体实施方式

图1是示出一实施方式的前照灯的结构的图。在该图1中，示意性地示出从侧方观

察前照灯1的情况下的结构。图示的前照灯1搭载于车辆，用于向该车辆的前方进行光照射。

前照灯1包括第一光源10、第一会聚透镜11、第一扫描镜12、第一亮度校正透镜13、第二光源

14、第二会聚透镜15、第二扫描镜16、第二亮度校正透镜17、荧光体板18和投影透镜19。图中

的X方向与前照灯1的前后方向对应，Y方向与前照灯1的左右方向对应，Z方向与前照灯1的

上下方向对应。在前照灯1搭载于车辆的状态下，图中的X方向与车辆的前后方向对应，Y方

向与车辆的左右方向对应，Z方向与车辆的上下方向对应。

第一光源10是射出激光的光源。从第一光源10射出的激光例如是蓝色光等可见

光。该第一光源10也可以具备使激光会聚的准直透镜。第一光源10相对于第二光源14相对

地配置于前照灯1的上部侧(Z方向的图中上侧)。此外，前照灯1的上部侧在搭载该前照灯1

的车辆的上下方向上相对地与上侧同义，前照灯1的下部侧在搭载该前照灯1的车辆的上下

方向上相对地与下侧同义(以下也同样)。

第一会聚透镜11配置在从第一光源10射出的激光的行进方向上，使激光会聚并入

射到第一扫描镜12。第一会聚透镜11相对于第二会聚透镜15相对地配置在前照灯1的上部

侧。

第一扫描镜12配置在从第一光源10射出并由第一会聚透镜11会聚的激光入射的

位置，使该激光一边反射一边扫描而向荧光体板18入射。作为第一扫描镜12，例如优选使用

能够在直交的两个方向上扫描入射光的MEMS(Micro  Electro  Mechanical  Systems：微机

电系统)镜，但不限于此。第一扫描镜12相对于第二扫描镜16相对地配置于前照灯1的上部

侧。

第一亮度校正透镜13配置在由第一扫描镜12扫描的激光能够入射的位置，通过扩

大该激光的扫描宽度，提高该激光在荧光体板18的亮度。第一亮度校正透镜13相对于第二

亮度校正透镜17相对地配置在前照灯1的上部侧。另外，第一亮度校正透镜13与第一光源

10、第一会聚透镜11及第一扫描镜12相比相对地配置于前照灯1的下部侧，且与投影透镜19

相比配置于前照灯1的上部侧。

第二光源14是射出激光的光源。从第二光源14射出的激光例如是蓝色光等可见

光。该第二光源14也可以具备使激光会聚的准直透镜。第二光源14相对于第一光源10相对

地配置于前照灯1的下部侧(Z方向的图中下侧)。

第二会聚透镜15配置在从第二光源14射出的激光的行进方向上，使激光会聚并入

射到第二扫描镜16。第二会聚透镜15相对于第一会聚透镜11相对地配置在前照灯1的下部

侧。
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第二扫描镜16配置在从第二光源14射出并由第二会聚透镜15会聚的激光入射的

位置，一边反射该激光一边进行扫描而使其向荧光体板18入射。作为第二扫描镜16，例如优

选使用能够在直交的两个方向上扫描入射光的MEMS(Micro  Electro  Mechanical 

Systems：微机电系统)镜，但不限于此。第二扫描镜16相对于第一扫描镜12相对地配置于前

照灯1的下部侧。

第二亮度校正透镜17配置在由第二扫描镜16扫描的激光能够入射的位置，通过扩

大该激光的扫描宽度，提高该激光在荧光体板18的亮度。第二亮度校正透镜17相对于第一

亮度校正透镜13相对地配置于前照灯1的下部侧。另外，第二亮度校正透镜17与第二光源

14、第二会聚透镜15及第二扫描镜16相比相对地配置于前照灯1的上部侧，且与投影透镜19

相比配置于前照灯1的下部侧。

荧光体板18是包含荧光体的板状体，在前照灯1的上下方向上配置于第一光源10

与第二光源14之间，且配置于从第一光源10经过第一会聚透镜11、第一扫描镜12及第一亮

度校正透镜13后的第一激光L1和从第二光源14经过第二会聚透镜15、第二扫描镜16及第二

亮度校正透镜17后的第二激光L2分别入射的位置。该荧光体板18构成为包括例如黄色荧光

体，在分别具有蓝色波长的第一激光L1和第二激光L2入射时，反射这些第一激光L1和第二

激光L2，并且产生通过黄色荧光体而产生的黄色光。由此，从荧光体板18发出白色光(伪白

色光)。

投影透镜19以其光轴a与荧光体板18的大致中心对应的方式配置于荧光体板18的

前表面，使从荧光体板18发出的光聚光并向车辆前方投影。

图2是荧光体板的概略主视图。荧光体板18夹着该图中Y方向及Z方向的中央位置o

而沿着Z方向具有图中上侧的第一区域31和图中下侧的第二区域32。在本实施方式中，荧光

体板18以上述的投影透镜19的光轴a在中央位置o处与荧光体板18大致直交的方式配置。

在荧光体板18的第一区域31的范围内，照射从第二光源14经过第二会聚透镜15、

第二扫描镜16以及第二亮度校正透镜17后的第二激光L2。另外，在荧光体板18的第二区域

32的范围内，照射从第一光源10经过第一会聚透镜11、第一扫描镜12以及第一亮度校正透

镜13后的第一激光L1。因此，如图1所示，第一激光L1和第二激光L2在向荧光体板18照射时

在荧光体板18的正面相互交叉。

图3是用于说明通过前照灯的照射光而在车辆前方形成的配光图案的图。在此，说

明例如在假定于车辆的前方25米位置的假想屏幕上形成的配光图案。此外，该配光图案可

以使用一个前照灯1来形成，也可以将两个前照灯1的照射光合并来形成。

如图所示，配光图案具有远光HB和近光LB。远光HB在图中的V方向(铅垂方向)上照

射到约+3.8°至约‑3.6°的范围，在图中的H方向上照射到约±14.4°的范围。该远光HB由向

荧光体板18的第二区域32照射的第一激光L1形成。例如，在想要根据存在于前方的其他车

辆等的状况进行选择性的光照射的情况下，通过在第一激光L1的扫描时切换点亮熄灭，能

够实现这样的配光图案。

近光LB在图中的V方向上照射到0°至约‑7.5°的范围，在图中的H方向上照射到约

±19.4°的范围。若比较H方向上的照射范围，则近光LB比远光HB宽。另外，若比较V方向上的

照射范围，则近光LB与远光HB大致相同。该近光LB由向荧光体板18的第一区域31照射的第

二激光L2形成。如图所示，远光HB与近光LB局部重叠。这样的配光图案通过投影透镜19的透
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镜设计来实现。

图4是用于说明从各扫描镜到荧光体板的光路的距离(光路长度)的图。如图所示，

在本实施方式的前照灯1中，从第二扫描镜16经由第二亮度校正透镜17到达荧光体板18的

光路的距离Db比从第一扫描镜12经由第一亮度校正透镜13到达荧光体板18的光路的距离

Dr长(Dr＜Db)。这是因为，根据灯单元1的外观设计上的要求，对于向车辆外部露出的部分

即灯单元1的上侧，需要进一步减小容积，另一方面，对于能够在车辆内部收容一部分的灯

单元1的下侧，这样的必要性低。

即，在灯单元1中，经由相对地配置在上侧的第一扫描镜12及第一亮度校正透镜13

到达荧光体板18的光路的距离Dr需要更短，另一方面，关于经由第二扫描镜16及第二亮度

校正透镜17到达荧光体板18的光路的距离Db，容易确保更长的距离。

而且，在本实施方式中，使用能够将光路的距离设定得更长从而能够进一步扩大

配光角度的第二激光L2来形成配光范围相对宽的近光LB(参照图3)，使用光路的距离相对

短的第一激光L1来形成配光范围相对窄的远光HB。由此，缓和了第一亮度校正透镜13、第二

亮度校正透镜17各自所需的光学特性(例如透镜曲率)的要求，因此能够得到各透镜的光学

设计及制造变得容易的效果。

另外，在本实施方式中，通过使第一激光L1与第二激光L2在荧光体板18的正面交

叉，从而将在前照灯1中相对地从上侧向下侧行进的第一激光L1向荧光体板18的相对下侧

即第二区域32照射，将在前照灯1中相对地从下侧向上侧行进的第二激光L2向荧光体板18

的相对上侧即第一区域31照射。由此，例如与向荧光体板18的第一区域31照射第一激光L1、

向荧光体板18的第二区域32照射第二激光L2的情况相比，能够使光路的距离Dr、Rb更长。由

此，能够使第一扫描镜12与第一亮度校正透镜13的距离更长，并且能够使第二扫描镜16与

第二亮度校正透镜17的距离更长，因此各激光透过用于得到各透镜的亮度提高效果的光学

面的区域变宽，能够提高亮度校正效果。

图5的(A)是示意性地示出本实施方式中的光路的距离的图。图5的(B)是示意性地

示出比较例中的光路的距离的图。此外，在此，示意性地示出从第二扫描镜16的转动起点

16a经由第二亮度校正透镜17到达荧光体板18的光路，但在从第一扫描镜13的转动起点经

由第一亮度校正透镜13到达荧光体板18的光路中也是同样的。如图5的(A)所示，在本实施

方式的前照灯1中，能够使第二扫描镜16与第二亮度校正透镜17的距离更长。将与图5的(B)

所示的比较例相比增加的距离在图中表示为D1。另外，如图5的(A)所示，在本实施方式的前

照灯1中，也能够使第二亮度校正透镜17与荧光体板18的距离更长。将与图5的(B)所示的比

较例相比增加的距离在图中表示为D2。通过增加这些距离D1、D2，能够得到如上所述的效

果，结果能够得到透镜的光学设计和制造变得容易的效果。

图6的(A)是概略地示出其他实施方式的前照灯的结构的图。图6的(A)所示的实施

方式的前照灯1a与上述的实施方式同样地，将第一光源10、第一扫描镜12、第一亮度校正透

镜13等在Z方向上相对地配置于上侧，将第二光源14、第二扫描镜16、第二亮度校正透镜17

等相对地配置于下侧，并且将同样的结构的第三光源20、第三扫描镜22、第三亮度校正透镜

23在Y方向上相对地设置于图中左侧，将第四光源24、第四扫描镜26、第四亮度校正透镜27

在Y方向上相对地设置于图中右侧。另外，省略了会聚透镜的图示。

在该前照灯1a中，经过第一亮度校正透镜13后的激光和经过第二亮度校正透镜17
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后的激光从上下方向照射到荧光体板18，并且经过第三亮度校正透镜23后的激光和经过第

四亮度校正透镜后的激光分别从左右方向照射到荧光体板18。因此，能够使经由投影透镜

19向车辆前方照射的配光图案更多样地变化。

另外，也可以省略图6的(A)所示的实施方式的前照灯1a中的一部分结构。作为一

例，图6的(B)示出省略了第一光源10、第一扫描镜12、第一亮度校正透镜13的实施方式的前

照灯1b的结构。

图7是示出构成为包含前照灯的车辆用灯具系统的结构例的框图。图示的车辆用

灯具系统构成为包括前照灯1、控制器2以及摄像头3。此外，前照灯1能够代替上述的前照灯

1a或1b。该车辆用灯具系统通过使用由摄像头3拍摄的车辆周边(作为一例为前方)的图像

在控制器2中进行信息处理，检测前行车辆、对向车辆、行人这样的对象体，根据其位置、状

况主要在远光HB的照射范围内动态地设定光照射区域和减光区域(或非照射区域)，通过控

制器2控制前照灯1的动作，以便能够实现包含这些光照射范围和减光范围的配光图案。具

体而言，通过控制前照灯1的第一光源10、第二光源14的点亮熄灭时机，并且由控制器2控制

第一扫描镜12和第二扫描镜16的动作，从而实现所希望的配光图案。控制器2例如具备CPU、

ROM、RAM等，能够使用可执行规定的动作程序的计算机系统来实现。

根据以上那样的各实施方式，能够使前照灯(车辆用灯具)等中的透镜等的光学设

计变得容易。

此外，本发明并不限定于上述的各实施方式的内容，能够在本发明的主旨的范围

内进行各种变形来实施。例如，在上述的实施方式中，作为车辆用灯具的一例示出了前照

灯，但也能够将同样的结构应用于向车辆后方、车辆侧方等任意的方向进行光照射的灯。

附图标记说明

1:前照灯，10：第一光源，11：第一会聚透镜，12：第一扫描镜，13：第一亮度校正透

镜，14：第二光源，15：第二会聚透镜，16：第二扫描镜，17：第二亮度校正透镜，18：荧光体板，

19：投影透镜，L1：第一激光，L2：第二激光
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图2

图3
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图4
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