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Przedmiotemm wynalazku jest urzgdzenie do syn-
chronicznego wyzwalania podstawy czasu w oscy-
loskopie, przeznaczone do badania maszyn o cyk-
licznym rytmie pracy, a zwlaszcza do indykowa-
nia ‘silnik6w spalinowych i sprezarek.

W sklad aparatury pomiarowo-rejestrujgcej sto-
sowanej podczas badafi proceséw szybko zmiennych
zwigzanych z pracg maszyn o cyklicznym dzialantiu,
wchodzi miedzy innymi oscyloskop katodowy z
zewnetrznie wyzwalang podstawg czasu. Wizuali-
zacja oscyloskopowa przebiegu parametréw cha-
rakteryzujgcych badane procesy oraz rejestracja
fotograficzna obrazu oscyloskopowego wymagajsa,
aby wyzwalanie podstawy czasu w oscyloskopie na-

stepowato w s$cistym powiazaniu z przebiegiem

badanych proceséw, aby bylo zsynchronizowane
z ¢yklicznie zmiennym stanem kinematycznym ma-
szyny. Problem ten jest szczeg6lnie istotny . przy
analizie i rejestracji przebiegu badanych parame-
trow w ramach jednego ich cyklu, lub tylko czeSci
tego cyklu. I tak np. podczas indykowania silni-
kéw spalinowych, wymaga sie uwidocznienia na
ekranie oscyloskopowym cyklicznie powtarzanych
nieruchomych wykreséw krzywej wysokiego cis-
nienia i prostej- wymiany }adunku z mozlxwoﬁcia
uwidocznienia na jednym obrazie jednoczesme dwu
tych 1inii lub tylko jednej z nich — dowolnie wy-
branej. :

Niezale¢nie od tego wymagane jest, zwlaszcza
do celéw rejestracji fotograficznej, uzyskanie na
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ekranie ‘oscyloskopowym pojedynczej krzywej wy-
sokiego cisnienia i pojedynczej prostej wymiany
ladunku, odpowiadajacych cze$ciom jednego tylko
cyklu pracy maszyny, przy czym istnie¢ musi réw-
niez mozliwo§¢ dowolnego wybrania jednej z tych
linii lub obu jednocze$nie. W tym ostatnim przy-
padku musi by¢ spelniony nie tylko warunek, aby
obie linie pochodzily z jednego cykln, ale, aby
byly one czeSciami tego samego cyklu. Wszystkie
te wymagania muszg by¢. spelnione zaréwno pod-
czas badah silniké6w spalinowych dwusuwowych,
w ktérych obiegi pracy powtarzajgq sie za kazdym
obrotem walu korbowego, a krzywa wysokiego

. ci$énienia i prosta wymiany 1adunku zawarte sg

w kazdym okresie obrotu tego walu, jak i pod-
czas badan silnikbw spalinowych czterosuwowych,
w ktérych obiegi pracy powtarzajg sie za kazdym
drugim obrotem watu korbowego, a krzywa wy-
sokiego ciSnienia wystepuje tylko w co drugim
okresie obrotu tego watu, za§ prosta wymiany 1la-
dunku — w kazdym okresie obrotu.

Do realizacji tych zadafi budowane sg specjalne
urzgdzenia do synchronicznego wyzwalania pod-
stawy czasu w oscyloskopie. Urzadzenie tego ro-
dzaju wspélpracuje z oscyloskopem w warunkach
zewnetrznego wyzwalania oraz z elektromecha-
nicznym lub elektronicznym nadajnikiem impulséw,
wytwarzajgeym, w zaleznosci od potrzeb, jeden
lub dwa impulsy synchronizujgce na jeden cykl
pracy maszyny. Elektromechaniczny nadajnik im-
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pulséw zawiera zesp6! ruchomy — sprzezony me-
chanicznie z okre§lona czeScia maszyny, np. z wa-
tem korbowym, oraz zesp6t nieruchomy — sprze-
zony elektrycznie z urzadzeniem do wyzwalania
podstawy gzasu -w oscylaskopie, np. czujnik reluk-
tancyjny, fotoelek'tryczny, kontaktowy, pojemno-
Scipwy, indukgy jnosciowy itp. ’
Elektroniczny nadajnik impulséw jest ukladem
ksztaltujacym impulsy synchronizujgce z cyklicz-
nego sygnalu pomiarowego. Zawiera miedzy in-
nymi regulowany stopiefi progowy i wytwarza
impuls synchronizujacy w chwilach, kiedy sygnal
pomiarowy : przekracza nastawiony poziom pro-
gowy. Sortegzony jest elektrycznie z torem pomia-
rowym jednej z badanych wielkoSci, - np. cisnie-
nia. Nadajnik taki, jako catkowicie elektroniczny,

moze wchodzi¢ w' sklad wejsciowych czltonéw

ksztaltujgcych urzadzenia do synchronicznego wy-
zwalania podstawy czasu w oscyloskopie.

_'Znane. urzadzenie do synchronicznego wyzwala-
nia podstawy czasu w oscyloskopie zawiera uklad
wstepnego ksztaltowania impulséw synchronizu-
jacych, dwbéjkowy dzielnik czestotliwosci o dworh
wyjSciach komplementarnych — dzielacy w sto-
sunku 2:1 czestotliwo$é impulséw synchronizu-
jacych otrzymanych z ukitadu wstepnego ksztalto-
wania, kasowany selektor impulsébw — dostarcza-
jacy na swym wyjsciu, po kazdorazowym skaso-
waniu go na wejSciu spustowym, dwa kolejne im-
pulsy sposréd ciggu impulséw -synchronizujgcych
podawanych na-jego wejscie selekcyjne z ,‘uklad'u
wstepnego ksztaltowania oraz wielopozycyjny prze-
tacznik nastawczy.

Wyjécie selektora impuls6w polgczone jest na
stale z welSciem wyzwalania podstawy czasu w
oscyloskopie, 'a' za pomocg wielopozycyjnego prze-
lgcenika nastawczego wyjScie ukladu wstepnego
ksztaltowania dolgczane jest do wejScia selek-
cyjnego selektora impulséw lub do wejscia dwoj-
kowego dzielnika ceestotliwoéci, za§ wejscie wy-
zwalania  podstawy -ezasu w oscyloeskopie dolgczane
jest poprzez stopien koficowy selektora impulséw
do wyjscia ukladu wstepnego ksztaltowania, albo
do jednego z wyjsé dwoéjkowego dzielnika czesto-
tliwoéci. Urzadzenie to opisane jest w instrukcji

" p.t.: ,Trigger-Unit, Type 312. Operating Manual”
firmy austriackiej Ansfalt fiir Verbrennungmo-
toren, prof. H. List (AVL).

Wada tego rodzaju urzgdzenia jest to, ze pod-
czas uwidaczniania na ekranie oscyloskopowym
i rejestrac}i fotograficznej pojedynczych linii ba-
danego przebiegu, odpowiadajacych dwu okreslo-
nym czeSciom jednego cyklu pracy maszyny, nie
daje on mozliwosci dowolnego wybrania tylko
jednej z tych linii, a pozwala jedynie na uwidocz-
nienie i zarejestrowanie obu, tych linii razem. Na
przyklad podczas indykowania silnika spalinowego,
nie pozwala on na dowolne wybranie i uwidocz-
nienie samej tylko pojedynczej krzywej wysokie-
go cismnienia, lub samej tylko pojedynczej prostej
wymiany tadunku. :

Wada ta wystepuje zar6wno w czasie-badan sil-
niké6w dwusuwowych jak i czterosuwowych. Staje
sie -ona szczegblnie ucigzliwa, gdy obydwie uwi-
daczniane czeSci badanego przebiegu sg ziozone
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i w pewnym przedziale pokrywajs sie wzajemnie,
utrudnia to bowiem wéwczas rozrégnianie ich indy-
widualnych szczeg6iéw. Ponadto, zbedna w takich
przypadkach, jedna z linii zajmuje miejsce na
ekranie oscyloskopowym i nie: pozwala na uwi-
docznienie innych informacji. kKonsekwench tej
wady . jest r6wniez konieczno$¢ nanoszenia znacz-
nikéw wykresu, np. znacznikéw kata obrotu, cza-
su, czy kalibracji na przebieg pomiarewy, gdyz
wprowadzenie tych znacznik6w na oddxielny kanat
oscyloskopu daje ciag znakujgcy nieczybelny w wy-
niku podwgpjnego rysowania znakéw nie pokry-
wajacych sie.

Celem wynalazku jest usunigcie powyiszej wa-
dy i spelnienie wszystkich wymienibnych wyma-
gah. : '

W urzgdzeniu wediug wynalazku ' selektor im-
pulséw posiada oprocz wyjscia dwuimpulsowego
réwniez wyjscie jednoimpulsowe, a wyjScie ukla-
du wstepnego ksztaltowania jest polgczone na sta-
te z wejSciem dwoéjkowego dzielnika czestotliwosci
i ponadto urzgdzenie to jest wyposazone w do-
datkowy uklad ksztaltowania. Za pomocg wielo-
pozycyjnego przetgcznika nastawczego wejscie se-
lekcyjne selektora impuls6w dolgczane jest TOw-
niez do jednego z wyjs¢ dwoédjkowego dzielnika
czestotliwosei, a wejscie wyzwalania- podstawy
czasu w oscyloskopie dogczane jest, poprzez do-
datkowy uklad ksztaltowania, do jednego z wyjsc

_selektora impulséw albo do jednego z wyjsé dwoj-

kowego dzielnika czestotliwoSci badZ do wyjscia
uktadu wstepnego ksztaltowania.

. Urzgdzenie wediug wynalazku umozliwia uzy-
skanie r6znych kombinacji synchronicznego wy-
zwalania podstawy czasu w oscyloskopie, a wsrod
nich spelnia wszystkie wymagania stawiane pod-
czas badah maszyn spalinowych jak sprezarki,
silniki dwusuwowe i czterosuwowe. Miedzy inny-
mi pozwala na dowolne wybranie i uwidocznienie
na oscyloskopie samej tylko pojedynczej krzywej
wysokiego cisnienia i samej pojedynczej prostej
wymiany ladunku, a takée ebu .tych linii jedno-
czetnie. Stwarza to pelne mozliwosci przeprowa-
dzenia rejestracji fotograficznej obrazu oscylosko-
powego, Pozwala takie na , uwidocznienie wykre-
sébw .stojgeych i tym samym daje mozliwos¢ ich
analizy bezpospednio z ekranu oscyloskopowego.
Nie ogranicza zadnych mozliwosci wprowadzenia
dodatkowych znacznikébw na  wykres oscylosko-.
powy.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym pokaza-
ny jest w! uproszezeniu schemat blokowo-funkejo-
nalny zestawu aparaturowego do indykewania sil-
nika spalinowego z uzyciem urzgdzenia do syn-
chronicznego wyzwalania- podstawy czasu w oscy-
loskopie. )

‘Przedmiotem badan jest silnik spalinowy 1.
W glowicy 2 tego silnika umieszczony jest czuj-
nik 3 przetwarzajacy przebieg ciSnienia w komo-
rze spalania na sygnat elektryczny. Sygnal ten,
poprzez wzmacniacz pomiarowy 4, podawany jest
na wejécie odchylania pionowego 5 w oscylosko-
pie 8. Oscyloskop 6 pracuje w warunkach ze-
wnetrznego wyzwalania podstawy czasu, to zna-
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czy na ekranie 7 tego oscyloskopu rysowane sg
linie Tuminescencyjne tylko wbwczas, gdy na wej-
Scie zewnetrznego wyzwalania 8 podawane s3 im-
pulsy wyzwalajgce. Z walem korbowym 9 sprze-
tony jest elektro-mechaniczny nadajnik impul-
sow 10.

Nadajnik ten zawiera nieruchomy czujnik re-
luktancyjny 11 oraz wirujacg wraz z walem kor-
bowym 9 niemagnetyczng tarcze 12, na Ktérej
umieszczone sg dwie whkiadki ferromagnetyczne
18 i 14, lub tylko jedna z tych wkladek. Pod-
czas pracy silnika spalinowego 1, nadajnik impul-
s6w 10 wytwarza jeden lub dwa bipolarne impul-

sy synchronizujace na jeden obrot walu korbo--

wego 9. Osigga sie to przez odpowiedni dobér
flgsci wkiadek ferromagnetycznych ma tarczy 12
oraz przekladni obrotowej pomiedzy tg tarcza a
watem korbowym 9. I tak np. przy mocowaniu
tarczy 12 bezpofrednio na wale korbowym 9. (prze-
kladnia obrotowa 1:1), do indykowania silnika
o oblegu dwusuwowym stosuje sie dwie wkladki
ferromagnetyczne, za§ do indykowania silnika o o-
biegu czterosuwowym — tylko jedng wkladke.

Z nadajnikiem impulsdw 10 oraz z oscylosko-
pem @ wspbipracuje urzgdzenie 15 do synchronicz-
nego wyzwalania podstawy czasu w tym oscy-
loskopie. Zawiera ono uktad wstepnego ksztalto-
wania 16, dwéjkowy dzielntk czestotliwosci 17,
selektor impulséw 18, dodatkowy uklad ksztalto-
wania 19 oraz wielopozycyjny przelgcznik nastaw-

czy 33. Uklad wstepnego ksztaltowania 16, dolg-.

czony swym wejSciem 20 do wyj)cia 21 nadajnika
impulséw 10, stuzy do takiego formowania impul-
s6w synchronizujacych uzyskiwanych z tego nadaj-
nika, aby ich parametry odpowliadaly wymaganiom
stawianym przez uklady sterowane tymi impul-
sami.

Dwoéjkowy dzielnik czestotliwosci 17 o stosunku
podziatu 2:1 posiada dwa wyjscia 22 i .23 wzajem-
nie komplementarne. Na obu tych wyjsciach otrzy-
muje sie impulsy o czestotliwosei powtarzania dwu-
krotnie mniejszej od czestotliwosci powtarzania
impulséw podawanych na wejScie 24, przy czym
okreslony parametr impulséw na jednym z tych
wyj§é zawiera informacje o chwilach wystepowa-
nia parzystych impulséw wejSciowych, a ten sam
parametr impulséw na drugim z tych wyjsé za.
wiera informacje o chwilach wystepowania nie-
parzystych impulséw wejscilowych. Wejscie 24
dwojkowego dzielnika czestotliwosdi 17 polgczone
jest na stale z wyjSciem 25 uktadu wstepnego
ksztaltowania 16. . -

Selektor impulséw 18 jest ukladem kasowanym
o dzialaniu = jednorazowym. Posiada on / wejbcie.
spustowe 28, wejscie selekcyjne 27, wyjscie Jedno-
impulsowe 28 oraz wyjscie dwuimpulsowe 29. Na
wyjSciach tego selektora otrzymuje sie jednorazo-
wo impulsy tylko wéwczas, gdy zostanie on uprzed-
nio skasowany na wejSciu spustowym 26, przy
czym na wyjsciu jednoimpulsowym 28 powstaje
tylko - jeden impuls sposréd ciggu impulsdéw wy-
stepujacych na wejsciu selekcyjnym 27, a na wyj-
$ciu dwuimpulsowym 29 powstajg tylko dwa ko-
lejne impulsy sposréd ciggu impulsbw na wej-
§ciu 27, Ponowne zadzialanie selektora impuls6w 18
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wymaga panownego skasowania. g0 na wejsciu
spustowym 26. Z wejéciem spustowym 28 polg-
czone jest gniazdo synchromizacji 38 aparagu fote-
graficznego 31. Za pomoca wielopozycyjnego prze-
lgcznika nastawczego 33 wejicie selekcyjne 27
selektora impulséw 18 igczone jest -z jedmym z
wyjsé 22 i 23 dwbdjkowego. dzielnjka crestotliwo-
ci 17 albo z wyjsciem 25 wukladu wstepnego
ksztaltowania 18.

WejsScie zewnetrznego wyzwalania podstawy
czasu w oscyloskopie 8 polgczone jest, poprrez
dodatkowy uklad ksztaltowania 19, z jednym z
wyjsé 28 i 20 selektora impulséw 18, albo z -jed-
nym z wyjé 22 i 28 dwéjkowego dzielnika cze-
stotliwosci 17, albo z wyjsciem 25 ukladu wstepne-
go ksztaltowania 16. Zadamiem dodatkowego ukia-
du ksztattowania 19 jest ujednolicenie -paramme-
trow impulséw wyjsciowych tzn. ostateezne przy-
gotowanie amplitudy, polaryzacji i inpych para-
metréw impulséw wyzwalajacych podstawe czasu
w oscyloskopie 6.

Wspblpraca urzadzenia ‘do qynohroniz;nego wy‘
zwalania podstawy czasu w ascyloskopie z calym
zestawem aparaturowym jest nastepujaca. W cza-
sie posteju silnika spalinowego 1, w zaleZnosci od
jego typu i programu badan, doblera sie odpe-
wiednie przelazenie obrotowe pomiedzy walem
korbowym 9 a tarczg 12 oraz ilo§¢ wkladek ferro-
magnetycznych 13, 14 na tej tarczy. Nastepnie
nadajnik impulséw 10 zestawia sie mechanicznie
tak, aby impulsy synchronizujgoe otrzymywane
na jego wyjsciu 21 dzielity cykl pracy silnika
spalinowego 1 na dwie czefci, z ktérych j=dna
obejmuje przebieg wysokiego cisnienia w komo-
rze spalania, a druga — przebieg ciSnienia zasi~
lania. Osigga sie to przez odpowiednje debranie
wzgledaych polozefi .czujnika relukiancyjnego 11
oraz wkladek ferromagnetyczaych 13 i 14 na far-
czy 12, wzgledem walu korbowego 9. PoloZenia
te ustala sig tak, aby impulsy synchronizujace na
wyjSciu 21 nadajnika impulséw 10 wystepowatly
przy pozgdanym poloieniu ks,towym walu kor-
bowego 9.

Podczas pracy sxlmka nspakinowego 1, przebxeg
cisnienia w komorze spalania — przetworzony na
sygnal elektryczny — podawany jest na wejScie
odchylania pionowego 5 oscyloskopu 6, Jeteli wej-
cle zewngirznego wyzwalania 8 podstawy -czasu
71 oscyloskopie 6 dolaczone jest poprzez dodatko-

uklad ksztaltowania 19 do wyjscia 25 ukladu

'wstepnego ksztaltowania 16, przy dowolnym po-

laczeniu wejicla selekcyjnego 27 selektora impul-
sow 18, wowczas podstawa czasu wyzwalana jest
w spos6b .ciagly kazdym impulsem .synnl_mon-izu—
jacym wytwarzanym przez nadajnik impulséw 16.
W rezultacie, na ekranie 7 oscyloskopu 6 otrzy-
muje sie stpjacy obraz krzywej wysokiego cisnie-
nia oraz prostej wymiany ladunku.

Jezeli wejicie zewnetrznego wyzwalania 8 pod-
stawy czasu w oscyloskopie 6 dolgczone jaest po-
przez dodatkowy uklad ksztaltowania 19 do jed-
nego z wyjié 22 lub 23 dwéjkowego dzielnika cze-
stotliwasci 17, przy dowolnym polgczeniu wejscia
selekcyjnego 27 selektora impulsdw 18, wéwczas
podstawa czasu wyzwalana jest w sposbb ciasty,
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ale tylko co drugim impulsem synchronizujacym
wytwarzanym w nadajniku impulséw 10. W efekcie
na ekrgnle 7 otrzymuje sie stojgcy obraz samej
tylko krzywej wysokiego ci$nienia, lub samej tylko
prostej wymiany tadunku.

Stojace wykresy przebiegéw . otrzymywane na
ekranie T oscyloskopu 6 moga by¢é wzrokowo ana-
lzowane bezposrednio - z tego ekranu. Do celéw
rejestracji fotograficznej obrazu dscyloskopowego
wykorzystuje sie aparat fotograficzny 31 przy
jednokrotnym wyzwalaniu podstawy c¢zasu w oscy-
loskopie 6. Jezeli wejscie zewnetrznego wyzwala-
nia 8 podstawy czasu 'w oscyloskopie ‘6 dolgczone
jest, poprzez dodatkowy ukiad ksztaltowania 19,
do jednego z wyjs¢ 28 lub 29 selektora impul-

s6w 18, a wejdcle selekcyjne 27 tego selektora

dolaczone jest -do jednego z wyjsé 22 lub 23 dwoj-
kowego dazielnika crestotliwoseét 17 lub do 'wyjé-
cia 28 ukladu wstépnego 'ksztaltowania 16, wéwczas
podstawa czasu w' oscyloskople 8 wyzwolona zo-
staje dopiero po uprzednim skasowaniu selektora
impulséw 18 na ‘Jego wejseiu spustowym 286,

Kasowanie selektora impulséw 18 nastepuje w
chwili wystgplenia zwarcia zestyk6w w gnieZdzie
synchronizaeji 30 aparatu fotograficznego -31, pod-
czas otwarcia migawki tego aparatu spustem mi-
gawkowym 82 Jezeli wejécie zewnetrznego wy-
zwalania 8 podstawy czasu w oscyloskopie 6 po-
lgczone Jjest poprzezx dodatkowy uklad ' ksztatto-
wanla 19' z wyjéciem jednoimpulsowym 28 selek-
tora impulséw 18, a wejScie selekcyjne 27 tego
selektora ‘dolgczone jest do pierwszego wyjscia 22
dwbjkowego dzielnika czestotliwosei 17, woéweczas
po skasowaniu selektora' impulséw 18 podstawa
czasu wyzwolona zostaje tylko jeden raz, np. jed-
nym impulsem parzystym sposréd ciggu impulséw
synchronizujgcych wytwarzanych w: nadajniku im-
pulséw 10, ‘W rezultacie na ekranie 7 oscylosko-
pu 6 wykre§lona zostanie tylko jedna linia; np.
krzywa wysokiego cisnienia,:
aparat fotograficzny 31.

Jezeli wejScie zewnetrznego wyzwa‘lan‘ia 8 pod-
stawy czasu w oscyloskopie 6 polgczone Jest po-
przez dodatkowy uklad ksztattowania 19 z wyj-
Sciem jednoimpulsowym 28 selektora impulséw 18,
ale wejcie selekcyjne 27 tego selektora idolaczone
jest do drugiego wyjécia 23 dwojkowego dzielnika
czestotliwofici 17, woéwczas po skasowaniu selekto-
ra impulséw 18 podstawa czasu wyzwolona zo-
stanie jeden raz, jednak tym razem jednym im-
pulsem mieparzystym sposréd ciggu impulséw syn-
chronizujgcych wytwarzanych w nadajniku impul-
séw 10 W efekcie na ekranie 7 oscyloskopu 6
wykreslona zostanie tylko prosta wymiany ladunku,
ktérg zarejestruje aparat fotograficzny 31.

Jezeli natomiast wejScie zewnetfznego wyzwa-
lania 8 oscyloskopu 6 polgczone jest z wyjsciem
dwuimpulsowym 29 selektora impulséw 18, a wej-
Scie selekcyjne 27 tego selektora dolgczone jest

do wyjscia 25 ukladu wstepnego ksztaltowania 16,

wtedy po skasowaniu selektora 1mpu156w 18 pod-
stawa czasu wyzwolona zostaje dwukrot;mie dwo-
ma kolejnymi impulsami — jednym parzystym
. i jednym nieparzystym — sposréd ciggu impul-
80w synchronizujacych wytwarzanych w nadajniku

ktbra 'zarejes‘t’xfuje-

10

8
impulséw 10. W wyniku tego, na ekrame 7 oscy-;
loskopu 6 wykreslona zostanie krzywa wysokiego
ci$nienia oraz sasiadujgca z nig prosta wymiany
tadunku. Obie te linie razem, zostang zarejestro-
wane aparatem fotograﬁcznym 31. W' ten spos6b
spelnione mogg by¢ wszystk'ie wyzej wspomniane
wymagania stawiane przed urzadzenjem do syn-
chronicznego Wwyzwalania’ podstawy czasu .wW 0scy-

_ loskopie.

Wszelkie wyr'nagane' kombinacje wyz&alaﬁlé

~ podstawy czasu w oscyloskopxe 6 mozna progra-
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mowaé¢ wielopozyeyjnym przelaczniklem nastaw-
czym 33 stosujac dwa niezalezne przelgczniki na-
stawne np. w postaci dwu Wielopozycyjnych jed-
nosekcyjnych przelaczniké6w obrotowych lub dwu
grup jednosekcyjnych przelgeznikéw weciskanych
albo tez stosujac jeden scprzedony przetgcznikowy
zesp6i nastawczy, np. w postac1 Jednego wielo-
pozycyjnego dwusekceyjnego. przelgcznika obroto-
wego sprzezonego lub jednego uzaleimonego agre-
gatu dwusekcyjnych prze&qcznlkéw ~weiskanych..

Na oscyloskopie. 6 otrzymuje sie wykresy linii,
ktérych poczatki wystepuja w chwilach. wyzwole-
nia podstawy czasu, zadanych przez nadajnik im-
pulséw 10, a kofice — w chwilach okreslonych.
diugo$cig trwania podstawy czasu, nastawianej
organami regulacyjnymi oscyloskopu 6. Zmiane
chwil rozpoczecia wykres6w . oscyloskopowych w
odniesieniu do katowego polozenia walu . korbo-
wego 9, przeprowadza si¢ na drodze mechanicznej
przez zmiane zestawienia nadajnika impulséw 10
to jest przez zmiane wzajemnego poloZenia czuj-
nika 21 i tarczy 12 wzgledem watu korbowego 9.
Jest to czynno§é stosunkowo niewygodna. Jezeli
zamiast elektromechanicznego nadajnika impulséw
stosowany jest elektroniczny nadajnik impulséw,
wbéweczas, niezaleznie od tego czy stanowi on czesé
odrebng czy integralng czlonu wstepnego ksztal-
towania, zmiane chwil rozpoczecia’ wykrw’)w oscy-
loskopowych, a wiec chwil wyzwalania podstawy
czasu, ‘mozna uzyskaé na drodze elektrycznej w
wyniku regulacji poziomu progowego* w stopniu
ograniczajgco'— progowym tego nadajnika.

Aby réwhiez:w- przypadku stosowania elektro-
mechanicznego nadajmka impulséw zmiane ghwil
rozpoczecia wykreséw oscyloskopowych, odniesio-
nych w stosunku do kgtowego polozenia walu kor-
bowego lub w stosunku do polozenia innej rucho-
mej czeScl maszyny, przeprowadzi¢ na drodze elek-
trycznej, wobwczas w tor wyzwalania podstawy
czasu wprowadza sie zmienne op6Znienie sygna-
16w elektrycznych, W tym celu dodatkowy uklad
ksztaltowania 19 lub uklad wstepnego ksztalto-
wania 16 zawiera dodatkowo czlon "opdZniajacy
o regulowanym opfinieniu. Czynnoéé regulacji
przeprowadza sie wéwczas w spos6b latwy i szyb-
ki podczas pracy maszyny.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do synchronicznego wyzwalania
podstawy czasu w oscyloskopie, przeznaczone do
badafi maszyn o cykHeznym rytmie pracy, wsp6i-
pracujgce z nadajnikiem impulséw wytwarzajagcym
w okre§lonej chwili jeden lub dwa impulsy syn-
chronizujgce na ‘jeden cykl pracy maszyny oraz
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z oscyloskopem o zewnetrznie wyzwalanej pod-

stawie czasu, zawierajgce uklad wstepnego ksztai- :

towania dolaczony swym wejsciem do wyjscia
nadajnika impulséw, dwéjkowy dzielnik czestotli-
wosci 0 dwu wyjsciach komplementarnych, selek-
tor impulséw z wyjSciem dwuimpulsowym kasowa-
ny na wejsciu spustowym oraz wielopozycyjny
przelacznik nastawczy, za pomocg ktérego wejscie
selekcyjne selektora impulséw dolgczane jest do
wyjscia ukltadu wstepnego ksztaltowania, znamien-
ne tym, ze wyjsScie (25) ukladu wstepnego ksztal-
towania (16) jest polaczone na stgle z wejSciem (24)
dwéjkowego dzielnika czestotliwosci (17), a selek-
tor impulséw (18) posiada opr6cz wyjscia dwuim-
pulsowego (29) rébwniez wy'jscie jednoimpulsowe (28)
i ponadto jest wyposazone w dodatkowy uklad

10

18

10

ksztaltowania (19), przy czym za pomocg wielo- .
pozycyjnego przelacznika nastawczego (38) wejscie
selekcyjne (27) selektora impulséw (18) dolgczane
jest takize do jednego z wyjsé (22) i (23) dwbdjkowe-
go dzielnika czestotliwo$ci (17), a wejScie wyzwa-
lania (8) podstawy czasu w oscyloskopie (6) dolg-
czane jest, poprzez dodatkowy uklad ksztaitowa-
nia (19), do jednego z wyjs¢ (28) i (29) selektora
impulséw (18) albo -do jednego z wyjsé (22) i (23)
dwéjkowego dzielnika czestotliwosci (17), bgdZ tez
do wyjscia (25) ukladu wstepnego ksztattowa-
nia (16).

2. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
ze dodatkowy uklad ksztalttowania (19) lub uklad
wstepnego ksztattowania (16) zawiera dodatkowo
czlon opéiniajacy o regulowanym opdZnieniu.
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