iy

[ ew—

soemmea| POPIS VYNALEZU | 233412

REPUBLIKA an : '(l!l)

)| K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(51) Int. C13
B 01 D 53/04

(22) PrihléSeno 22 09 82
(21) (PV 6767-82)

(40) Zvetrejn¥no 17 07 84
ORAD PRO VYNALEZY | (45)  yyasno 15 08 86
A OBIEVY

(75)
Autor vynélezu BEHOUNEK LADISLAV, PRAHA

(54) ZpGsob adsorpé&niho t‘.i§t6ni smasi plynd pomoci adsorbentu

Vyndlez se tykd zplsobu adsorpdniho
$i%t&n{ sm¥si plynd pomoc{ adsorbentu, ®
umisténého nejméné ve dvou uzavienych
nddobdch pro st¥fidavé zapindni do procesu
adsorpce a regenerace, kteréZto nddoby _i
Jsou navzdjem spojeny potrubim s armetura- : A
mi a pritok sm&si plynd a regeneras®nfho
vzduchu se provéddi dopravnimi stroji tak,

£
%e pred regeneraci adsorbentu se v ka%dé ' o N |
2z nddob provede jeji odplyn&ni pomoci .

|
P18

vzduchu, nasdvaného dopravaim strojem
pro sm&s plynd pres prvai vicecestnou W
ermaturu do potrubi, slouZiciho v procesu

adsorpce k privodu smé&si plynu a pii
odvzdudnovéni nédob pfed jejich zatazenim héE%f

do procesu adserpce se regeneradni vzduch
odvéd{ do ovzdu¥i p¥es druhou, elektric-
kym impulsem F{zenou vicecestnou armstu-
rou v potrubf pro vystup smési plynu a to
ve vzdjemné zévislosti &innosti prvni a
druhé vicecestné armatury.

Zpisob adsorp®niho #i3t&ni sm¥si plynd
mi%e byt vyuZit nejen u zafizeni na upravu
a vyrobu rizené atmosféry pro skladovéni
ovoce & zeleniny, nebo ostatnich zemé-
d&lskych a potravindi¥skych produktd, ale
i p#i provozovdni nékterych druhd vyvije-
¢4 Fizenych atmosfér, jejichi produktid
se pouZivd pro chemicko-tepelné zpracovi-
ni kovd, bezpednostnf nebo technologické
proplachy a podobné.
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Vyndlez se tyké adsorpdniho &i¥t&ni smési plynd pomoc{ adsorbentu.

P¥i rad® pochodd je tieba ¢istit smés plynd od ndkterych neZddoucich slo%ek, napiiklad
pFi odstranovéni sloZky CO, eventudln¥ dalsfch ne¥istot z Fizené atmosféry pii skladovéni
ovoce, zeleniny a ostatnfch zem¥d$lskych nebo potravind¥skych produktd. $iZtin{ se zpra-
vidle provddi prostrednictvim dvou nddob vyplninych adsorbentem, kterym nejdastdji byvd
vhodny druh ektivniho uhli, Ndlo¥ jedné nddoby adsorbuje 002, p¥ipadné dal¥i nedistoty

z prochdzejici Fizené atmosféry, nédloZ druhé nédoby se mezitim regeneruje proplachovdénim
vzduchem. Funkce obou nédob je zém¥nnd, co¥ umo¥nujé kontinudlnl provoz. Zéména probihd
obvykle v krdtkych &asovych intervalech. Aby nedochdzelo k zand¥eni regeneradnfho vzduchu
do Pizené atmosféry, provéd{ se pred prepnutim pritoku na zregenerovanou ndélo: jejl
odvzdusndni vytdsndnim vzduchu ¥{zenou atmosférou mimo za¥izenf. Podobn¥, aby nedochdzelo
ke ztrdtdm F¥izené atmosféry, provddi se pféd zapoletim regenerace ndloe jeji oéplynéni,
p¥i kterém je ¥{zend atmosféra vyt&siovdna vzduchem do pPipojeného zapizeni. Doprava ri-
zené atmosféry i regeneralnfiho vzduchu se provédf pomoci dopravafch strojd, jeko dmycha-
del, ventildtord, kompresord. Musi byt voleny tak, aby pfekondvaly odpory nejen vlastniho
za¥izeni, ale i tdch prfipojenych zatizeni, kem ¥izenou atmosféru doddvajf. Toto plati i pro
dopravni stroj regenera¥anfho vzduchu vzhledem k tomu, %e Jje vyuiivén také k vytdsnénl ¥ize~
né stmosféry pred zepoletim regenerace néloZe, zatimco pro samotny regenerafni proplach
néloZi by obvykle postaZoval ni%sf pietlak vzduchu. Prepindn{ cykld adsorpce-regenerace
8 sti¥idavé ovzdusnini a odplyndni nddob se zajistuje systémem vzéjemného propojeni
Jednotlivych nddob a dopravnich strojl, opatfenym armaturami oviddanymi na edkladd Zaso-
vého programu. U n&kterych druhd adsorbentd je doba, potfebnd k jejich regeneraci, delsi
neZ doba vlastini adsorpce. K p¥epnuti funkce nddob v8ak mife dojit a% po zregenerovdni té
néloZe, kterd mé byt zabazena do pracovnfho cyklu. Adsorpce pak probihd pouze do doby »
nasyceni{ pracujicf néloZe a deld{ pritok Ffzené etmosféry pPes esdsorbent je e% do pPepnuti
funkce nddob nedZinny. ‘

Vy¥%e uvedené nevyhody odstranuje prevédinou mérou zpisob adsorpiniho ¥i¥ténl smési
plynd pomoci adsorbentu, umistiného nejmén& ve dvou uzavienych nddobdch pro st¥idavé
zapinéni do procesu adsorpce a regenerace, kterd¥to nddoby jsou navzdjem spojeny potrubim
s armaturami a pritok smési plynd a regeﬁeraéniho vzduchu se provddi dopravnimi stroji,
kde podstatou vyndlezu je, %e pred regeneraci adsorbentu se v kaZdé z nddob provede jejl
odplyné&ni pomoci vzduchu, nasdvaného dopravaim strojem pro sm¥s plynd pies prvni vicecest-
nou armaturu do potrubl, slouzictho v procesu adsorpce k p¥{vodu sm&si plyn) a p¥i od-
vzduiiovéni nédob p¥ed Jejich zarazeﬁim do ,procesu adsorpce se regeneradni vzduch odwddi
do ovzduil pres druhou, elektrickym;impulsem t{zenou, vicecestnou armeturu v potfubi pro
vystup smési plynd a to ve vzdjemné zdvislosti Zinnosti prvni & druhé vicecestné armatury.

¢ .

Hlavni vyhodou zplisobu podle vyndlezu je, Ze umo¥nuje jednoduse zspojit do vyrobniho
- procesu vice ne¥ dvd nddoby za d&elem Zddouciho prodlou¥eni doby regenerace sdsorbentu
s ¥yloudenim neddinné &dsti pracovni doby u t&ch adsorpdnich prostfedki, které majl{ riznou
délku adsorpce a regenerace. Tak lze docilit zvySeni adsbipéni kepacity zarizeni bez
nutnosti zvit¥ovdni ndloZi nddob a zvySovéni vykonu dopravniho stroje sm&si plynd. Daldi
vyhodou zplsobu podle vyndlezu je, Ze umo¥nuje pou?it dopravnf stroj regeneradniho vzduchu
s nizkym dosa¥itelnym pretlakem, ktery navic obvykle mivé velky dopravni vykon, nap¥{klad
ventildtor, co? je z hlediska regenerace adsorbentu vyhodné. Je to umo¥n¥no tim, Z%e doprav-
- n{ stroj regeneradniho vzduchu pirekondvd pouze odpor vliastntho zarfzenf, eventudlnd vyfu-
kového potrubi a nikoliv pi¥ipojeného zaﬁizeni,: '

Zpisob adsorp¥nfho ¥i¥t&ni sm¥si plynd podle vyndlezu se provddi pomoci adsorbentu,
um{st&ného nejménd ve dvou uzavienych nddobdch pro st¥idavé zapinéni do procesu adsorpce
a regenerace. Nddoby jsou navzdjem spojeny potrubim a armaturami a pritok smé&si plynd
a regeneradniho vzduchu se provdd{ dopravanimi stroji. Podle vynélezu se pred regeneraci
adsorbentu v ka¥dé z nédob provede jeji odplyn¥ni pomoci vzduchu, nasdvaného dopravanim
strojem pro smé&s plynl pies prvhi vicecestnou armaturu do potrubi, slouZiciho v procesu
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adsorpce k privodu sm&si plynd a pri odvzduBnovdni nsdob pfed jejich za*azenim do procesu
adsorpce se regenera¥nf vzduch odvadi do ovzduif pies druhou, elektrickym impulsem tizenou,
vicecestnou armeturu v potrubfi pro vystup sm&si plynd a to ve vzdjemné zdvislosti &innosti
prval a druhé vicecestné armatury.

Provédént zpisobu podlelvynélezu Je moZné pomoci zatizenf, které je jako p¥iklad
znézornéno na pfipojeném vykrese. Jednd se o adsorber CO2 poufivany p¥i dlouhodobém skla-
dovdni ovoce a zeleniny. Sm&si plynd je zde ¥{zend atmosféra pro skladovdni ovoce & zele-
niny, odstranovanymi sloZfkami Jsou 602 a ostatni ne¥dédouc{ zplodiny dychéni ovoce a zeleni-
ny, které zkracuji jejich uchovatelnost, p¥ipadns urychluji dozrdvéni. Adsorbentem je vhod-
ny druh asktivntho uhli. Dopravnim strojem sm&si plynd Fizené atmosféry, Jje dmychadlo,
doprainim strojem regeneradnfho vzduchu'je ventildtor, armaturami jsou trojcestné klapky

‘se servomotory. Na vfkrese jsou sthematicky zobrazeny hlavni dily za¥fzenf, potrubnf pro-
pojeni a armetury ovlddané servomotory. Vedlej3i prvky, jako zabezpeSovaci a m&rici pri-
stroje, vzorkovaci armétury a prvky elektrického vybaveni vyznaZeny nejsou. Znézorn&ny
pfiklad za¥izeni pracuje se .tfemi nédobami adsorbentu. Smds plynd je podle zpusobu dle
vyndlezu p¥ivdd¥na do zarfzeni vstupem 1§. Pres armaturu 4 Je nasdvéna dopravnim strojem
12 sm¥si plynt a dopravovéna armaturou 2 do nddoby 1 s adsorbentem. Zde se adsorbuji ne-
Eddouci sloZky a vy¥i¥ténd smés plynd je odvddéna pfes armaturu 6 a armaturu 11 do vystu-
pu 17. Soudasnd s adsorpcl v nddobd 1 probihd v nddob¥ 2 a nddob& 3 regenerace jejich
adsorbentd desorpci d¥ive zachycenych neiddoucf{ch sloZek vzduchem. Ten je nasdvdn pies
filtr 14 dopravnim strojem 13 regeneradniho vzduchu a Je veden pPes oh¥iva¥ 15 a armatu-
rou § a armaturou !0 do nédoby 2 a nddoby 3, ob& 8 adsorbentem. ) ’

Po prichodu néddobou 2 & nédobou 3 jsou regeneradn! .vzduch s uvolnénym desorbdtem
odvdddny pres armaturu 7 a armaturu 2 mimo za¥{zen{ vystupem 18. Po nasyceni adsorbentu
v nédobd 1 Jje t¥eba provést jeho regeneraci s do procesu adsorpce zafadit nddobu 2. Bej-
prve je viak nutné nddobu 1 odplynit a anddobu 2 66v@du§nit‘é to s minimélni ztrdtou smdsi
Plynd p¥i soudasném zemezeni vniknutf vzduchu do, pFipojeného zatizenf. Za tfmto W&elem
Je proto nejprve armatura 4 prepnuta do té polohy, kterd uzavie vstup 16 smé&si plynd
& otevie pfivod vzduchu. Dopravni stroj 12 smési plynd & otevie p¥ivod vzduchu. Dopravni
stroj 12 sm&si plynd pak nasdvd do zarizeni vzduch, ktery je veden do nddoby 1 stejnou
cestou, jakou predtim proudila sm&s plynd. Ta je vzduchem vyt¥shovéna pres armaturu 6 '

.8 armaturu 11 a vystup 17 do piipojeného za¥izeni. Po odplyn&ni nddoby 1 a pPFipojeného
potrubl je armatura 4 prepnuta do pivodnt polohy, dopravnl stroj 12 nasdvd do za¥fzeni
opét sm¥s plynd, & soudasnd je armatura 11 prepnuta do polohy uzavirajici vystup 17 smdsi
plynld a otevirajici cestu mimo zarizeni.

-)

armaturs 7 a armatura 8 na nddob& 1 & nddob& 2. Sm&s plynd nasdvéna dopravaim strojem 12
Je tak vedena do nddoby 2 s adsorbentem, odkud vytdsnuje vzduch, zbyly v nddobs 2 s ad-
sorbentem, odkud vyt¥siuje vzduch, zbyly v nddobd 2 po regeneraci pfes armaturu 11 mimo
zafizen{, pFilem# sou¥asnd v nddob& 1 prévé zalind regenerace adsorbentu vzduchem. Po
_odvzduégéni nddoby 2 a p¥ipojeného potrubi smést plynd Je armatura 11 pfepnuta do polohy,
kterd umo¥nuje pritok smési plynd do vystupu 17. Tim je vyplach nddob ukon&en a do pracov-
niho procesu je zapojena nédoba 2 s adsorbentem, pfilem¥ v nddob& 1 a nddobd 3 pokraXuje
regenerace jejich ndlo%{. Obdobnym zpisobem Je pak do procesu adsorpce zapojena i nddoba

4 p¥i regeneraci v nddobs 1| e nédob¥ 2. St¥fddn{ sbsorpce a regenerace v nédobs 1, ndédobd
£ @ nédob¥ ] vietn¥ vyplachu t&chto nddob se cyklicky opakuje popssnym zplisobem. Ve vyobra-
zeném pfikladu pouZitf zplisobu podle vynélezu Jsou p¥ivod vzduchu do armatury 4 a vystup
vzduchu z armatury 1l spojeny s hlawnim potrubim regeneradnfho vzduchu za filtrem 14 a
pred vystupem 18. Nohou vak byt vyvedeny i samostatng.

- Zdroven s pfepnutim armétury 4 a armatury 11 Jsou pfepnuty i armatura 5, srmatura §

Zpisob adsorp¥niho ¥i¥tén{ sm¥si plynd podle vynélezu pomoci adsorbentd miZe byt
vyufit nejen u za¥izeni na vyrobu a dpravu Fizené atmosféry pro skladovdni ovoce a zeleni-
ny, eventudlnd ostatnich zem#d&lskych a potravindfskych produktd, ale i p#i provozovdni
nékterych druhd vyvije¥) ¥{zenyech atmosfér, jejich% produktd se poufivéd pro chemicko-tepel-
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né zpracovéni kovld, bezpednostnl nebo technologické proplachy & podobné.

PREDMET VYINALEZU

Zpdsob adsorpéniho ¥i¥ténf sm&si plynd pomoci adsorbentu, unisténého nejméné& ve dvoﬁ
uzavienych nédobdch pro st¥f{davé zapindni do procesu adsorpce & regenerace, kterdZto
nddoby jsou navzéjem spojeny potrubim s armaturami a pritok smési plyni a regeneradniho
vzduchu se provédi dopravnimi stroji, vyznadujici se tim, %e pfed regeneraci adsorbentu
se v ka?dé z nddob provede jeji odplynéni pomoci vzduchu, nasdvaného dopravnim strojem
pro smds plynd pPes prvnf vicecestnou srmaturu do potrub{, slouZiciho v procesu adsorpce
k p¥ivodu sm¥si plynl, a p¥i odvzdu¥novéni nddob p¥ed jejich za¥azenim do procesu adsorpce
se regeneradni vzduch odvédi do ovzdusi pres druhou, elektrickym impulsem ¥#izenou vicecest-
nou armaturu v potrubi pro vystup smési plynd, a to ve vzéjemné zdvislosti &innosti prvni
vicecestné armatury & druhé vicecestné armatury.

1 vykres
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