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(54) Title: FILLING ELEMENT, METHOD AND FILLING SYSTEM FOR FILLING CONTAINERS
(54) Bezeichnung : FULLELEMENT, VERFAHREN SOWIE FULLSYSTEM ZUM FULLEN VON BEHALTERN

2 Fig. 2

(57) Abstract: Filling element (1) for filling Containers (2)
with a liquid Charge, having a least one liquid Channel (8,
8a), which is formed in afilling element housing (7, 7a) and
in which, in the direction of flow of the Charge, at least one

quid valve (16, 16a) actuated by an actuating mechanism

(20) is provided upstream of a dispensing opening (6, 6a),
specifically for dispensing the liquid Charge in a controlled
manner through the dispensing opening (6, 6a) into the re-
spective Container (2). The liquid Channel (8, 8a) is designed
with aventing System (23, 24, 30).

(57) Zusammenfassung: Fillelement (1) zum Fillen von
Behdltern (2) mit einem flissigen Fillgut, mit wenigstens ei-
nem in einem Fillelementgehduse (7, 7a) ausgebildeten
Flussigkeitskana (8, 8a), in welchem in Strémungsrichtung
des Fillgutes vor einer Abgabetffnung (6, 6a) wenigstens

ein durch eine Betétigungseinrichtung

(20) betétigbares

Flussigkeitsventil (16, 16a) vorgesehen ist, und zwar zur ge-
steuerten Abgabe des flissigen Fullguts Uber die Abgabeoff-
nung (6, 6a) in den jeweiligen Behdlter (2). Das Flissigkeits-
kanal (8, 8a) ist mit einem Entliftungssystem (23, 24, 30)
ausgebildet.
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Fullelement, Verfahren sowie Fillsystem zum Fullen von Behéltern

Die Erfindung bezieht sich auf ein Fillelement zum Fillen von Behéltern mit einem
flissigen Fuillgut gemal Oberbegriff Patentanspruch 1, auf ein Verfahren gemali
Oberbegriff Patentanspruch 7 sowie auf ein Fillsystem gemal Oberbegriff

Patentanspruch 11.

Behalter im Sinne der Erfindung sind allgemein Packmittel, die Ublicherweise flr
flissige und/oder pastdse Produkte, insbesondere fir Getrdnke verwendet werden,
beispielsweise auch aus Flachmaterial hergestellte Weichverpackungen, Behalter

aus Metall, Glas und/oder Kunststoff, beispielsweise Dosen, Flaschen usw.

Der Ausdruck ,im Wesentlichen" bedeutet im Sinne der Erfindung Abweichungen von
jeweils exakten Wert um +/- 10%, bevorzugt um +/- 5% und/oder Abweichungen in

Form von fir die Funktion unbedeutenden Anderungen.

Fullelement und Fullverfahren zum Fillen von Behaltern sind insbesondere auch fir
ein Freistrahlfillen sowie fir ein Druckfillen in unterschiedlichen Ausfihrungen

bekannt.

Unter Freistrahlfillen ist im Sinne der Erfindung ein Verfahren zu verstehen, bei dem
das flussige Fullgut dem zu beflllenden Behdlter in einem freien Fullgutstrahl
zustromt, wobei der Behalter mit seiner Behaltermiindung oder -Offnung nicht am
Fullelement anliegt, sondern von dem Fillelement bzw. von einer dortigen.
Abgabetffnung beabstandet ist. Wesentliches Merkmal dieses Verfahrens ist auch,
dass die aus dem Behéalter wahrend des Fillprozesses vom flissigen Fillgut
verdrangte Luft nicht in das Fullelement bzw. in einem dort ausgebildeten, Gas

fuhrenden Bereich oder Kanal gelangt, sondern frei in die Umgebung stromt.

Unter Druckfillen ist im Sinne der Erfindung ein Verfahren zu verstehen, bei dem das
flissige Fillgut dem in Dichtlage am Fuillelement angeordneten zu befillenden und in
der Regel mit einem Vorspanngas (Inert-Gas oder CO2-Gas) vorgespannten
Behalter zugefuhrt wird, wobei der Behalter mit seiner Behdéltermindung oder

-Offnung in Dichtlage am Fillelement angeordnet ist und das beim Fillen durch das
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zuflieRende Fillgut aus dem Innenraum des Behélters verdrangte Inert-Gas uber

einen im Fullelement ausgebildeten Gaskanal abgefuhrt wird.

Unabhéangig von der Art des Fullverfahrens und unabhangig von der Ausbildung des
jeweiligen Fullelementes kann es unter bestimmten Bedingungen, insbesondere
auch Betriebsbedingungen dazu kommen, dass in das Innere des Fullelementes
bzw. in dessen Flussigkeitskanal Gas- und/oder Dampfbestandteile, insbesondere
auch fullgutfremde Gas- und/oder Dampfbestandteile gelangen oder gelangt sind,
beispielsweise Luft und/oder Reste eines fur die Reinigung und/oder Desinfektion
des Fullsystems bzw. der Fullmaschine verwendeten gas- und/oder dampfférmigen
Reinigungs- und/oder Desinfektionsmediums. Im Einzelnen kdnnen beispielsweise
unter folgende Betriebsbedingungen Luft oder Gas in den Flussigkeitskanal des
Flllelementes gelangen, und zwar
- nach dem Reinigen der Fillmaschine und vor dem erneuten Beginn des
Flllens, beispielsweise nach einem Produktwechsel,
- durch ungunstige Stromungsverhaltnisse an der Mindung oder
Abgabedffnung des Fullelementes, insbesondere am Beginn des
Fullprozesses bei dem jeweils zu beflllenden Behélter,

- beim Anfahren einer Fillmaschine nach einer Produktionsunterbrechung usw.

Durch das Eindringen von Luft und/oder Gas in das Fullelement bzw. in dessen
Flussigkeitskanal ergeben sich erhebliche Nachteile. So konnen hieraus
resultierende Luft- und/oder Gasblasen innerhalb der Produktleitungen oder -kanéle
bis in den das Fullgut bereitstellenden Kessel einer Fullmaschine aufsteigen und
dabei in diesen Kessel bzw. in das dortige Fillgut produktschadigende Keime
eintragen. Daruber hinaus beeintrachtigen Gas- und/oder Luftblasen die
Messgenauigkeit von Messgeraten oder Messeinrichtungen, die das Fullvolumen der
Behalter steuern, und damit die Fullmengen- bzw. Fillhéhengenauigkeit beim
Abfullen des Produktes in die Behélter.

Um diese durch Luft- und/oder Gasreste bedingten Nachteile zu vermeiden, ist es
bisher vielfach Ublich, vor dem eigentlichen Produktionsbeginn in einem
Vorlaufbetrieb zunéchst eine gréRere Menge Fillgut durch die Fllelemente einer

Fullmaschine zu leiten und dieses Fullgut dann zu verwerfen. Dabei werden der
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Fullmaschine in der Praxis wahrend dieses Vorlaufbetriebes keine Behalter
zugefluhrt, wobei das aus den Fullelementen austretende Fillgut beispielsweise frei

auf den Boden stromt und als nicht verwendbar abgeleitet wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Fullelement aufzuzeigen, welches Luft- und/oder
Dampf- und/oder Gasreste, aber auch uberschissiges im Produkt nicht gebundenes
bzw. freigesetztes produkteigenes Gas (Inert-Gas oder C02-Gas) innerhalb des
Flissigkeitskanals des Fullelementes und die damit verbundenen Nachteile

vermeiden.

Zur Losung dieser Aufgabe ist ein Flllelement entsprechend dem Patentanspruch 1
ausgebildet. Ein Verfahren sowie eine Fullmaschine sind Gegenstand des

Patentanspruchs 7 bzw. 11.

Bei dem erfindungsgemaf3en Verfahren erfolgt das Entliften der Fuillelemente des
Fullsystems bzw. der Fillmaschine insbesondere vor jedem Produktionsstart, und
zwar in der Weise, dass die Flussigkeitsventile der Fullelemente geschlossen und die
zur Entluftung dienenden Gaswege gedffnet werden. Gleichzeitig oder im Anschluss
daran wird Fillgut in die Fudllelemente bzw. in deren Flussigkeitskanale
(Ventilkammern) eingebracht bis diese jeweils vollstdandig mit dem Fillgut gefullt
sind und eventuelle Gas- und/oder Dampf- und/oder Luftreste vollstdndig durch das
Fullgut aus den Flissigkeitskanalen verdrangt sind. Eine Entliftung der Fuillelemente
kann auch wahrend einer laufenden Produktion erfolgen, beispielsweise durch

manuellen Eingriff oder aber automatisch z.B. in vorgegebenen Zeitintervallen.

Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmadglichkeiten der Erfindung ergeben sich
auch aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuihrungsbeispielen und aus den
Figuren. Dabei sind alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale ftr
sich oder in beliebiger Kombination grundsatzlich Gegenstand der Erfindung,
unabhéngig von ihrer Zusammenfassung in den Ansprichen oder deren
Ruckbeziehung. Auch wird der Inhalt der Anspriche zu einem Bestandteil der

Beschreibung gemacht.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an einem Ausfiihrungsbeispiel

naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 in vereinfachter Darstellung und im Schnitt ein Filllelement eines Fullsystems
bzw. einer Fullmaschine zum Freistrahlfillen von Behdaltern in Form von
Flaschen mit einem flussigen Fullgut bei getffnetem Flissigkeitsventil;

Fig. 2 in vergroRerter Teildarstellung das geschlossene Flissigkeitsventil der Figur 1;

Fig.. 3 in vergroRerter Teildarstellung das Flussigkeitsventil eines Fullsystems bzw.
einer Fullmaschine zum Druckfullen von Behdltern in Form von Flaschen mit

einem flissigen Fillgut bei geschlossenem Flussigkeitsventil.

In den Figuren 1 und 2 ist 1 ein Fillelement zum Freistrahlfillen von Behéltern in
Form von Flaschen 2 mit einem flussigen Fiullgut, welches bei der dargestellten
Ausfuhrungsform aus einer ersten flissigen Komponente, beispielsweise Fruchtsatft,
und einer zweiten, festere Bestandteile, beispielsweise Fruchtfasern und/oder

Fruchtfleisch (Pulpe) und/oder Fruchtstiicke enthaltenen Komponente besteht.

Das Fiullelement 1 ist am Umfang eines um eine vertikale Maschinenachse
umlaufend antreibbaren Rotors 3 angeordnet und bildet zusammen mit einem
Behéltertrager 4 eine Fullposition 5, die mit einer Vielzahl gleichartiger Fullpositionen
5 am Umfang des Rotors 3 vorgesehen ist und an der die jeweilige Flasche 2
wahrend des Fillens mit einem Flaschen- oder Mindungsflansch am Behéltertrager
4 gehalten mit ihrer Flaschen6ffnung 2.1 mit Abstand unterhalb des Fullelementes 1
bzw. unterhalb einer Abgabetffnung 6 des Fillelementes 1 hdngend angeordnet ist,
und zwar mit ihrer Achse achsgleich oder im Wesentlichen achsgleich mit einer
vertikalen Fullelementachse FA, so dass wahrend des Fiullens das Fillgut in die

jeweilige Flasche 2 als freier Fillgutstrahl FS stromt.

In einem Gehéuse 7 des Fillelementes 1 ist ein Flissigkeitskanal 8 (Ventilraum)
ausgebildet, der am unteren Ende die Abgabeotffnung 6 aufweist und am oberen
Ende uber einen Produktkanalabschnitt 9 mit dem unteren Ende eines bei der
dargestellten Ausflihrungsform vertikalen Produktkanals 10 verbunden ist. Dieser ist
im oberen Bereich Uber ein Dosierventil 11 (Flussig-Phase-Ventil) an einen Kessel

12 angeschlossen ist, der wahrend des Fillbetriebes mit der ersten, flissigeren
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Komponente des Flillgutes teilgeflllt ist, sowie Uber ein Dosierventil 13 (Feststoff-
Ventil) an einen Ringkanal oder Ringkessel 14 angeschlossen ist, der wahrend des
Fullbetriebes mit der zweiten, feste Bestandteile in hoher Konzentration enthaltenen
Komponente geflllt ist. Der Kessel 12 sowie der Ringkanal oder Ringkessel 14 sind

fur samtliche Fullelemente 1 der Flllmaschine gemeinsam am Rotor 3 vorgesehen.

Im Produktkanal 10 ist ein Durchflussmesser 15 angeordnet, der beispielsweise ein
elektromagnetischen Durchflussmesser ist und ein der jeweiligen Durchflussmenge
entsprechendes Signal an eine nicht dargestellte zentrale Steuereinrichtung,
beispielsweise rechnergestiitzte Maschinensteuerung liefert, mit dem (Messsignal)
nicht nur durch Ansteuerung der Dosierventile 11 und 13 das der jeweiligen Rezeptur
entsprechende Mischverhaltnis der beiden Komponenten erreicht wird, sondern auch
das SchlieBen des im Flussigkeitskanal 8 angeordnete Flissigkeitsventil 16 bewirkt
wird, und zwar nach Erreichen der vorgegebenen, in die jeweilige Flasche 2

eingebrachten Fullgutmenge.

Das Flussigkeitsventil 16 besteht im Wesentlichen aus einem achsgleich mit der
Fullelementachse FA angeordneten Stol3el 17, der an seinem unteren Ende als
Ventilkorper 18 mit einer die Fullelementachse FA konzentrisch umschliel3enden
Ventilkdperdichtung ausgefihrt  ist, wobei letztere zum  SchlieRen des
Flissigkeitsventils ~ mit  einer  Ventilflache  zusammenwirkt, die an einer
rotationssymmetrisch  zur Fillelementachse FA ausgefihrten Kegelflache 19 des
Flussigkeitskanals 8 gebildet ist. Zum Offnen und SchlieBen des
Flissigkeitsventils 16 wird der VentilstéRel 17 mit seinem Ventilkdrper 18 durch eine
Betatigungseinrichtung 20 in der Fullelementachse FA zwischen der in der Figur 1
dargestellten Schliel3position, in der der Ventilkérper 18 mit seiner
Ventilkoperdichtung gegen die von der Kegelflache 19 gebildete Ventilflache anliegt,
und der in den Figuren 2 und 3 dargestellten geo6ffneten Position bewegt, in der der
Ventilkorper bzw. dessen Dichtung von der Kegelflache beabstandet ist und
zwischen dem Ventilkérper 18 und der Innenflaiche des Flussigkeitskanals 8 ein
Ring- oder Offnungsspalt 21 mit einer betrachtlichen Spaltbereite, d.h. mit einer
Spaltbreite grol3er als 4 mm, vorzugsweise mit einer Spaltbreite gréRer als 8 mm,
aber kleiner als 20 mm, vorzugsweise mit einer Spaltenbreite zwischen 13 mm bis

16 mm gebildet ist. Hierdurch ist das Fullen der Flaschen 2 problemlos mit einem
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Mischprodukt bestehend aus der ersten Komponente aus dem Kessel 12 und der

zweiten Komponente aus dem Ringkanal 14 mdglich.

Der Ventilsto3el 17 von einem balgartigen Element 21 dicht umschlossen, welches
als den Durchtritt des VentilstoRels 17 durch das Fullelementgehdause 7 abdichtende
Dichtung wirkt, zugleich aber auch einen AufRendurchmesser aufweist, der gleich
oder im Wesentlichen gleich dem maximalen Auf3endurchmesser des Ventilkérpers

18 ist.

Bei der dargestellten Ausfihrungsform ist der Flussigkeitskanal 8 so geformt, dass er
einen oberen, im Wesentlichen kreiszylinderformigen Kanalabschnitt 8.1 aufweist, in
den auch der Produktleitungsabschnitt 9 mindet. Weiterhin ist der Flussigkeitskanal
8 so geformt, dass sich -bezogen auf die Fillelementachse FA axial nach unten- an
den Kanalabschnitt 8.1 ein ebenfalls im Wesentlichen kreiszylinderférmiger
Kanalabschnitt 8.2 anschliel3t, wobei dieser Kanalabschnitt 8.2 einen gegenliber dem
Kanalabschnitt 8.1 reduzierten Querschnitt aufweist. Wiederum unten schliel3t sich
eine, die Kegelflache 19 aufweisender, sich in Richtung zur Unterseite des
Fullelementes 1 trichterartig verengender Kanalabschnitt 8.3 und daran anschlieBend
eine die Abgabedffnung 6 aufweisender, einen kreiszylinderformigen Querschnitt

aufweisenden Kanalabschnitt 8.4. an.

Samtliche Kanalabschnitte 8.1 - 8.4 sind vorzugsweise achsgleich miteinander sowie
achsgleich mit der Achse FA angeordnet. Im geschlossenen Zustand des
Fullelementes 16 ist der Ventilkbrper 18 in den Kanalabschnitten 8.3 und 8.4
aufgenommen. Im vollstandig geoffneten Zustand des Flissigkeitsventils 16 ist der
Ventilkorper 18 im Flussigkeitskanalabschnitt 8.2 bei voller Spaltbreite des

Offnungsspaltes 21 aufgenommen.

Um ein eventuell im Flissigkeitskanal 8 vorhandenes gas- und/oder dampfférmiges
Medium, welches beispielsweise ein im Flussigkeitskanal 8 verbliebener Rest eines
Reinigungs- und/oder Desinfektionsmediums und/oder im Flissigkeitskanal 8
verbliebene und/oder wahrend des Fullens in den Flussigkeitskanal 8 gelangte
Umgebungsluft ist, aus dem Fllelement 1 abzufihren und dadurch ein Aufsteigen

von Luft- und/oder Gas- und/oder Dampfblasen im Produktkanal 10 und in die Kessel
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12 bzw. 14 sowie die damit verbundenen Nachteile einer eventuellen Verkeimung
des Produktes und/die Beeintrachtigung der Messgenauigkeit des
Durchflussmessers 15 zu vermeiden, ist der Flussigkeitskanal 8 mit einem

Entliftungssystem ausgebildet.

Dieses Entluftungssystem umfasst u.a. den im Fllelementgehduse 7 ausgebildeten
Entliftungskanal 23, der iiber eine Offnung 24 an der der Abgabedffnung 6 entfernt
liegenden Oberseite, d.h. auf dem hochsten Niveau des Flussigkeitskanals 8 in
diesen mindet. Der Entluftungskanal 23 steht mit einem Kanal 25 in Verbindung,
wobei der Kanal 25 an einen nicht naher dargestellten, fur samtliche Fillelemente 1
der Fullmaschine gemeinsamen, am Rotor 3 vorgesehenen Sammel- oder Ringkanal

oder an einen Vakuumkanal angeschlossen ist.

Der Entluftungskanal 23 ist vorzugsweise so ausgebildet, dass er ausgehend von der
Offnung 24 in einem Abschnitt 23.1 zunachst nach oben und anschlieBend wieder
nach unten verlauft, bevor er in den Kanal 25 einmindet. Durch den Verlauf des
Abschnittes 23.1 wird eine Gasfalle gebildet, in der sich im FlUssigkeitskanal 8
vorhandene gas- und/oder dampfformige Bestandteile flr das Abfuhren Uber den

Entliftungskanal 23 sammeln kénnen.

Um diesen Effekt zu verstarken, ist die obere Begrenzungswandung des
Flussigkeitskanals 8 an der Innenseite konvex ausgefihrt, sodass dort oberhalb des
Flussigkeitskanalabschnittes 8.1 und oberhalo der Offnung, an der der
Produktleitungsabschnitten 9 in den Flussigkeitskanal 8 mindet, eine domartige
Erweiterung bzw. ein domartiger Flissigkeitskanalabschnitt 8.5 gebildet ist, in
welchem sich gas- und/oder dampfformige Bestandteile sammeln kénnen und in den

der Entliftungskanal 23 mit seiner Offnung 24 miindet.

Im Fullelementgehduse 7 ist ein weiterer Kanal 26 ausgebildet, der uUber eine
Offnung 27 in den Flissigkeitskanalabschnitt 8.3 mindet, und zwar in
Stromungsrichtung des flussigen Fullgutes oberhalb des an der Kegelflaiche 19
gebildeten Ventilsitzes, gegen den der Ventilkérper 18 bzw. dessen Dichtung bei
geschlossenem Flussigkeitsventil 16 anliegt. Der Kanal 26 mindet ebenfalls in den
Kanal 25.
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Bevorzugt ist die Entluftung mittels wenigstens eines Ventils (Entliftungsventil)
gesteuert oder geregelt, welches dann z.B. fur jedes Fillelement 1 des Fillsystems
oder der Fullmaschine eigenstandig beispielsweise im Kanal 25 oder aber fur eine
Gruppe von mehreren Fullelementen 1 oder fur samtliche Fuillelemente 1 der

Fullmaschine gemeinsam vorgesehen ist.

Weiterhin besteht die Moglichkeit, den Entluftungskanal 23 in einen Fullgut-
HeiBumlauf welcher auch die Kandle 25 und 26 einschlief3t, und/oder bei einer
eventuell vorgesehenen CIP-Reinigung und/oder -Desinfektion in einen Umlauf fur
das entsprechende Reinigungs- und/oder Desinfektionsmedium einzubeziehen, und
zwar wiederum zusammen mit den Kanalen 25 und 26.

Wie eingangs ausgefihrt, erfolgt das Entliften des jeweiligen Fullelementes 1 lber
den Entliftungskanal 23 insbesondere vor jedem Produktionsstart, und zwar in der
Weise, dass das Flussigkeitsventil 16 geschlossen und die zur Entliftung dienenden
Gaswege bzw. Kanale 23 und 25 geéffnet werden. Im Anschluss wird das Fullgut in
die Kessel 12 und 14 eingebracht und Uuber die Produktleitung 10 in den
Flissigkeitskanal 8 der Fillelemente 1 geleitet, wobei eventuell in dem jeweiligen
Flissigkeitskanal 8 vorhandene Gas- und/oder Luftreste Uber das von dem
Entliftungskanal 23 gebildete Entliftungssystem abgeleitet werden, sodass das
jeweilige Fullelement 1 vollstandig mit dem Fullgut gefallt ist. Auch wéahrend einer
laufenden Produktion kann dann beispielsweise durch manuellen Eingriff oder aber
automatisch z.B. in vorgegebenen Zeitintervallen vorzugsweise bei jeweils

geschlossenem Flussigkeitsventil eine Entliftung der Fullelemente 1 erfolgen.

Die Figur 3 zeigt in vereinfachter Teildarstellung ein Fillelement 1a, welches fir ein
Druckfullen von. Flaschen 2a mit einem flussigen Fullgut bestimmt ist und welches
die hierfir notwendige und dem Fachmann bekannte Bauweise aufweist, und zwar
im Wesentlichen bestehend aus dem Fillelementgehdause 7a, in welchem ein
Flissigkeitskanal 8a (Ventilkammer) ausgebildet ist. Im oberen Bereich ist der
Flissigkeitskanal 8 an eine Produktleitung 10a zum Zuflihren des unter einem
Fulldruck stehenden Fillgutes angeschlossen. Im unteren Bereich bildet der
Flissigkeitskanal 8a an der Unterseite des Fillelementgehduses 7a eine

Abgabedffnung 6a gegen die die jeweilige Flasche 2a zumindest wahrend des
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Fullens mit ihrer Flaschentffnung oder -mindung 2a.1 Uber eine an einer
Zentriertulpe 28 ausgebildete Dichtung 29 angepresst, d.h. in Dichtlage anliegt. Im
Flissigkeitskanal 8a ist das Flussigkeitsventil 16a vorgesehen, welches den mit
einem Ventilsitz an der Innenflache des Flussigkeitskanals 8a zusammenwirkenden
Ventilkorper 18a umfasst, der durch eine nicht dargestellte Betatigungseinrichtung
zum Offnen und SchlieRen des Flussigkeitsventii 16a in Richtung der

Fullelementachse FA um einen vorgegebenen Hub auf- und abbewegbar ist.

Das Fullelement 1 bzw. dessen Flussigkeitskanal 8a sind wiederum mit einem
Entliftungssystem zum Abfilhren von gas- und/oder dampfférmigen Bestandteilen
ausgefuhrt. Das Entliftungssystem umfasst bei dieser Ausfuhrungsform einen
Entluftungskanal 30, der ber eine Offnung 31 in den Fliissigkeitskanal 8a miindet,
und zwar wiederum am hoéchsten Bereich des Flussigkeitskanals 8a und oberhalb
der Offnung, an der der Produktkanal 10a in den Flussigkeitskanal 8a miindet. Bei
der dargestellten Ausfilhrungsform befindet sich die Offnung 31 im Bereich einer
Dichtung 32, die den Flussigkeitskanal 8a an seiner Oberseite abdichtet. Der
Entluftungskanal 30 ist beispielsweise wiederum mit einem flur samtliche
Fullelemente der Fullmaschine gemeinsamen, am Rotor 3a vorgesehenen Sammel-
oder Ringkanal, beispielsweise mit einem Vakuumkanal verbunden. Weiterhin ist das
Entliftungssystem gesteuert oder geregelt, und zwar unter Verwendung wenigstens
eines Ventils (Entluftungsventils), welches fir jedes Fillelement la gesondert oder
aber fir samtliche Fiillelemente oder jeweils eine Gruppe mehrerer Fuillelemente
gemeinsam vorgesehen ist. Weiterhin kann auch der Entluftungskanal 30 in den
Umlauf fur ein Reinigungs- und/oder Desinfektionsmedium bei der CIP-Reinigung

und/oder Desinfektion einbezogen werden.

Besonders vorteilhaft ist die vorgestellte Erfindung dann ausgebildet, wenn der
Produktleitungsabschnitt 9 und/oder das Dosierventil 11 und/oder der Kessel fir die
erste Komponente 12 und/oder das Dosierventil 13 und/oder der Durchflussmesser
15 und/oder weitere Komponenten so ausgebildet und/oder angeordnet sind, das
Gasblasen, die in diesen Komponenten eventuell vorhanden sind, oder die diese
Komponenten eventuell durchstromen, stérungsfrei durch diese Komponenten

hindurch bis in den Kessel flir die erste Komponente 12 aufsteigen konnen. Dazu ist



10

WO 2012/007075 -10 - PCT/EP2011/002364

es erforderlich zu verhindern, dass solche Gasblasen an Wandungen,
Hinterschneidungen oder Verbindungsstellen der Komponenten usw. anhaften. Zur
Vermeidung des Anhaftens ist beispielsweise vorgesehen, dass alle Stromungswege
eine hinreichende Steigung gegeniber der Horizontalen aufweisen. Weiterhin ist
vorgesehen, dass die geometrischen Abmessungen oder Eigenschaften der
Komponenten so gewahlt sind, dass Hinterschneidungen, raue Oberflachen und

Vorspriinge usw. vollstandig vermieden sind.

Die Erfindung wurde vorstehend an Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es versteht
sich, dass zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen méglich sind, ohne dass

dadurch der der Erfindung zugrundeliegende Erfindungsgedanke verlassen wird.
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Patentanspriche

1. Fillelement zum Fullen von Behaltern (2) mit einem flissigen Fallgut, mit
wenigstens einem in einem Flllelementgehduse (7, 7a) ausgebildeten
Flissigkeitskanal (8, 8a), in welchem in Stromungsrichtung des Fullgutes vor
einer Abgabeéffnung (6, 6a) wenigstens ein durch eine Betatigungseinrichtung
(20) betatigbares Flussigkeitsventil (16, 16a) vorgesehen ist, und zwar zur
gesteuerten Abgabe des flissigen Fillguts Gber die Abgabedffnung (6, 6a) in den
jeweiligen Behélter (2), dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine

Flussigkeitskanal (8, 8a) mit einem Entliftungssystem (23, 24; 30) ausgebildet ist.

2. Fullelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Entluftungssystem von wenigstens einem in den Flussigkeitskanal (8, 8a)
mindenden und  beispielsweise als Gasfalle (23.1) ausgebildeten
Entluftungskanal (23, 30) und/oder von wenigstens einem an wenigstens einen
Entluftungskanal (23) angeschlossenen, von wenigstens einem Abschnitt (8.5)
des Flussigkeitskanals (8) gebildeten oder mit dem Flussigkeitskanal (8) in
Verbindung stehenden und an wenigstens einen Entliftungskanal (23)

angeschlossenen Sammelraum gebildet ist.

3. Fullelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Entluftungssystem (23, 30) an einem Bereich des Flussigkeitskanals (8, 8a)
vorgesehen ist, der bezogen auf eine vertikale Achse (FA) oberhalb einer
Einmindung eines Produktkanals (9, 10, 10a) fiur das Zufuhren des Fullgutes in
den Flussigkeitskanal (8) und/oder an einem Bereich des Flussigkeitskanals (8,
8a) vorgesehen ist, der in Bezug auf eine vertikale Achse (FA) das hdchste

Niveau aufweist.

4. Fuillelement nach einem der vorhergehenden  Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Entliftungssystem oder der wenigstens eine
Entluftungskanal (23, 30) mit einem Kanal (25) verbunden ist, der Teil eines
HeiBumlaufs und/oder eines fur eine CIP-Reinigung und/oder Desinfektion

verwendeten Kanal- oder Leitungssystems des Fillelementes (1, 1a) ist.
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Fullelement nach einem der vorhergehenden  Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, das der wenigstens eine Entliftungskanal (23) mit einem Kanal
(26) in Verbindung steht, der in den Flussigkeitskanal (8) im Bereich eines
Ventilsitzes eines Ventilkorpers (18) des wenigstens eines Flussigkeitsventils (16)
mundet, und zwar in Stromungsrichtung des flissigen Fullgutes vor oder

unmittelbar vor diesem Ventilsitz.

. Fullelement nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet durch

seine Ausbildung als Fullelement fir ein Freistrahlftllen oder fur ein Druckfullen.

. Verfahren zum Entluftung der Fullelemente (1, la) eines eine Vielzahl solcher
Elemente aufweisenden Flllsystems zum Fullen von Behaltern (2, 2a) mit einem
flissigen Fillgut, wobei jedes Fullelement (1, la) wenigstens einen in einem
Fullelementgehause (7, 7a) ausgebildeten Flussigkeitskanal (8, 8a) aufweist, in
welchem in Stromungsrichtung des Fullgutes vor einer Abgabedffnung (6, 6a)
wenigstens  ein  durch eine  Betatigungseinrichtung (20)  betatigbares
Flussigkeitsventil (16, 16a) vorgesehen ist, und zwar zur gesteuerten Abgabe des
flissigen Fullgutes Uber die wenigstens eine Abgabedffnung (6, 6a) in den
jeweiligen am Fullelement (1, 1a) angeordneten Behdlter (2), und mit wenigstens
einem fir die Fullelemente (1, la) gemeinsamen und mit diesen verbundenen
Kessel (12, 14) fur das Fullgut, dadurch gekennzeichnet, dass fur das Entliften
das Fillgut aus dem Kessel (12, 14) in die Flussigkeitskandle (8, 8a) der
Fullelemente (1, 1a) bei geschlossenen Flussigkeitsventilen (16) eingeleitet und
hierbei eine Entliftung des jeweiligen Flussigkeitskanals (8, 8a) Uber das
gedffnete Entluftungssystem und/oder Uber die wenigstens eine getffnete
Entliftungsleitung (23, 30) erfolgt, und zwar dadurch, dass im jeweiligen
Flissigkeitskanal (8, 8a) vorhandener Dampf und/oder vorhandenes Gas
und/oder vorhandene Luft durch das den Flussigkeitskanal (8, 8a) zuflieRende

Fallgut verdrangt wird.

. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Entliiften
das Luftungssystem und/oder der wenigstens eine, dieses System bildende
Entluftungskanal (23, 30) verschlossen, vorzugsweise durch ein Ventil

verschlossen wird.
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9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Entliften
des wenigstens einen Flissigkeitskanals an einem Bereich oder Abschnitt (8.5,
32) des Flussigkeitskanals (8, 8a) erfolgt, der sich bezogen auf eine vertikale
Achse (FA) oberhalb eines Bereichs befindet, an welchem das flissige Fullgut

dem Flissigkeitskanal (8, 8a) zugefuhrt wird.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden  Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Entliften dann beendet wird, wenn der

Flissigkeitskanal (8, 8a) vollstandig mit dem Fullgut gefillt ist.

11. Fullsystem oder Fiallmaschine zum Fillen von Behaltern mit einem flissigen
Fullgut und mit mehreren beispielsweise an einem um eine vertikale
Maschinenachse umlaufend antreibbaren Rotor (3) vorgesehenen Fiillelementen

(1, 1la), dadurch gekennzeichnet, dass die Fullelemente nach einem der

Anspriche 1 - 6 ausgebildet sind.
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