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(54) SCHICHTENSPEICHER

(57) Schichtenspeicher mit einem Speicherbehilter (18), Fia. 1
mit einem Kaltwasserzulauf (2), einem aus dem 19.
untersten Bereich wegfiihrenden Kaltwasserabzug
(4), der Uber eine Warmequelle (6) und eine Um-
wélzpumpe (5) mit einem in den obersten Bereich
des Speicherbehélters (18) miindenden Warmwas- 000
serzulauf (8) verbunden ist und mit einer mit dem Egi_l _—24
obersten Bereich des Speicherbehdlters (18) in 15 16
Verbindung stehenden Brauchwassereitung (3),
wobei im mittleren Bereich des Speicherbehalters
(18) ein Temperaturfiihler (12) und mindestens ein
weiterer Temperaturfiihler (11) zur Erfassung der
Temperatur des Brauchwassers vorgesehen sind,
von denen zumindest der im mittleren Bereich des L — 21
Speicherbehéiters (18) angeordnete Temperaturfih- 11—
ler (12) mit einer die Warmequelle (6) und die Um- T 12
walzpumpe (5) beeinflussenden Steuerung (10) 4 22
verbunden ist. Um einen einfachen Aufbau zu /
ermoglichen, ist vorgesehen, dass die Warmequelle 2 13
(6) als ein direkt von einem Brenner (6) beheizter :
Warmetauscher (7) ausgebildet ist und in Reihen-
schaltung mit der Umwalzpumpe (5) an den Kalt-
wasserabzug (4) und den Warmwasserzulauf ange- 18
schaltet ist.

D~

L ~10

DVR 0078018




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

2 AT 414272B

Die Erfindung bezieht sich auf einen Schichtenspeicher gemal dem Oberbegriff des Anspru-
ches 1.

Bei bekannten derartigen Schichtenspeichern sind zur Erfassung der Temperatur des Brauch-
wassers zwei Temperaturfiihler vorgesehen sind.

Dabei ergibt sich jedoch der Nachteil, daf® fir mindestens zwei Temperaturfiihler eine entspre-
chende Durchfiihrung durch die Wand des Schichtenspeichers hergestelit werden muf, die
Uberdies auch als Warmebricke durch die Isolierung des Speicherbehélters hindurch wirkt.

Aus der DE 197 05 041 ist ein Schichtenspeicher in Form eines Maanders bekannt. Die
AT 403 414 befalit sich mit der Regelung eines Kessels, der aufgrund seines grofien Wasser-
volumens Ahnlichkeiten zu einem Warmwasserspeicher aufweist. Die AT 399 390 beschreibt
ein Verfahren zum Aufheizen eines Verbrauches, wobei dieser auch ein Speicher sein kann.
Aus der DE 28 51 212 sind Vorlauftemperaturfihler, die bei Speicherladung oft Verwendung
finden, bekannt. Aus der US 4 347 972 sind Thermostatventile, die bei Speicherladung oft
Verwendung finden, bekannt. Die GB 2 148 552 gibt Hinweise zur Regelung einer Heizungsan-
lage. Aus der US 4 347 972 sind Temperaturfuhler und deren Einsatz bei Warmwasseranlagen
bekannt. Die genannten Entgegenhaltungen beinhalten zwar vielfaltige Informationen zur
Warmwasserbereitung, doch sind die bekannten Vorrichtungen zur Warmwasserspeicherer-
warmung stets relativ aufwandig.

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden und einen
Schichtenspeicher der eingangs erwahnten Art vorzuschlagen, der sich durch einen einfachen
Aufbau auszeichnet.

Erfindungsgemaf wird dies bei einem Schichtenspeicher der eingangs erwéhnten Art durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaRnahmen eriibrigt sich eine separate Durchfiihrung fiir den zur
Erfassung der Temperatur des Brauchwassers vorgesehenen Temperaturfihler. Von der Tem-
peratur des Warmwasserzulaufs laRt sich sehr genau auf die Temperatur des in der obersten
Schicht des Speicherbehélters befindlichen Brauchwassers schliefben.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt sich die Mdglichkeit eine weitere Durchfihrung fir
einen Temperaturfihler einzusparen und damit auch weitere Warmeverluste zu vermeiden.
Dabei ist auch beim vorgeschlagenen Einbauort des Temperaturfiihlers eine weitgehend ge-
naue Erfassung der Temperatur der kihisten Schicht des Schichtenspeichers maglich.

Durch die Merkmale des Anspruches 3 ergibt sich der Vorteil, dass der DurchfluR durch die
Warmequelle auf einfache Weise in Abhangigkeit von der Temperatur des im Warmwasserzu-
lauf befindlichen Wassers geregelt und dadurch eine konstante Temperatur des Warmwasser-
zulaufs sichergestellt wird. Dabei ist praktisch ein Temperaturfiihler in eine Steuerung integriert.

Durch die Merkmale des Anspruches 4 ergibt sich der Vorteil, dass nur wenige Durchfiihrungen
durch den Speicherbehélter erforderlich sind und daher auch der Warmeabfluf aus dem Spei-
cherbehélter minimiert ist. AuRerdem ergibt sich auch ein einfacherer Aufbau des Schichten-
speichers.

Der erfindungsgeméfe Schichtenspeicher kann auch in einem Verfahren zum Aufladen eines
Schichtenspeichers eingesetzt werden. Bei einem Verfahren zum Aufladen eines Schichten-
speichers nach Anspruch 1 oder 2, bei dem zur Aufladung aus dessen untersten Bereich kiihles
Wasser entnommen, erwarmt und dem obersten Bereich des Schichtenspeichers wieder zuge-
flhrt wird, wobei bei der Entnahme von warmem Wasser in den untersten Bereich des Schich-
tenspeichers kaltes Wasser zugefiihrt wird, wird die Aufladung beendet, sobald dem obersten
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Bereich des Schichtenspeichers Wasser mit einer bestimmten Solltemperatur zugefiihrt wird.

Optional kann bei einem Verfahren zum Aufladen eines Schichtenspeichers nach Anspruch 1,
bei dem zur Aufladung aus dessen untersten Bereich kiihles Wasser entnommen, erwarmt und
dem obersten Bereich des Schichtenspeichers wieder zugefiihrt wird, wobei bei der Entnahme
von warmem Wasser in den untersten Bereich des Schichtenspeichers kaltes Wasser zugefihrt
wird, stets Wasser mit einer vorgegebenen Solltemperatur zugefiihrt wird und die Aufladung
beendet wird, sobald im untersten Bereich des Schichtenspeichers eine bestimmte Temperatur
erreicht ist. Bei Vorliegen einer Warmeanforderung zur Erwarmung des kiihlen Wassers wird
eine im wesentlichen konstante Warmeleistung bereitgestellt und der Durchsatz des kihlen
Wassers geregelt. Das kihle Wasser wird intermittierend durch die in Betrieb befindliche War-
mequelle geleitet, wobei der Durchsatz fiir eine bestimmte Zeit auf Null reduziert wird, wenn die
Temperatur im des erwdrmten Wassers fiir eine bestimmte Zeit, z.B. 1 sec, einen vorgegeben
Sollwert unterschreitet. Die Dauer der Unterbrechung des Durchsatzes wird indirekt zur Tempe-
ratur des kiihlen Wassers, bzw. zur Temperaturdifferenz zwischen dieser und der Solitempera-
tur festgelegt. Der Durchsatz wird bei steigender Temperatur des erwarmten Wassers durch die
Warmequelle, gegebenenfalls stufig, erhoht. Die Temperatur im untersten Bereich des Schich-
tenspeichers wird aus der Temperatur im Warmwasserzulauf und der momentanen Leistung der
Warmequelle und dem momentanen Durchsatz durch diese errechnet. Bei maximalen Durch-
satz durch die Warmequelle (6) wird deren durchschnittliche Leistung in Abhangigkeit von der
im Warmwasserzulauf (8) herrschenden Temperatur reduziert. Die Warmequelle wird mit einer
vorgegebenen Hysterse um den Sollwert der Temperatur im Warmwasserzulauf intermittierend
betrieben. Die Leistung der Wamequelle wird in Abhéngigkeit von der Temperatur im Warm-
wasserzulauf moduliert.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erldutert. Dabei zeigen die Fig. 1 und 2
zwei verschiedene Ausfiihrungsformen erfindungsgemafer Schichtenspeicher.

Ein erfindungsgeméafer Schichtenspeicher 1 weist einen Speicherbehalter 18 auf, aus dessen
untersten Bereich ein Kaltwasserabzug 4 nach oben wedfiihrt. Weiters miindet ein Warmwas-
serzulauf 8 in den obersten Bereich des Speicherbehalters 18.

Dabei ist in dem Kaltwasserzulauf 4 eine Umwalzpumpe 5 eingebaut, wobei der Kaltwasserzu-
lauf 4 Uber einen von einem Brenner 6 beaufschlagten Warmetauscher 7 mit dem Warmwas-
serzulauf 8 verbunden. Dieser Brenner 6 ist Uiber eine Gasleitung 17 und ein Gasventil 19 mit
Gas versorgbar.

Im Warmwasserzulauf 8 ist ein Temperaturfiihler 11 angeordnet, der lber eine Signalleitung 20
mit einer Steuerung 10 verbunden ist. Weiters ist im Mittelbereich des Speicherbehélters 18 ein
Temperaturfihler 12 angeordnet, der (iber eine Signalleitung 21 mit der Steuerung 10 verbun-
den ist, wobei im untersten Bereich des Speicherbehélters 18 ein weiterer Temperaturfiihler 13
angeordnet ist, der Uber eine Signalleitung 22 mit der Steuerung 10 verbunden ist.

Die Steuerung 10 ist Uber eine Steuerleitung 23 mit der Pumpe 5 und Uber eine Steuerleitung
24 mit dem Gasventil 19 verbunden.

Weiters ist ein Kaltwasserzulauf 2 vorgesehen, der bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 1 in
den untersten Bereich des Speicherbehélters 18 miindet und bei der Ausfiihrungsform nach der
Fig. 2 mit dem Kaltwasserabzug 4 zwischen der Umwalzpumpe 5 und dem Speicherbehilter 18
verbunden ist. AuRerdem ist eine Brauchwasserleitung 3 vorgesehen, die bei der Ausfiihrungs-
form nach der Fig. 1 aus dem obersten Bereich des Speicherbehilters 18 wegfiihrt und bei der
Ausfuhrungsform nach der Fig. 2 mit dem Warmwasserzulauf 8 verbunden ist.

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 1 ist an dem Kaltwasserabzug 4 zwischen der Pumpe 5
und dem Warmetauscher 7 eine Abzweigleitung 15 angeschlossen, in der ein Absperrventil 16
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angeordnet ist und die zur Entleerung des Speicherbehalters 18 bei Wartungsarbeiten dient.

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 2 ist im Warmwasserzulauf 8 zwischen dem Anschiuf
der Brauchwasserleitung 3 und dem Speicherbehalter 18 ein Absperrventil 14 angeordnet.
Dieses ermdglicht in Verbindung mit einem im Kaltwasserzulauf 2 angeordneten, nicht darge-
stellten Absperrventil eine Entleerung des Speicherbehélters 18.

Sobald im Bereich des Temperaturfiihlers 12 die Temperatur unter einen bestimmten Wert sinkt
startet die Steuerung 10 den Brenner 6 und die Umwalzpumpe 5. Dadurch wird kiihles Wasser
Uber den Kaltwasserabzug 4 abgezogen und durch den Warmetauscher 7 geleitet und so er-
warmt und anschlieBend in den obersten Bereich des Speicherbehélters 18 Gber den Warm-
wasserzulauf 8 eingeleitet.

Bei einer Zapfung Uber die Brauchwasserleitung 3 stromt kaltes Wasser lber den Kaltwasser-
zulauf 2 zu.

Die Abschaltung des Brenners 6 und der Pumpe 5 erfolgt sobald, je nach dem angewandten
Verfahren entweder nachdem die Temperatur im Bereich des Warmwasserzulaufs 8 einen
bestimmten Wert erreicht hat oder bis die Temperatur im untersten Bereich des Speicherbehal-
ters 18 einen bestimmten Wert erreicht hat.

Falls die Temperatur im Bereich des Warmwasserzulaufs 8 bei der Aufladung des Speicherbe-
hélters 18 konstant gehalten wird, so wird entweder die Drehzahl der Pumpe 5 gesteuert oder
diese wird intermittierend betrieben, wobei die Pumpe 5 eingeschaltet wird, sobald die Tempe-
ratur den oberen Wert einer um einen Sollwert schwankenden Hysterese erreicht hat. Ausge-
schaltet wird die Pumpe, wenn die Temperatur unter den unteren Wert des Hysteresebereichs
abgesunken ist.

Weiters kann die Steuerung auch dafiir sorgen, daft die Pumpe 5 in Abhangigkeit von der Tem-
peratur im Warmwasserzulauf 8 in ihrer Férderleistung geregelt wird.

Weiters kann auch die Forderleistung der Pumpe 5 konstant gehalten werden und die durch-
schnittliche Leistung des Brenners 6 geregelt werden, um die Temperatur im Bereich des
Warmwasserzulaufs 8 konstant zu halten. Dabei kann der Brenner 6 entweder intermittierend
betrieben werden, oder aber auch modulierend.

Patentanspriiche:

1. Schichtenspeicher mit einem Speicherbehélter (18), mit einem Kaltwasserzulauf (2), einem
aus dem untersten Bereich wegflihrenden Kaltwasserabzug (4), der iber eine Warmequel-
le (6) und eine Umwalzpumpe (5) mit einem in den obersten Bereich des Speicherbehal-
ters (18) miindenden Warmwasserzulauf (8) verbunden ist und mit einer mit dem obersten
Bereich des Speicherbehélters (18) in Verbindung stehenden Brauchwasserleitung (3),
wobei im mittleren Bereich des Speicherbehalters (18) ein Temperaturfihler (12) und min-
destens ein weiterer Temperaturfiihler (11) zur Erfassung der Temperatur des Brauchwas-
sers vorgesehen sind, von denen zumindest der im mittleren Bereich des Speicherbehal-
ters (18) angeordnete Temperaturfiihler (12) mit einer die Warmequelle (6) und die Um-
walzpumpe (5) beeinflussenden Steuerungseinrichtung (10) verbunden ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wie an sich bekannt die Warmequelle (6) als ein direkt von einem
Brenner (6) beheizter Warmetauscher (7) ausgebildet ist und in Reihenschaltung mit der
Umwalzpumpe (5) an den Kaltwasserabzug (4) und den Warmwasserzulauf (8) angeschal-
tet ist.

2. Schichtenspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrich-
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tung (10) mit einem weiterer Temperaturfuhler (13) zur Erfassung der Temperatur der
kiihlsten Schicht des Speicherinhaltes im Kaltwassserabzug (4) verbundener ist.

3. Schichtenspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der im Warmwasser-
zulauf (8) angeordnete Temperaturfithler (11) in Form einer thermostatischen Drossel an-
gesteuert ist.

4. Schichtenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kaltwasserabzug (4) auBerhalb des Schichtenspeichers (1) mit dem Kaltwasserzulauf (4)
und der Warmwasserzulauf (8) mit der Brauchwasserleitung (3) verbunden sind.

5. Schichtenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem Kaltwasserabzug (4) zwischen der Umwalzpumpe (5) und dem Warmetauscher (7)
eine Abzweigleitung (15) angeschlossen ist, in der ein Absperrventil (16) angeordnet ist,
das einer Entleerung des Speicherbehélters (18) dient.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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