
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201911265285.0

(22)申请日 2019.12.11

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 110812967 A

(43)申请公布日 2020.02.21

(73)专利权人 山东宇龙机械有限公司

地址 250201 山东省济南市章丘区绣惠工

业园

(72)发明人 郭成军　郭朕　蒋博文　

(74)专利代理机构 济南诚智商标专利事务所有

限公司 37105

专利代理师 王敏

(51)Int.Cl.

B01D 46/04(2006.01)

B01D 46/46(2006.01)

B01D 46/48(2006.01)

(56)对比文件

CN 211462451 U,2020.09.11

审查员 贺焕

 

(54)发明名称

智能振动除尘器

(57)摘要

本发明提供了智能振动除尘器，包括净气室

和集尘室，集尘室一侧设有进气口，净气室上方

安装带有出风口的盖板，集尘室位于净气室的下

方，净气室内安装滤袋，所述的盖板下方设有用

于清理滤袋的振动组件，振动组件与滤袋连接，

集尘室底面开设落尘口；所述的集尘室内底面设

有刮料件和刮料电机，集尘室底面中间安装刮料

电机，刮料电机输出轴上端穿过集尘室底部，且

其上端安装刮料件；集尘室底部设有闭气卸料机

构，闭气卸料机构的位置与落尘口的位置相对

应。本发明结构简单，维护方便，使用成本低，通

过设置风压传感器，能够及时察觉滤袋的过滤效

果，并通过PLC控制器启动振动组件对滤袋进行

在线除尘。
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1.智能振动除尘器，包括净气室和集尘室，集尘室一侧设有进气口，净气室上方安装带

有出风口的盖板，集尘室位于净气室的下方，净气室内安装滤袋，其特征在于：所述的盖板

下方设有用于清理滤袋的振动组件，振动组件与滤袋连接，集尘室底面开设落尘口；所述的

集尘室内底面设有刮料件和刮料电机，集尘室底面中间安装刮料电机，刮料电机输出轴上

端穿过集尘室底部，且其上端安装刮料件；集尘室底部设有闭气卸料机构，闭气卸料机构的

位置与落尘口的位置相对应；所述的集尘室内设有风压传感器，风压传感器与外置的PLC控

制器连接，振动组件和刮料电机均与PLC控制器连接；

所述的净气室内由上至下设有吊架和花孔板，所述的吊架包括圆环、圆杆、带有弧形缺

口的连接板、竖板和安装架，净气室内上方设有圆环，圆环内设有交叉分布的连接板和竖

板，圆杆穿过连接板，连接板与滤袋上端连接，竖板的上方设有安装架；所述的花孔板上设

有固定滤袋的安装孔；

所述的振动组件包括振动电机、弹簧、压紧螺母、螺栓和调节螺母，所述的安装架上设

有振动电机，振动电机与PLC控制器连接，所述的盖板和安装架上均设有供螺栓穿过的通

孔，螺栓两端分别螺纹安装用于固定盖板与安装架间距的压紧螺母，螺栓上端设有螺纹配

合的调节螺母，调节螺母与压紧螺母之间设有弹簧；

所述的刮料件包括锥体和刮板，刮料电机输出轴上端连接锥体底面，锥体侧面上设有L

型的刮板，刮板的凹部开口方向与运动方向相反。

2.根据权利要求1所述的智能振动除尘器，其特征在于：所述的闭气卸料机构包括第一

壳体、密封插板和集尘袋，所述的集尘室底面设有一端开口的第一壳体，第一壳体与集尘室

内部相通，第一壳体的位置与落尘口的位置相对应，第一壳体开口端内部设有用于挡住落

尘口的密封插板，密封插板与第一壳体滑动配合，第一壳体底面安装与其内部相通的集尘

袋。

3.根据权利要求1所述的智能振动除尘器，其特征在于：所述的闭气卸料机构包括第二

壳体、螺旋输送机和闭风器，所述的落尘口下方设有第二壳体，第二壳体下方设有螺旋输送

机，落尘口与第二壳体之间设有闭风器。

4.根据权利要求1所述的智能振动除尘器，其特征在于：所述的集尘室底面设有检修

口，检修口内设有封盖，集尘室底面通过圆柱安装旋转挡片，旋转挡片顶面与封盖底面接

触。

5.根据权利要求1所述的智能振动除尘器，其特征在于：所述的集尘室的支架上设有两

组对称分布的加强杆，一组倾斜设置，另一组为交叉结构。
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智能振动除尘器

技术领域

[0001] 本发明属于除尘设备技术领域，具体地说是智能振动除尘器。

背景技术

[0002] 现有含尘气体除尘设备主要有袋式除尘器、滤筒式除尘器及脉冲除尘器等，袋式

除尘器和脉冲除尘器均通过滤袋的过滤作用除去气体中的粉尘，滤筒式除尘器则通过滤筒

过滤气体中的粉尘。

[0003] 这些设备在实际使用中存在一些问题，比如袋式除尘器无法实现在线清灰工作，

脉冲除尘器虽可实现在线清灰但其结构复杂，生产成本较高，滤筒式除尘器不但价格高而

且不适合含有大量纤维性粉尘的过滤。

发明内容

[0004] 本发明提供了一种智能振动除尘器，用以解决滤袋除尘结构复杂、使用成本高的

问题，达到实现滤袋在线智能除尘、降低使用成本的有益效果。

[0005] 本发明通过以下技术方案予以实现：

[0006] 智能振动除尘器，包括净气室和集尘室，集尘室一侧设有进气口，净气室上方安装

带有出风口的盖板，集尘室位于净气室的下方，净气室内安装滤袋，所述的盖板下方设有用

于清理滤袋的振动组件，振动组件与滤袋连接，集尘室底面开设落尘口；所述的集尘室内底

面设有刮料件和刮料电机，集尘室底面中间安装刮料电机，刮料电机输出轴上端穿过集尘

室底部，且其上端安装刮料件；集尘室底部设有闭气卸料机构，闭气卸料机构的位置与落尘

口的位置相对应；所述的集尘室内设有风压传感器，风压传感器与外置的PLC控制器连接，

振动组件和刮料电机均与PLC控制器连接。

[0007] 优选的，所述的净气室内由上至下设有吊架和花孔板，所述的吊架包括圆环、圆

杆、带有弧形缺口的连接板、竖板和安装架，净气室内上方设有圆环，圆环内设有交叉分布

的连接板和竖板，圆杆穿过连接板，连接板与滤袋上端连接，竖板的上方设有安装架；所述

的花孔板上设有固定滤袋的安装孔。

[0008] 优选的，所述的振动组件包括振动电机、弹簧、压紧螺母、螺栓和调节螺母，所述的

安装架上设有振动电机，振动电机与PLC控制器连接，所述的盖板和安装架上均设有供螺栓

穿过的通孔，螺栓两端分别螺纹安装用于固定盖板与安装架间距的压紧螺母，螺栓上端设

有螺纹配合的调节螺母，调节螺母与压紧螺母之间设有弹簧。

[0009] 优选的，所述的闭气卸料机构包括第一壳体、密封插板和集尘袋，所述的集尘室底

面设有一端开口的第一壳体，第一壳体与集尘室内部相通，第一壳体的位置与落尘口的位

置相对应，第一壳体开口端内部设有用于挡住落尘口的密封插板，密封插板与第一壳体滑

动配合，第一壳体底面安装与其内部相通的集尘袋。

[0010] 优选的，可替换方案的，所述的闭气卸料机构包括第二壳体、螺旋输送机和闭风

器，所述的落尘口下方设有第二壳体，第二壳体下方设有螺旋输送机，落尘口与第二壳体之
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间设有闭风器。

[0011] 优选的，所述的刮料件包括锥体和刮板，刮料电机输出轴上端连接锥体底面，锥体

侧面上设有L型的刮板，刮板的凹部开口方向与运动方向相反。

[0012] 优选的，所述的集尘室底面设有检修口，检修口内设有封盖，集尘室底面通过圆柱

安装旋转挡片，旋转挡片顶面与封盖底面接触。

[0013] 优选的，所述的集尘室的支架上设有两组对称分布的加强杆，一组倾斜设置，另一

组为交叉结构。

[0014] 本发明的优点是：

[0015] 本发明结构简单，维护方便，使用成本低，通过设置风压传感器，能够及时察觉滤

袋的过滤效果，并通过PLC控制器启动振动组件对滤袋进行在线除尘，采用振动电机带动滤

袋抖动的方式，实现滤袋在线自动清灰的功能；滤袋上的灰尘掉落至集尘室内，通过刮料电

机带动刮料件移动，将集尘室内的粉尘移动至落尘口处，消除落尘口附近的清理死角，灰尘

去除的更加彻底；还设置了闭气卸料机构，优化了处理流程，不需要人工多次处理收集后的

灰尘，降低劳动强度，使用更加方便。

[0016] 本发明通过压紧螺母与螺栓配合，将振动组件于盖板进行固定，确保使用的稳定

性，且通过调节螺母和压紧螺母的配合使用，调整弹簧的预紧力，弹簧给与吊架各个方向的

活动余量，且不影响使用的可靠性。

[0017] 本发明通过密封插板与第一壳体的滑动配合，能够封堵落尘口，实现不停工更换

集尘袋的功能，确保过滤工作始终进行，避免影响工作效率；还可以通过闭风器和螺旋输送

机实现在线粉尘的输送，灰尘即清理即运走，提高使用的便捷性，降低人工劳动强度。

[0018] 本发明适用于生物质颗粒生产工艺线上，能够对气体中的纤维性粉尘进行过滤，

处理量大，过滤效果好，降低排放气体的粉尘含量，改善工作环境。

附图说明

[0019] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，对于本领域普通技术人员而

言，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0020] 图1是实施例一的结构示意图一；

[0021] 图2是本发明的结构示意图二；

[0022] 图3图2的俯视图；

[0023] 图4是沿图3中A‑A线的剖视图；

[0024] 图5是图2的仰视图；

[0025] 图6是振动组件的结构示意图；

[0026] 图7是振动组件与盖板连接的结构示意图；

[0027] 图8是花孔板的结构示意图；

[0028] 图9是集尘室内部的结构示意图；

[0029] 图10是实施例一中闭气卸料结构的结构示意图；

[0030] 图11是实施例二中闭气卸料结构的结构示意图。

[0031] 图中，1.净气室；2.集尘室；3.进气口；4.盖板；5.出风口；6.滤袋；7.振动组件；71.
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圆环；72.圆杆；73.连接板；74.竖板；75.安装架；76.振动电机；77.花孔板；78.安装孔；79.

螺栓；80.压紧螺母；81.调节螺母；82.弹簧；91.刮料件；911.锥体：912.刮板；92.刮料电机；

101.第一壳体；102.密封插板；103.集尘袋；104.第二壳体；105.螺旋输送机；106.闭风器；

11.风压传感器；121.检修口；122.封盖；123.旋转挡片；13.加强杆；14.落尘口。

具体实施方式

[0032] 为了使本技术领域的人员更好地理解本发明中的技术方案，下面将结合本发明实

施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施

例仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技

术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都应当属于本发明保护的

范围。

[0033] 实施例1

[0034] 智能振动除尘器，如图1‑图4所示，包括净气室1和集尘室2，集尘室2一侧设有进气

口3，含尘的气体从进气口3进入净气室1内进行过滤；净气室1上方安装带有出风口5的盖板

4，盖板4用于安装振动组件，过滤后的气体从出风口5处离开；集尘室2位于净气室1的下方，

集尘室2用于收集滤袋6上掉落的灰尘；净气室1内安装滤袋6，滤袋6用于过滤含有纤维性粉

尘的气体；所述的盖板4下方设有用于清理滤袋6的振动组件7，振动组件7与滤袋6连接，振

动组件7带动滤袋6晃动进行除尘；集尘室2底面开设落尘口14，落尘口14用于处理滤袋6上

掉落的灰尘；所述的集尘室2内底面设有刮料件91和刮料电机92，集尘室2底面中间安装刮

料电机92，刮料电机92带动刮料件91移动，刮料电机92输出轴上端穿过集尘室2底部，且其

上端安装刮料件91，刮料件91能够将远离落尘口14的灰尘移动至落尘口14处；集尘室2底部

设有闭气卸料机构，闭气卸料机构的位置与落尘口14的位置相对应，闭气卸料结构用于处

理收集后的灰尘；所述的集尘室2内设有风压传感器11，风压传感器11用于测得集尘室2内

的状况，以判断滤袋6是否需要进行清理；风压传感器11的规格为1000‑5000Pa，其型号为

DPS5000A，可设定报警压力；风压传感器11与外置的PLC控制器连接，PLC控制器的型号为西

门子PLC  st20，振动组件7和刮料电机92均与PLC控制器连接，PLC控制器对各部件进行控

制。

[0035] 如图10所示，所述的闭气卸料机构包括第一壳体101、密封插板102和集尘袋103，

所述的集尘室2底面设有一端开口的第一壳体101，第一壳体101与集尘室2内部相通，第一

壳体101的位置与落尘口14的位置相对应，使得灰尘通过落尘口14、第一壳体101进入集尘

袋103内；第一壳体101开口端内部设有用于挡住落尘口14的密封插板102，密封插板102与

第一壳体101滑动配合，对落尘口14进行封堵，第一壳体101底面安装与其内部相通的集尘

袋103。

[0036] 如图9所示，所述的刮料件91包括锥体911和刮板912，刮料电机92输出轴上端连接

锥体911底面，刮料电机92带动锥体911移动，锥体911侧面上设有L型的刮板912，刮板912的

凹部开口方向与运动方向相反，确保刮板912竖直方向的长端与灰尘接触并对灰尘进行移

动。

[0037] 如图5和图10所示，所述的集尘室2底面设有检修口121，检修口121便于工人进入

修理；检修口121内设有封盖122，封盖122避免气体从检修口121处泄露；集尘室2底面通过
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圆柱安装旋转挡片123，旋转挡片123顶面与封盖122底面接触，旋转挡片123能够将封盖122

固定在检修口121内。所述的净气室1前面还设有观察滤袋6情况的观察检修口。

[0038] 如图1和图2所示，所述的集尘室2的支架上设有两组对称分布的加强杆13，一组倾

斜设置，另一组为交叉结构。加强杆13结构简单，加工方便，且有利于提高结构的整体稳固

性。

[0039] 工作时，含尘气体通过进气口3进入集尘室2中，在集尘室2中以较低风速进入滤袋

6内部，含尘气体经过滤袋6过滤后通过盖板4的出风口5排出；当粉尘在滤袋6内壁累积一定

厚度时，风压传感器11测得集尘室2内的压强变大时，将信号传递至PLC控制器，PLC控制器

判断出滤袋6内壁上粘附的灰尘较多，需要及时清理滤袋6；PLC控制器向振动电机76发送指

令，振动电机76启动后带动滤袋6振动，粉尘被抖落到集尘室2底部；清理过程中，风压传感

器11持续工作，当其测得集尘室2内的压强趋向于气体正常通过的压强时，再次将信号发送

至PLC控制器，使得振动电机76停止工作；接着，PLC控制器启动刮料电机92，刮料电机92带

动锥体911转动，锥体911使得从滤袋6内掉落的灰尘向远离集尘室2中心的位置移动，防止

刮料件91清理不到位，锥体911转动带动刮料件91将远离落尘口14处的灰尘移动至落尘口

14处进行处理，避免集尘室2内积累的灰尘过多而影响使用。

[0040] 当集尘袋103内的灰尘集满后，工人将密封插板102沿第一壳体101内壁向集尘室2

内中心移动，密封插板102顶面与落尘口14底面接触，对落尘口14进行封堵，防止集尘室2内

的气体从此处泄露；接着将集尘袋103取下，将新的集尘袋103安装到第一壳体101上，再将

密封插板102沿第一壳体101内壁向外移动，使得集尘室2、第一壳体101、集尘袋103相通，继

续收集掉落后的灰尘。整个更换过程中，不需要停工，确保始终对气体进行过滤，不影响工

作效率。

[0041] 实施例2

[0042] 在实施例1的基础上，如图4、图6和图8所示，所述的净气室1内由上至下设有吊架

和花孔板77，吊架用于安装振动电机76和滤袋6；所述的吊架包括圆环71、圆杆72、带有弧形

缺口的连接板73、竖板74和安装架75，净气室1内上方设有圆环71，圆环71用于安装连接板

73和竖板74，圆环71内设有交叉分布的连接板73和竖板74；圆杆72穿过连接板73，圆杆72有

利于提高连接板73和竖板74连接的稳固性；连接板73与滤袋6上端连接，滤袋6上端通过系

带与连接板73上的弧形缺口连接；竖板74的上方设有安装架75，安装架75用于安装振动电

机76；所述的花孔板77上设有固定滤袋6的安装孔78。

[0043] 如图6和图7所示，所述的振动组件7包括振动电机76、弹簧82、压紧螺母80、螺栓79

和调节螺母81，所述的安装架75上设有振动电机76，振动电机76与PLC控制器连接，振动电

机76用于带动滤袋6晃动；所述的盖板4和安装架75上均设有供螺栓79穿过的通孔，螺栓79

两端分别螺纹安装用于固定盖板4与安装架75间距的压紧螺母80，通过螺栓79和压紧螺母

80的配合，将吊架安装到盖板4上；螺栓79上端设有螺纹配合的调节螺母81，调节螺母81与

压紧螺母80之间设有弹簧82；调节螺母81能够沿螺栓79移动，通过调节螺母81与压紧螺母

80之间的距离变化调整弹簧82的预紧力。

[0044] 如图11所示，闭气卸料机构可替换为，所述的闭气卸料机构包括第二壳体104、蛟

龙螺旋输送机105和闭风器106，所述的落尘口14下方设有第二壳体104，第二壳体104下方

设有螺旋输送机105，螺旋输送机105用于运输掉落的灰尘；落尘口14与第二壳体104之间设
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有闭风器106，闭风器106防止集尘室2内的气体泄露。

[0045] 使用前，将滤袋6开口端朝向集尘室2后穿过安装孔78，并将滤袋6的上端与连接板

73连接；将螺栓79穿过吊架、盖板4上的通孔，并在吊架下侧、盖板4上侧安装与螺栓79螺纹

配合的压紧螺母80，将吊架固定到盖板4上；接着将弹簧82安装到螺栓79上，并在弹簧82上

端安装与螺栓79螺纹配合的调节螺母81，调节螺母81能够沿螺栓79移动，使其与压紧螺母

80之间的距离改变，以调整弹簧82的预紧力。弹簧82给与吊架各个方向的活动余量，确保振

动电机76带动滤袋6晃动的除尘效果。滤袋6内的灰尘掉落至集尘室2内时，通过闭风器106

和螺旋输送机105配合使用，实现在线粉尘的持续输送，灰尘即清理即运走，提高使用的便

捷性，降低人工劳动强度。

[0046] 尽管通过参考附图并结合优选实施例的方式对本发明进行了详细描述，但本发明

并不限于此。在不脱离本发明的精神和实质的前提下，本领域普通技术人员可以对本发明

的实施例进行各种等效的修改或替换，而这些修改或替换都应在本发明的涵盖范围内/任

何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应

涵盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应所述以权利要求的保护范围为

准。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5

图6
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图7

图8
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图9

图10
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图11
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