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(54) Koncentrat barevnych pigmentd k barve-
ni polymerd

(57) Koncentrédt barevnych pigmentd
k barveni polymerd, zejména polyole-
find, polystyrenu a jeho kopolymerd,
polyamidd a polyethylentereftaldtu
obsahujici polymer hmotnostné 5 eZ
90 % organickych a/nebo anorganic-
kych pigmentd a/nebo sazi a, vztaZeno
na hmotnost pigmentu, 0,2 a% 100 % dis-
pergadtoru tvorfeného anionaktivnim ten-
zidem ze souboru mastné kyseliny sojo-
vého nebo slune&nicového oleje o &is-
le kyselosti 195 aZ 210 a Cisle zmy=-
delné&ni 197 a% 210, kyselinu olejovou
a olein a neionogennim tenzidem ze
souboru diethanolamid kyseliny lsurové
a kopolymer ethylenoxidu a propylen=~
oxidu s hmotnostnim obsahem ethyleno-
xidu 30 8%z 50 %, pii¢emZ anionektivni
a neionogenni sloZka jsou ve vzdjemném
poméru 100 : 1 a2 1 : 100, s vyhodou
9 : 1azl g 7.
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Vyndlez se tykd koncentratd barevnych pigmentd k barveni polymerl, zejmé-
ne polyolefind, polystyrenu a kopolymerd styrenu, polyamidd a polyetylenterefta~
latu ve‘hmoté, ptipravenych za pouzitim synergickych smési dispergétord,

Koncentrdty pigmentd k barveni polymerd obsahuji pifisludny barevny pig~
ment, polymer a vhodny dispergétor nebo kombinaci dispergétord., volba disper=
gédtoru mus{ vychdzet z fedy faktord, pFfedev3im z chemické afinity viech sloZek
polymerniho systému, Optimdlni vysledky zajisti jediny dispergdtor jen v mimo=~
t4dnych pripadech, Lep3i vysledky se proto dosshuji pFfi poukit{ kombinaci{ dis=
pergaénich pfisad, Z téchto kombinaci jsou popsdny nap’, tFisloZkové systémy
obsahujici:

- v oleji rozpustné sulfondty, alkylsslicylity, alkylfenoldty a aleke-
nolsulfidy,
- v oleji rozpustné sukcinimidy, bis-sukcinimidy, fosfonaty a polymetakrylaty,
obsahujici v molekule vdzany dusik,
~ alkoxy=polypropox-polyetox-améry definované struktury,
Jako vhodny vzadjemny pomér téchto ldtek se uvéd{i pomdr 1 : 3 : 1 : 0,5 ~ 4,

Nyni bylo zjidt&no, Ze pro barevné koncentraty, které kladou na droveR
dispergace nejvy331i néaroky, je zv1a3¥ vhodné synergickd kombinace dispergdtord,
jejiZ podstatou je, Ze obsshuje tenzidy anionaktivni jako mestné kyseliny sojo-
vého nebo slune&nicového oleje o &isle kyselosti 195 - 210 a €isle znydelné&ni
197 - 210, kyselinu olejovou nebo olein a tenzidy neinogenni jako distanolarid
kys, laurové a/nebo sm&sné kopolymery etylénoxidu s propylénoxidem obsahujici
30 - 50 % hm, etylénoxidu v mnoZstvi 0,2 =~ 100 % na hmotnost pigment® v koncen=
trdtu pfi obsahu pigmentu v koncentrdtu S - 90 % hm.

Pouziti synergické kombinace prindsi pfi pfipravé smési polymerd znadné
vyhody:
=~ usnadfiuje a urychluje vlastni dispergalni proces a tim umoZfiuje dspory ener-
gie pfi pfipravé dané smé&si (koncentrdtu), nebo pouZiti jednodudSich a méns
nédkladnych disperga&nich zarfizeni pro dosaZeni vysokého disperga&niho G&inku,

- umoZfiuje dosdhnout vy33i Grovné‘disperze ptisludného pigmentu (mensi pro-
mérné velikosti dispergovanych Cdstefek) pfi lepd3i homogenitd wvysledné polye-
merni smdési a vy83$i barvici sile pigmentu a tim lepSi vyuZiti a mendi spotfe~

bu pigmentu,

- umo%fiuje U&innou soudasnou dispergaci vice druhd pfisad, napriklad pigments

a stebilizdtord,

Pro ochranu nosného polymeru v prib&hu termomechanického namahéni je vyhod=~
né soudasné pouzit i prfisadu vhodného mnoZstvi antioxidantu (s vyhodcu fenolic~
kého typu), Viskozita taveniry se da pfipadné upravit pfidavkem malého mnoZstvi
nizkomolekularniho uhlovodiku (olej, parafin) nebo latky s podobnymi G&inky,

Vhodné vyrobni zaffzeni predstevuji pro kontinudlni postup vyroby barev-
nych koncentrdtd linky zahrnujici automatické davkovale a dispercalni stroje

s filtreci taveniny a granulaci,

Diskontinudlni postup pouzivad kombinace rychlomichadlek, které pfipravuji
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predsmds polymerniho systému, kterd se ddvkuje do dispergasinich vété&inou dvou~
Snekovych vytlalovacich strojd, Kone&nou fézi je granulace extruddtu « s vy~
hodou po pfedchozi filtraci,

Pro bl1i231 objesanéni podstaty vyndlezu uvddime nédsledujici pFiklady postu=~
pu vyroby bsrevaych koncentratd, Procenta jsou mindns hmotnostné,

Priklad 1

Suroviny

titanové bdloba (rutilového typu) 45,0 %
rozvé tveny polyetylén o tavném

indexu 200 g/10 min, 48,51 *
mastné kyseliny slune&nicového oleje 2,03 "
dietanclamid kyseliny olejové 0,23 "
fenolicky antioxidant 0,33 *
vazelinovy medicindlni ole} 3,9 *

Postup piipravy:

Na fluidni micha&ce se napfed smichd polymer s ob&ma discargédtory a an=-
tioxidantem bdhem 4 minut, naleX se pifidé titanovéd béloba & v michdni se pokre-
tuje daldich 10 min, Nakonec se piidd medicindlni vazelinovy olej a michd se
jestd 5 min,

Takto pripravend plfedmichand smés se davkuje do nédsypky kO hndtile (@ &ne~
ku 100 mm), jehoZ préchodem se disperguje a vytladuje pfi teploté 80 =~ 110 °c s
60 otd&kach/min, P*ipraveny koncentrdt je vytladovan ve formé pidsu & granulovién,
Koncentrat je vhodny pro bafveni‘vétéiny vytlaovanych a vstfikavanych vyrobkd
v taveniné,

Pro pou2iti k barveni nejten&ich druhd f8lii vyrabd&nych vyfukovénim je moZ-
no tento filtrovat sitém s 10,000 ok/cm2 =~ n8 jedno nebo dvousnekovém vytlalove-
cim stroji za teploty 90 aZ 120 °C.

priklad 2

Suroviny

titanovad béloba typu rutil 45,00 %
rozvé tveny polyetylén o tavném

indexu 70 g/10 min, 46,38 "
mastné kyseliny sojového oleje 0,56 *
dietanolamid kyseliny laurové 0,56 *
oxidant 2,2-~ditercidrni butyl p-krezol 0,50 "

vazelinovy medicindlni olej 7,00 "
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Postup piipravy pfedsmédsi sloZek je shodny s postupem uvedenym v pFfiklae
du 1, K dispergasci byl pouZit dvoulinekovy vytlafovaci stroj se 3neky o ¢ 90 mm
a délce 35 D, prfipadnd kontinudlni hndti& jako v pFfikladu 1, Rovni: filtrace
taveniny byla stejna,

Barevné koncentréty pifipravenéd obd&ma dosud popsanymi postupy za pouliti
filtrace taveniny jsou vhodné pro barveni v3ech druhd polyolefinf, styréno=
vych polymerd, polyamidd a polyetylentereftslatu ve hmotd v&etnd nejteniich
f8114,

Priklad 3

Suroviny

oxid %elezity - ' 40,00 %
rozvé tveny polyetylén o tavném

indexu 70 g/10 min, 54,20 "
mastné kyseliny sluneinicového oleje 0,60 "
dietanolamid kyseliny laurové 1,40 "
fenolicky antioxidant 0,30 "
vazelinovy medicindlni olej 3,50 "
Postup:

Priprava prfedmichané sm&si probihd podle postupu uveceného v pfikledu 1,
dispergace s granulaci pak podle pfikladu 2,

Rovn&Zz timto koncentratem je moZno bervit ve hmotd stejné polymery jako
v pfedchozich piikladech, a to také véetn® f8lii nejtenéich tlousdték,

Priklad 4

surowviny

ultramarin 36,4 %
titanovéd béloba rutilového typu 3,6 "
rozvé tveny polyetylén o tavném

indexu 70 g/10 min, 55,2 "
mastné kyseliny sluneénicového oleje l,0 "
dietanolamid kyseliny laurové 1,0 "
2,2=di~-tercidrni bytul p~krezol 0,3 "
vazelinovy medicindlni olej 2,5 "
Postup:

B&hem 2 min, se smichd polymer s obéma dispergdtory a entioxidantem, Pak
se pfidaji oba pigmenty a micha se dalSich 1C nin, Nakonec se pifidd vazelinovy
olej a micha se poslednich S min, pfedmichana polymerni smés se davkuje do nd-
sypky KO-hnétile se Snekem o @ 100 mm a L/D = 7, nebo dvoudnekového vytlalovaci=-
ho stroje 2 x 90 mm pFi teplotd v rozsahu 100 - 120 °c 8 50 ota&kéch/min,
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Ptipraveny produkt je z KO~hndtile vytleZovén ve formé pédsu a granulovén
po filtraci, resp, u dvoudneku o L/D = 35 filtrovdn a granulovén na hotovy
koncentrét, : :

ptiklad 5

Suroviny

verzdlovd mod¥ ASG 25,0 %
titanovéd bdloba 15,0 *
rozvé tveny polyetylén 57,0 *
mastnd kyseliny sluneinicového oleje 0,925 *
dietanolamid kyseliny laurové 1,875 *
2,2~di=tercidrni butyl p-krezol o,50 "
Postup:

ve fluidni michaéce se pFfedmichd polyetylén, antioxidant, Tio2 a Céast
dispergadtord, kterd mu odpovidéd podle pFfikladu 1 za dobu 5 min, Pak se p¥ida
verzédlovéd mod¥ a zbytek dipergatord a v michdnl se pokraluje je3td 10 min,

Ziskand smés se ddvkuje do dvousnekového vytlalovaciho stroje a disper=
guje za teplot v rozsahu 90 - 130 °C, pri Cem2 se po filtraci granuluje,

K dispergaci se déd pouZit rovnd% KO-hnéti& 7 D, s naslednou filtracl
sitem o 8,000 ok/cm?,

Pripraveny koncentrat je vhodny k barveni vSech druhd uhlovodikovych po-
lymerd ve hmotd, vEetnd f8lii bdznych tloustdk,

priklad 6

Suroviny

retortové saze ' . 30,0 %
rozvé tveny polyetylén o tavném

indexu 70 g/10 min, 48,0 "
rozvé tveny polyetylén pradkovity

o tavném indexu 29/10 min, 20,0 "

olein I jakosti ismés vy83ich mastnych
kyselin s prfevehou kyseliny olejové) 0,9 "
smésny kopolymer propylen~ & etylén oxidu
s obsahem etylénoxidu 40 + 2,5 % 0,93 "
2,2~di~tercidrni butyl p~krezol 0,2 "



Cs 269 112 Bl 5

Postup:

Zs bdhu se do kuZelového misile naplni polovina z celkového mnoistvi
nosnych polymerd, saze, antioxidant, potom zbytek polymerd s nakonec oba
dispergdtory, Celkovd doba michéni je 20 min,

Ptipravend predsmds se divkuje do hlavni nédsypky dvoudnekového vytla=-
Covacdho etroje a kontinudlné disperguje za teplot v rozsshu 120 - 140 °c,
pfitem: se po filtraci provéddi strunovd granulace,

Koncentrdt je vhodny k barveni v3ech uhlovodikovych polymerd ve hmoté&,
véetnd félil bEinych tloudtdk,

priklad 7

Suroviny

retortové saze 30,0 %
linedrni polyetylén o tavném

indexu § g/10 min, 34,0 "
rozvé tveny polyetylén o tavném indexu

70 g/10 min, 34,0 *
olein I jakosti 1,2~
dietanolamid kyseliny laurové 0,6 *
2,2=-di~tercidrni butyl p~krezol 0,2 "
Postup: -

Polymerni noside se smichaji s obdma dispergatory a antioxidanten na
kuzelovém misidi za dobu S min,, potom se pridaji saze a michad se daldich
25 min, ’

Ziskana polymerni predsmés se davkuje do nasypky dvoudnekového vytlato=-
vaciho stroje, v né&mZ se disperguje a vytladuje za teplot v rozsahu 130 -~ 170 °c
za probé&zné filtrace sity s 8000 ok/cm2 a vytladuje ve form& strun, které se
po ochlazeni prichodem vodou granuluji na vicestrunovém granulaénim zafizeni

na hotovy produkt « sazovy koncentrat,

vedle pifipravy barevnych koncentrétd je moino chréndného postupu vyuZi-
vat také k pripravé jinych koncentrétl prfisad, zejména Cisteékovych typl -
nap?, plnivovych, ztuzovacich, retardérovych, antiststovych apod, ,pFfipadné je=
jich kombinaci (dvou a vice druh& pfisad soulasnéd), protoZe i u nich se proje-
vuje synergicky dispergaini d&inek dispergatord,

K pfipravé koncentrdtd, na které nejsou kladeny zvysené poZadavky, je
pfitem moZné k dispergaci pouZit i béZné vytlalovaci stroje jako vyrobni zafi-
zeni,
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Ke sniZeni viskozity taveniny je pii pripravd@ koncentrdt8 moZné poulit
ptidavku vhodnych nizkomolekuldrnich uhlovodikd, napfiklad olejd® nebo pers-
finu, a také oligomernich polyolefind, Jejich aplikace umoifiuje soulasnd vy~
rébdt bez vBtdich poti2i i koncentridty o vy38im obsehu pfisad, nei maji bdi-

né typy.

PREODMET VYNALEZU

Koncentrét barevnych pigmentl k barveni polymerd, zejména polyolefind,
polystyrenu a jeho kopolymerd, polyamidd a polyethylentereftaldtuiobsahujici
polymer, barevné pigmenty anoganické, napfiklad oxid titanu, oxidy Zfeleza a
ultramarin, nebo organické napfiklad verzalové azopigmenty nebo saze,popfipa~
dé jejich sm&si a smds dispergétord se synergickym G&inkem pro uvedené pigmen=
ty, vyznaleny tim, Ze obsahuje viZdy hmotnostnd 5 aZ 90 % pigmentu a smdsny
dispergétor v mnoZstvi vztaZeném na hmotnost pigmentu 0,2 aZ 100 %, piilenz
smésny dispergdtor tvofi anionaktivni tenzid ze souboru zahrnujiciho mastné
kyseliny sojového nebo slune&nicového oleje o &isle kyselosti 195 aZ 210 s
&isle zmydeln&ni 197 aZ 210, kyselinu olejovou a olein a dile ho tvoifi neiono-
genni tenzid ze souboru zahrnujiciho diethanolamid kyseliny laurové a smé&sny
kopolymer ethylenoxidu a propylenoxidu s hmotnostnim obsahem ethylenoxidu
30 az 50 %, piridemz anionaktivni a neionogenni sloZke jsou ve vzédjemném po-
méru 100 : 1 82 1 ; 100, s vyhodou 9 : I a2 1 ; 7,
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