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64 Verfahren und Vorrichtung zur Hochgeschwindigkeitsmessung und -kennzeichnung von magneti-

schen Materialien.

Das Verfahren und die Vorrichtung zur Hochge-

schwindigkeitsmessung und -kennzeichnung von
magnetischen Materialien, zum Zweck der Feststellung der
Glltigkeit von Dokumenten, die aus magnetischen Materi-
alien bestehende Markierungen enthalten, basiert auf der
Analyse von Signalen, sodass es strukturell durch das Zu-
sammenwirken eines Oszillators (1), der ein Niederfre-
guenzsignal erzeugt, das Senderspulen (2) speist, und ei-
ner Reihe von Empféngerspulen (3), im Allgemeingn zwei
(A) und (B) an der Zahl, die verschieden angeordnet sein
kénnen, zustandekommt. ' o

Die Empfdngerspulen (3) sind an einen Verstarker an-
geschlossen, der Uber zwei Ausgange (S1) und (S2) ver-
fugt, von denen der erste nach erfolgter Umwandlung ein
Signal (X) bewirkt, das als Zeitreferenz dient, und der
zweite, nach verschiedenen Umformungen zwei Signale
(Y} und (2) bewirkt, wobei alle Signale in einen Mikropro-
zessor (10) kommen, der mithilfe eines Programms und
Daten fur glltige magnetische Markierungen, Annahme-
oder Ablehnungssignale (13) hinsichtlich des Dokuments
erzeugt.
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Beschreibung
Gegenstand der Erfindung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich, wie in der
Vorankindigung dieses beschreibenden Berichts
zum Ausdruck kommt, auf ein Verfahren oder eine
Vorrichtung zur Hochgeschwindigkeitsmessung und
-kennzeichnung von magnetischen Materialien, ins-
besondere anzuwenden auf die Feststellung der
Gultigkeit von Dokumenten, die aus diesen Materia-
lien bestehende Markierungen enthalten, mit der
Fahigkeit nicht nur das Vorhandensein von Markie-
rungen zu identifizieren, sondern auch unterschiedli-
che Markierungstypen prézise zu unterscheiden,
und zwar sowoh! im Hinblick auf deren Zusammen-
setzung als auch deren Abmessungen und Anord-
nung innerhalb des Dokuments.

Vorlaufer der Erfindung

Gegenwartig sind verschiedene Verfahren und
Vorrichtungen bekannt, die die Fahigkeit besitzen,
bestimmte Merkmale von magnetischen Materialien
zu identifizieren, im Allgemeinen anzuwenden beim
Markieren von Produkten in den Geschéften.

Wenn das magnetische Material, normalerweise
ein amorpher Magnetwerkstoff, einem magnetischen
Wechselfeld ausgesetzt wird, wird es gesattigt und
bewirkt eine Verzerrung, die sich im Erscheinen von
Oberwellen der im Erregerfeld verwendeten Fre-
quenz aussert. Das Signal, das am Empfanger er-
scheint, ist, entsprechend verarbeitet, reprasentativ
fur das Vorhandensein des dem Aussenfeld ausge-
setzten magnetischen Materials.

Als Beispiel fur die oben genannte idee, kann
man mehrere Dokumente anfihren, in denen Syste-
me, Verfahren und Gerate erlautert werden, die
dies in der einen oder anderen Form enthalten.

So ist zum Beispiel der Gegenstand des Patents
FR-763 681, die Identifizierung von Oberwellen des
elektromagnetischen Feldes, wenn in dieses Feld
ein Material mit hoher Permeabilitdt eingefihrt wird.
Um das elektromagnetische Feld zu schaffen, wird
eine Wicklung verwendet, und der Empfanger be-
steht aus einer weiteren Wicklung mit zwei ausge-
glichenen Schieifen, in der Weise, dass sie in Ab-
wesenheit von magnetischem Material ein Nullsig-
nal liefern. Das Empfangersignal wird an einen
Verstarker und an eine Detektionsvorrichtung wei-
tergegeben.

Im Patent US-4 326 198 wird ein Detektionssys-
tem fir séattigungsfahige magnetische Materialien,
die im abfragenden Magnetfeld Oberwellen erzeu-
gen, beschrieben. Als Sender wird eine von einem
Oszillator gespeiste Wicklung und als Empféanger
eine andere Wicklung, die an die entsprechende
Detektorverdrahtung angeschlossen wird, wobei
ausserdem ein statisches polarisiertes Magnetfeld
zur Anwendung kommt. )

Im Patent US-4 622542 wird eine Uberwa-
chungsmethode beschrieben, basierend auf der
Analyse von Oberwellen und einer Spezialkonstruk-
tion des magnetischen Elements bzw. Markierung,
die eine Unterscheidung von anderen bei ahnlichen
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Anwendungen eingesetzten Typen erlaubt. Es wer-
den als bekannt vorausgesetzt, nach dem jetzigen
Stand der Technik, Teile der Vorrichtung wie Oszil-
lator, Sender, Empfénger, Antennen, Phasendetek-
tor und Uberwachungsgerat.

Im Patent ES-505 738 wird eine Vorrichtung zum
Detektieren des Vorhandenseins eines Koérpers aus
einem Material mit hoher Permeabilitat der Uberwa-
chungszone beschrieben, das auf der Analyse von
durch das magnetische Material erzeugten Ober-
wellen basiert, bei dem Senderspulen verwendet
werden, die in zwei gleiche Teile dividiert sind und
zwei Empfangerspulen, in Form einer Acht, wobei
die letzteren ausgeglichen sind.

Bei den bisher erlauterten Verfahren, werden nie-
derfrequente — im Hz-Dezimalbereich liegende und
von einigen Khz — elektromagnetische Felder, ver-
wendet. Es gibt andere Verfahren, bei denen elek-
tromagnetische Felder hoher Frequenz, oder Kom-
binationen von Hochfrequenz- und Niederfrequenz-
signalen verwendet werden. In den Fallen, in denen
elektromagnetische  Hochfrequenz(Radiofrequenz)-
felder benutzt werden, werden bei den Markierun-
gen, nicht-lineare Vorrichtungen, wie halbleitende
Dioden, verwendet, da amorphe Materialien nicht
auf hohe Frequenzen ansprechen.

im Patent ES-515 482 wird eine Kombination von
Hochfrequenz und Niederfrequenzfeldern verwen-
det, wobei die Markierung auf das Hochfrequenzfeld
mit Hilfe einer in J-Form an eine Antenne ange-
schlossene Diode anspricht, wahrend das Niederfre-
quenzfeld aufgrund der Einfihrung eines hochdurch-
lassigen Materials anspricht, wobei das Verhalten in
beiden Fallen anhand der Messung der Oberwellen
analysiert wird, die die Markierung in den Hochfre-
quenz- und Niederfrequenzfeldern erzeugt.

Es gibt auch Vertahren zur Analyse von magneti-
schen Materialien, die auf der Analyse der vom
Empfanger gelieferten Wellenform basieren. So wird
im Patent US-5 009 224 ein Verfahren zur Identifi-
kation von magnetischen Merkmalen bei Magnet-
werkstoffen beschrieben, bei dem die Form des
vom Empfanger gelieferten Signals analysiert wird,
wenn das zu analysierende Material in eine speziel-
le Position gebracht wird. In diesem Fall besteht
der Feldsender aus einer Wicklung, in deren Innern
sich zwei Empféangerspulen in Gegenphasenschal-
tung befinden, sodass ihr Verhalten bei Abwesen-
heit von magnetischem Material gleich Null ist.
Wenn magnetisches Material in eine der Emptan-
gerspulen eingefiihrt wird, erscheint ein elektrisches
Signal am Ausgang der genannten Spulen, welches
verstarkt, abgetastet und in Amplitude-Digitalwerte
sumgewandelt wird. In einem anschliessenden Vor-
gang werden die so erhaltenen Werte mit den fur
verschiedene Typen von magnetischen Materialien
représentativen, gespeicherten Werten verglichen.
Dieses Verfahren erfordert eine komplexe Analyse
des Signals, was zur Anschaffung von teuren Gera-
ten und erhdhten Arbeitsablaufzeiten, zwingt.

Beschreibung der Erfindung

Die Vorrichtung und das Verfahren zur Hochge-
schwindigkeitsmessung und -kennzeichnung von
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magnetischen Materialien, die Gegenstand der vor-
liegenden Erfindung sind, ermdglichen die Kenn-
zeichnung und anschliessende Identifizierung von
diversen magnetischen Materialien innerhalb eines
Hochgeschwindigkeitsverfahrens, insbesondere an-
zuwenden bei der Feststellung der Gultigkeit von
Dokumenten, die aus magnetischen Materialien be-
stehende Markierungen enthalten. Die Problematik
bei Anwendungen dieser Art ist anders als die im
Bereich der Uberwachung von Wertgegenstanden
vorhandene, da es sich hier nicht nur um das lden-
tifizieren der Anwesenheit einer Markierung handelt,
sondern dariiber hinaus auch verschiedene Markie-
rungen prazise voneinander zu unterscheiden sind,
und zwar sowoh! hinsichtlich ihrer Zusammenset-
zung (magnetischen Eigenschaften) als auch ihrer
Abmessungen und raumlicher Anordnung innerhalb
des Dokuments. All das muss mit Prézision inner-
halb eines Hochgeschwindigkeitsmessverfahrens er-
folgen, das heisst, dass fiir die Messung und denti-
fikation ein geringer Zeitraum zur Verfligung steht,
weshalb alle bekannten Verfahren ungeeignet sind,
da sie weder zur Differenzierung von kleineren Un-
terschieden bei den Ausmassen der Markierungen
fahig sind, noch fir Anwendungen in Bewegung
und bei hoher Geschwindigkeit geeignet sind.

Die vorgestellte Erfindung bietet eine Ldsung fir
den Prozess der Feststellung der Gultigkeit von Do-
kumenten, die aus magnetischen Materialien beste-
hende Markierungen enthalten. Dazu geht man von
einem Niederfrequenzoszillator aus, der Senderspu-
len speist, die ein Magnetfeld im Prufbereich erzeu-
gen, und einem Satz Empfangerspulen — normaler-
weise zwei — die in Phase zueinander angeordnet
an einen Verstarker angeschlossen sind. Die Aus-
fihrung der Spulen ist sehr wichtig, da sie ange-
messen gross sein muss, oder die genannten Emp-
fangerspulen durch zwei oder mehrere in die Bewe-
gungsrichtung des Dokuments so angeordnet sein
miissen, dass man einen ausreichend grossen Nut-
zungsbereich zur Messung erhélt.

Dieser Verstarker verfugt Uber zwei Ausgénge,
von denen der erste kein Signal bei Abwesenheit
von magnetischem Material liefert, wogegen der
zweite ein sinusformiges das abfragende Magnet-
feld représentierende Signal liefert, das durch einen
Umwandlungsverstarker durchgeleitet wird und ein
quadratisches Signal X bewirkt, das als Zeitreferenz
dient. o

Der erste Ausgang wird durch einen Analogab-
zweiger geleitet, wobei man ein Signal erhélt, das
zum einen seinerseits wiederum durch einen Um-
wandiungsverstarker durchgeleitet wird, und einen
Ausgang Y ergibt, und zum anderen in einen Spit-
zendetektor gelangt und danach zu einem Analog-
Digitalwandler, der einen Ausgang Z liefert, der den
Digitalwert des Spitzenwerts des Analogabzweiger-
Ausgangs reprasentiert.

Die Signale X, Y, Z gelangen in einen Mikropro-
zessor, der mit einem Arbeitsprogramm betrieben
wird, das in einem angeschlossenen Speicher ent-
halten ist, in welchem ausserdem die reprasentati-
ven Werte der gultigen Magnetmarkierungen enthal-
ten sind. Zum Mikroprozessor gelangen ausserdem

Signale, die von den Eingangs- und Ausgangsde-
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tektoren des in Uberpriifung befindlichen Doku-
ments kommen, wobei der Mikroprozessor mit Do-
kumentenannahme oder -ablehnungssignalen ant-
wortet. In gleicher Weise kann er mit représentati-
ven Signalen fur die gelesenen Werte des
magnetischen Materials, das in diesem Dokument
enthalten ist, antworten.

Es ist hervorzuheben, dass die Zusammenset-
zung und Anordnung der Sensoren je nach den an
das Detektorsystem gestellten Anforderungen unter-
schiedlich sein kénnen.

Ein wie oben beschriebenes System ermdglicht
die Messung von magnetischen Merkmalen bei
Markierungen in Hochgeschwindigkeitsprozessen,
mithilfe eines Messungsverfahrens, das darin be-
steht das Signal X ais Zeitreferenz (Aufstiegs- und
Abstiegsseiten) zu nehmen und Abstand sowie
Dauer der Spitze bzw. der Spitzen des Signals Y
zu messen. Gleichzeitig nimmt der Mikroprozessor
die Lesung des Signals Z, das reprasentativ far die
Amplitude der Signalspitzen des Analogabzweigers
ist, vor, wobei diese Operation fir alle und jeden
einzelnen der Zyklen des Referenzsignals, in der
Zeit, in der das Dokument durch das elektromagne-
tische Feld lauft, durchgefuhrt wird.

Zusatzlich wahlt der Mikroprozessor die
gunstigsten Zyklen (diejenigen, bei denen die Amp-
litude des Signals Z maximal ist) aus, um durch
Gerdusche beeinflusste falsche Lesungen zu ver-
meiden, und nimmt unter den als gunstig ausge-
wahiten die stabilste Lesung als gitig an. Die so
gemessenen Werte sind reprasentativ fir die mag-
netische Markierung und definieren die fur das Ma-
terial typischen Eigenschaften sowie die Abmessun-
gen.

Die wie oben beschrieben erzeugten Signale X,
Y, Z, die fur die Eigenschaften und Anordnung der
Markierung reprasentativ sind, sind leicht messbar
und die Verarbeitung mit Hilfe eines konventionellen
Mikroprozessors ist einfach und schnell durchzufih-
ren, sodass demzufolge eine Identifikation bei hoher
Geschwindigkeit mdglich wird.

Mit den verschiedenen Sensoranordnungen, die
vorgestellt werden, kann das Verfahren an verschie-
dene Anwendungen mit dynamischen Abmessun-
gen angepasst werden, wodurch Fehler durch eine
waagrechte oder senkrechte Dezentrierung des Do-
kuments ausgeschlossen werden kénnen.

Beschreibung der Figuren

Um die hier gemachte Beschreibung zu ergénzen
und mit dem Ziel zu einem besseren Verstandnis
der Edindungsmerkmale beizutragen, werden dem
vorliegenden beschreibenden Bericht, als zugehori-
ger Bestandteil, eine Reihe von Figuren beigefigt,
auf denen rein illustrativ und nicht einschrankend,
folgendes abgebildet ist:

Fig. 1 zeigt ein Blockdiagramm der Vorrichtung
zur Hochgeschwindigkeitsmessung und -kennzeich-
nung von magnetischen Materialien, das den Trager
des Messverfahrens fur diese darstellt.

Fig. 2 zeigt die Ausgangssignale des Verstarkers
in Verbindung mit den Empfangerspulen, wenn es
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sich um ein magnetisches Material von normaler
Durchlassigkeit handelt.

Fig. 3 zeigt die Ausgangssignale des Verstarkers
in Verbindung mit den Empfangerspulen in Abwe-
senheit von magnetischem Material im Detektions-
bereich.

Fig. 4 zeigt die Signale von einem der Ausgange
des Verstarkers in Verbindung mit den Empfanger-
spulen und den Ausgang des Analogabzweigers,
wenn es sich um Material mit hoher Permeabilitat
handeit.

Fig. 5 zeigt dieselben Ausgangssignale wie die
vorangegangene Abbildung, wenn das einer Pri-
fung unterzogene Material normale Permeabilitat
besitzt.

Fig. 6 zeigt die Signale X und Y, wenn in das
Feld ein leicht zu sattigendes (amorphes magneti-
sches) Material mit hoher Permeabilitat eingeflhrt
wird.

Fig. 7 zeigt dieselben Signale, wie die vorange-
gangene Figuren, wenn es sich bei dem ins Feld
eingefiihrte, um ein kristallines magnetisches Mate-
rial handelt, das so beschaffen ist, dass es durch
die Intensitdt des bei der Erregung verwendeten
Feldes nicht gesattigt wird.

Fig. 8 zeigt eine Anordnung der Sensoren, bei
der die Sender und Empfanger auf die Symmetrie-
achse des Dokuments bezogen symmetrisch zuein-
ander angeordnet sind.

Fig. 9 zeigt eine ahnliche Anordnung wie vorher,
aber mit nur einem gespulten Sender.

Fig. 10 zeigt eine Anordnung von Sendern und
Empfangern, die besonders nitzlich ist, um Markie-
rungen in jeder moglichen Position zu identifizieren.

Fig. 11 zeigt eine Sensorenanordnung, bei der
ein doppelter Satz von Sendern und Empfangemn
verwendet wird, besonders nitzlich, um durch seitli-
che Verschiebung des Dokuments verursachte
Einflisse zu vermeiden.

Bevorzugte Ausflihrungsform der Erfindung

Anhand dieser Figuren kann man sehen, dass
die Vorrichtung und das Verfahren zur Hochge-
schwindigkeitsmessung und -kennzeichnung von
magnetischen Materialien, die hier gepriesen wer-
den, auf einer wie in Fig. 1 dargesteliten Struktur
basieren, bei der ein Oszillator (1), der ein Nieder-
frequenzsignal (in aller Regel 1 kHz) erzeugt, einen
Satz von Senderspulen (2) speist, die ein variables
Magnetfeld im Prifungsbereich erzeugen, all das
durch das Zusammenwirken von einem Satz Emp-
fangerspulen (3), im Allgemeinen zwei (A) und (B)
an der Zahl, die in verschiedener Weise angeordnet
sein kénnen, und die in Phase zueinander angeord-
net an einen Verstarker (4) angeschlossen sind, der
tiber zwei Ausgéange (S1) und (S2) verfigt, von de-
nen der Erste kein Signal in Abwesenheit von mag-
netischem Material in der Prifungszone liefert, wah-
rend der Zweite ein sinusférmiges das Erregerfeld
reprasentierendes Signal liefert.

Die Empfangerspulen mussen entsprechend be-
messen sein, oder jede dieser Senderspulen muss
durch eine oder mehrere Spulen ersetzt werden,
die in die Bewegungsrichtung des Dokuments ange-
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bracht werden, sodass man damit einen ausrei-
chend weiten Nutzungsbereich fir die Messung er-
halt.

Der Ausgang (S1) geht als Analogabzweiger (5)
durch, wodurch man ein Ausgangssignal (S3) er-
hélt.

Die Ausgange (S2) und (S3) gelangen jeweils zu
den Umwandlungsverstarkern (6) und (7), um im
ersten Fall ein quadratisches Signal (X) zu erhalten,
das als Zeitreferenz dient, und im zweiten ein Aus-
gangssignal (Y). Derselbe Ausgang (S3) kommt in
einen Spitzendetektor (8), der anschliessend mit
Hilfe eines Analog-Digitalwandiers (9) ein Signal (Z)
bewirkt, das reprasentativ fur den Digitalwert der
Signalspitze (S3) ist, welche zusammen mit den
Signalen (X) und (Y) in den Mikroprozessor (10)
gelangt.

Der Mikroprozessor (10) wird mit einem Ar-
beitsprogramm betrieben, das im Speicher (11) ent-
halten ist, in dem sich auch die Repréasentativwerte
fur die gultigen Magnetmarkierungen befinden. Aus-
serdem gelangen zum Mikroprozessor (10) Signale
{12) von den Eingangs- und Ausgangsdetektoren,
des in Uberprifung befindlichen Dokuments, der mit
Annahme- bzw. Ablehnungssignalen (13) antwortet.
In gleiche Weise kann mit reprasentativen Signalen
fir die eingelesenen Werte des im Dokument ent-
haltenen magnetischen Materials geantwortet wer-
den.

Der verwendete Aufbau liefert zwei Impulse pro
Signalzykius (Y), wenn das Material geséttigt (Mag-
netwerkstoff mit hoher Permeabilitat) wird, wogegen
nur ein Impuls pro Zyklus geliefert wird, wenn die-
ses sich nicht sattigt.

Wie bereits oben erwédhnt, erméglicht dieses Sys-
tem die Messung von magnetischen Eigenschaften
von Markierungen in Hochgeweschwindigkeitspro-
zessen. Dazu wird die Frequenz des abfragenden
Magnetfeldes so gewdhlt, dass dieses, innerhalb
der Durchlaufzeit der Markierung durch dasselbe,
mehrere Zyklen registriert hat. So werden beispiels-
weise zehn Zyklen flr ausreichend betrachtet, um
eine gute Messung zu erhalten, was bedeutet, dass
bei einer Frequenz von 1 kHz im Feld, der Mess-
vorgang eine Dauer von 10 ms betragt, schnell ge-
nug fur Anwendungen der Hochgeschwindigkeit-
sidentifikation. Allerdings muss auch der Signalpro-
zess, den die Verdrahtung und Mikroprozessor (10),
wie oben beschrieben, durchfiihren, schnell genug
sein.

Das Analogsignal (S3) erzeugt zwei Signale, das
erste (Y) ist ein Impulssignal und das zweite (Z) ist
ein Digitalsignal, reprasentativ fir den Spitzenwert
jedes Signalzyklus (S3). Das Signal (X) ist ein qua-
dratisches Signal, repréasentativ fur das Erregerfeld.
Beim Messungsverfahren, wird das Signal (X) als
Zeitreferenz genommen, und Abstand sowie Dauer
der Spitze bzw. der Spitzen des Signals (Y) gemes-
sen, wobei der Mikroprozessor (10) gleichzeitig das
Signal (Z), reprasentativ fur die Amplitude der Spit-
zen des Signals (83), liest, und diese Operation fir
alle und jeden einzelnen der Zyklen des Signals
(82) durchgefuhrt wird, und zwar innerhalb der
Durchlaufszeit des Dokuments durch das elektro-
magnetische Feld.
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Hinsichtlich der Anordnung der Sensoren, wie sie
in Fig. 8 erscheint, sind die Sender (2) und Emp-
fanger (A) und (B) symmetrisch zueinander in Be-
zug auf die Symmetrieachse des Dokuments (14},
innerhalb dessen sich das zu identifizierende mag-
netische Material bzw. die Markierungen (15) befin-
den. Die Wicklungen {A) und (B) sind in Phase zu-
einander angeordnet und werden durch einen
Differenzialverstarker ausgeglichen.

Eine andere ahnliche Anordnung, wie die voran-
gegangene, jedoch mit nur einem gespulten Sender
(2) ist auf Fig. 9 zu sehen, auf welcher der Magnet-
kern (16), auf den sowoh! die gespulten Sender (2)
als auch die Empfanger (3) angeordnet sind, be-
sonders deutlich gemacht ist.

Das Material des Magnetkerns (16) wird so ge-
wahlt, dass es niedrige Verluste bei der Frequenz
des Arbeitsfeldes hat und nicht bei der Intensitat
des verwendeten elekromagnetischen Feldes gesat-
tigt wird. Es besteht in aller Regel aus Ferritmate-
rial.

Schliesslich ist die Anordnung der Sensoren bei
Fig. 11, bei der ein doppelter Satz von Sendern (2)
und Empfanger (3) verwendet wird, besonders nutz-
lich, um Einflisse durch seitliche Verschiebungen
des Dokumentes (14) zu vermeiden. Die Empfan-
gerspulen (A1) und (A2) werden in Phase zueinan-
der angeschlossen, genau wie (B1) und (B2) und
die Sender (2). Eine andere Anordnung, die sich
aus Fig. 11 ergibt, wiirde darin bestehen, eine wei-
tere ahnliche auf der Unterseite anzufligen, sodass
das Ganze mit vier «E»-formigen Kernen (16) die
Einflisse von horizontalen oder vertikalen Achsen-
verschiebungen des Dokuments (14) minimal halten
warde.

Bei den zwei letzteren Anordnungen wurde das
Vorhandensein von zwei Markierungen (15) vorge-
sehen. Falls nur eine vorhanden ist, ist das vorge-
schlagene System auch wirksam, da ihre Anwesen-
heit auch unabhangig davon identifiziert werden
kénnte, ob sie sich in einer oder in der entspre-
chenden anderen Position befindet. In allen Fallen
waren die Kerne (16) in Form des Buchstabens
«E» so angelegt und bemessen, dass die Markie-
rung (15) sich im Wesentlichen zwischen dem Mit-
telbereich und einem der Seitenbereiche befindet,
wahrend das andere Seitenteil des genannten
Kerns frei bleibt.

Patentanspriche

1. Verfahren zur Hochgeschwindigkeitsmessung
und -kennzeichnung von magnetischen Materialien,
zum Zweck der Feststellung der Gultigkeit von Do-
kumenten, die aus magnetischen Materialien beste-
hende Markierungen enthalten, sowie zur prazisen
Unterscheidung von verschiedenen Markierungen
voneinander, sowohl im Hinblick auf deren Zusam-
mensetzung sowie auf ihre Abmessungen und An-
ordnung innerhalb des Dokuments, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in einem Prifbereich ein mag-
netisches Erregerfeld erzeugt und von diesem ein
Zeitreferenzsignal (x) abgleitet wird, von einem im
Prifbereich befindlichen magnetischen Material ein
Analogsignal (S3) abgeleitet und von diesem ein
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Impulssignal (y) und ein die Amplitude seiner Sig-
nalspitzen wiedergebendes Digitalsignal (z) abgelei-
tet wird, wobei das Zeitreferenzsignal (x), das Im-
pulssignal (y) und das Digitalsignal (z) in einem Mi-
kroprozessor (10) verarbeitet werden derart, dass
die Messung des Impuissignals und des Digitalsig-
nals in jedem Zyklus des Zeitreferenzsignals erfolgt
und der optimale Zyklus ausgewahit wird, um durch
Rauschen verursachte Fehimessungen auszu-
schliessen.

2. Vorrichtung zu Durchfihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1 mit einer Oszillatoranordnung (1,
2) zur Erzeugung eines Erregerfeldes, einem Satz
Empfangerspulen (3) zur Erzeugung von Messsig-
nalen, einem Verstarker zur Erzeugung eines nur
vom Erregerfeld abhangigen Zeitreferenzsignals und
eines fur das zu prifende magnetische Material re-
prasentativen Analogsignals, gekennzeichnet durch
eine Einrichtung (7-9) zur Trennung des Analogsig-
nals in einen Analog- und einen Digitalteil und ei-
nen Mikroprozessor (10) zur Vornahme der Mes-
sung in jedem Zyklus des Zeitreferenzsignals.

3. Vorrichtung zur Hochgeschwindigkeitsmessung
und -kennzeichnung von magnetischen Materialien
gemass Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sender (2) und die Emptanger (3) symmetrisch
zueinander und in Bezug auf die Symmetrieachse
des Dokuments angelegt sind, wobei die Empfanger
(3) in Phase zueinander angeordnet und mittels ei-
nes Differentialverstarkers kompensiert sind, wobei
eine ahnliche Anordnung mit nur einem, am selben
Magnetkern (16) wie die gespulten Empfénger ((A)
und (B)) angebrachten, gespulten Sender (2) vorge-
sehen ist.

4. Vorrichtung zur Hochgeschwindigkeitsmessung
und -kennzeichnung von magnetischen Materialien
gemass Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
eine der Empfangerspulen (3) in zwei, in Phase an-
einander nachgeschaltete ((A1) und (A2})) unterglie-
dert sein kann, mit dem Ziel, die Markierung (15) in
jeder Position zu identifizieren.

5. Vorrichtung zur Hochgeschwindigkeitsmessung
und -kennzeichnung von magnetischen Materialien
gemass Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sender(2)-Empfanger(3)-Einheit doppelt vorhan-
den sein kann, mit in Phase zueinander angeordne-
ten Empfangerspulen ((A1) und (B1), (B2)), die
emadglichen, Einflisse durch seitliche Verschiebun-
gen des Dokuments (14) zu vermeiden, wobei
wahlweise zwei Satze wie die oben erwéhnten
montiert werden kénnen, um die Einflisse sowohl
auf der horizontalen wie auf der vertikalen Ebene
zu vermeiden.

6. Vorrichtung zur Hochgeschwindigkeitsmessung
und -kennzeichnung von magnetischen Materialien
gemass den Anspruchen 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede der Emfangerspulen (3) aus
zwei oder mehrere Spulen besteht, die in Bewe-
gungsrichtung des Dokuments angeordnet sind, um
einen ausgedehnteren Nutzungsbereich flir die
Messung zu erhalten.



CH 690 385 A5

.
& Q
okl ™
‘l/m
IR /\f‘:
. ~ o
A L]
//'—
ez —fm:s\-l
< 0
N\
. ™
—TR— N
A A A
fe\ > > N
\/(‘_



CH 690 385 A5

4
<

PR URT U  UTEN VT VN MU T N S U S Y | BTSN W ¢ ISP [ Ui S0 UUY Wi UUU VN T N U (T WA VAN U S 0 S VA S Y

T | S T v
<+
<
-+
+
-
p
4
-
C
-
4
+
-+
-+~
p

1 1 1 1 1 i 1 1
r




CH 690 385 A5

4
4
;
-
4
4

I P Tt

e
—
P
-
E




CH 690 385 A5

P S U ST YD SH NP G S A R
"T]lilllv'

\ g

Al



€S

CH 690 385 A5

i
+
-+
-
-+~
-+
<+
-
——
L o4
-+
<4
<+
——
-+
-+
<+
<+
-t
-+
-
-
-+
-+
<+
-+
.+
<+
-+
-
-+
4-
*h
-~
——
-+
<+
<+
+
—r
<+~
-
L o
-+

A




P

CH 690 385 A5




CH 690 385 A5

LI | l

1

N S YT U N St
T =t

dd
Tt

PSR G
+

3
T ¥ T I L




CH 690 385 A5

2 FIG-8
2
N
116
] —=— 1] FI6-9
IAI 14 15 |B|
2 B
o]
) P
M L N
2
2 0182 2
16 16
AN _~ FIG-
IE=Elis=NSIRES =X =Y.
[ e— Vi — |

15 W 15



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

