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(57) Abstract

The invention relates to an electrical tool machine (10) with a
housing (11) which contains 2 motor (16) and a drive shaft (50) with
at least two bearing points and an eccentric pin (52) movable in a
circle and which contains one insert tool (88, 188, 288) coupled to
the eccentric pin (52), movable backwards and forwards and having
a fixing end (77) held in the housing (11). A carrier (68, 69) for
transmission of movement is arranged between the insert tool (88,
188, 288) and the eccentric pin (51, 52), and the carrier (68, 69) has a
bore (72, 72') into which the eccentric pin (51, 52) pivotably engages.
Said tool machine can be produced more simply and economically in
that the drive shaft (50) bearing point facing and/or facing away from
the tool is operatively connected to at least one adjustment means
(56) axially displacing the drive shaft (50) in relation to the housing
an.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Elektrohandwerkzeugmaschine (10)
mit einem Gehtuse (11), das einen Motor (16) sowie eine Abtrieb-
swelle (50) mit mindestens zwei Lagerstellen und mit einem kreisend
bewegbaren Exzenterzapfen (52) enthalt und das ein hin- und herge-
hend bewegbares, mit dem Exzenterzapfen (52) gekoppeltes Ein-
satzwerkzeug (88, 188, 288) mit einem im Gehduse (11} gehaltenen
Einspannende (77) enthilt, wobei zwischen dem Einsatzwerkzeug
(88, 188, 288) und dem Exzenterzapfen (51, 52) ein Mitnehmer (68,
69) zur Bewegungsiibertragung angeordnet ist, und wobei der Mit-
nehmer (68, 69) eine Bohrung (72, 72') aufweist, in die der Exzen-
terzapfen (51, 52) verdrehbar eingreift, wird dadurch einfacher und
kostengiinstiger herstellbar, daB die werkzeugzugewandte und/oder
die werkzeugabgewandte Lagerstelle der Abtriebswelle (50) mit m
axial verstellenden Stellmittel (56) in Wirkverbindung steht.

indestens einem die Abtriebswelle (50) gegentiber dem Gehduse (11)
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Stand der Technik

Die Erfindung geht von einer Elektrohandwerkzeugmaschine

nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 aus.

Durch die DE-0OS 42 35 278 ist eine gattungsgemdfie Handwerk-
zeugmaschine bekannt, deren feilenartiges Einsatzwerkzeug
durch eine einen Exzenter tragende Abtriebswelle tiber einen
Mitnehmer hin- und hergehend angetrieben wird. Die Abtriebs-
welle wird von einem Elektromotor Uber ein Winkelgetriebe in
Bewegung gesetzt, wobei die etwa um 90° gegeniiber der Motor-
welle abgewinkelte Abtriebswelle keine Justiermittel zum
Einstellen des Winkelgetriebespiels, d.h. des Spiels der Ab-
triebswelle gegenlber der Motorwelle bzw. des Axialspiels
der Abtriebswelle gegenlber dem Gehduse besitzt. Das obere
Ende der Abtriebswelle wird im oberen Bereich des Getriebe-
gehduses von einem axiale und radiale Krdfte aufnehmenden
Wdlzlager und das untere Wellenende im unteren Bereich des
Getriebegehduses von einem Nadellager aufgenommen. Es sind
keine Mittel zum Justieren/Nachstellen des Axialspiels der
Abtriebswelle vorgesehen, die ohne Demontage von auf’en ein-

stellbar sind. Falls das Axialspiel zu groR geworden ist,
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ist ein erheblicher Mef3-, Justier- und Montageaufwand zur
Widerherstellung des urspringlichen minimalen Axialspiels
nétig. Um das minimale Spiel méglichst gering zu halten bzw.
lange zu sichern, missen die Gehduse-, die Getriebeteile und
die Abtriebswelle sehr maRgenau und damit verh&dltnismaRig

kostenaufwendig hergestellt werden.

Aufterdem verlauft die Teilungsebene des Gehduses, wie bisher
bei Handwerkzeugmaschinen iublich, in Arbeitsstellung senk-
recht und eben, wobei zumindest eine Lagerstelle der Ab-
triebswelle im Bereich der Teilungsebene liegt, d.h. daR der
Lagersitz ebenfalls geteilt ist. Dadurch kénnen die vom Ein-
satzwerkzeug auf das Gehduse Ubertragenen Krdfte zu einer
Verformung der Gehdusekanten im Bereich der Teilungsebene
fihren. Dies wiederum kann die Lagersitze der Abtriebswelle

verformen und damit die Getriebefunktion stdéren.

Die Spannmittel fur das Einsatzwerkzeug sind von aufien Uber
Bedienmittel in die Spann- und L&sestellung bewegbar, missen
aber auch der Bewegung des Mitnehmers und des Werkzeugs fol-
gen kénnen. Dadurch sind die Spannmittel zum Kuppeln des

Einsatzwerkzeugs mit dem Mitnehmer verhidltnismaRig aufwendig

ausgestaltet.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemédfie Elektrohandwerkzeugmaschine mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil,
daff die Abtriebswelle in bezug auf die Antriebswelle und ge-
gentber dem Gehduse optimal eingestellt werden kann. Damit
ist ein wirksamer Toleranzausgleich geschaffen, der die Ver-
wendung grob tolerierter, kostenglnstig herstellbarer Teile

fir das Gehduse und das Getriebe ermdglicht.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich beispielsweise

durch die Merkmale der abhdngigen Anspriche, z.B. dadurch,

PCT/DE96/02044



10

15

20

25

30

WO 97/22437

dafs ein einfaches Stellmittel geschaffen wird, das als, ins-
besondere mit einem Steilgewinde, im Gehduse axial verstell-
bare Lagerbuchse ausgestaltet ist und daf die Lagerbuchse an
der Unterseite eines oberen, radialen Bundes mindestens ei-
nen Ringkeil tragt, dem ein gehduseseitiger Gegen-Ringkeil

als Abstutzfldche zugeordnet ist.

Das Stellmittel ist gegen ungewolltes Verstellen mit einer
Verdrehsicherung gegeniber dem Gehduse lagesicherbar, wobei
die Verdrehsicherung in besonders einfacher Ausfihrung aus
einem auRenverzahnten Klemmring besteht, der innen mit einem
Zweiflach einen Gegenzweiflach auf der unteren Auflenseite
der Lagerbuchse von der dem Bund bzw. dem Ringkeil zugewand-
ten Seite her Ubergreift.

Dadurch, daf sich eine Druckfeder an der als Justierring
ausgebildeten Verdrehsicherung abstutzt und diese gegenuber
der Lagerbuchse bzw. dem Gehduse festh&dlt, ist das Stellmit-
tel besonders verschleifsicher. AuRerdem wird die Drucktaste
zuverldssig in ihre Ausgangsposition zurlickgestellt, wenn

sie losgelassen wird bzw. wenn das Werkzeug gespannt ist.

Die lé&ésbare Anordnung der Verdrehsicherung auf einer, insbe-
sondere werkzeugzugewandten, von auRen her zuganglichen Sei-
te ermdglicht das Einstellen des Axialspiels der Abtriebs-

welle ohne Demontage der Handwerkzeugmaschine.

Dadurch, daR sich die werkzeugferne Seite der Abtriebswelle
axial federnd gegeniber dem Gehduse abstiitzt, ist deren AxXi-
alspiel Uiber einen grofflen Toleranzbereich elastisch aus-
gleichbar.

Die Abstitzung ist einfach und kostenginstig dadurch, dafs
sich die Abtriebswelle liber eine federnd gelagerte, axial-
verschiebliche Kugel gegentiber dem Gehduse abstitzt und daf
in der oberen Gehiuseschale eine Druckfeder angeordnet ist,
die einends einen gehduseseitigen Dorn und andernends einen

eine Stlitzscheibe tragenden Zapfen umgreift und sich Uber

PCT/DEY6/02044
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die Stltzscheibe gegeniiber der Kugel abstitzt, die in einer
stirnseitigen Ausnehmung im oberen Ende der Abtriebswelle
sitzt und Uber den Rand der Ausnehmung hinausragt.

Die Lagerstelle in der oberen Gehiuseschale kann Schieflagen
der Abtriebswelle dadurch ausgleichen, daf ein ringartiges
Gleitlager zur Lagerung des oberen Endes der Abtriebswelle
angeordnet ist, dessen Laufflidche konisch ausgestaltet ist.
Das Gleitlager gleicht Schieflagen der Abtriebswelle beson-
ders wirksam aus, dadurch, daf die Laufflache des Gleitla-
gers in ihrem oberen Bereich iiber eine Lange von etwa 2 bis
3 mm zylindrisch verlauft und sich nach unten daran an-
schlieffend in einen sich unter einem Winkel von etwa 5° &ff-
nenden konischen, etwa 7 mm langen Bereich ibergeht. Die ko-
nische Offnung erleichtert bei der Montage der Handwerkzeug-

maschine das Einfihren der Abtriebswelle in das Gleitlager.

Dadurch, dafs der Mitnehmer durch Verschieben aufier Eingriff
zum Einsatzwerkzeug bringbar ist, wodurch das Einsatzwerk-
zeug vom Antrieb getrennt und leicht entnehmbar ist, kann
die Bedienung mit einfachen Mitteln, namlich Wber eine
Drucktaste erfolgen, mit der der Mitnehmer wvon Hand ver-
schiebbar ist. Das Einsatzwerkzeug ist im Bereich seines
Einspannendes in einer Langsflihrung spiel- und reibungsarm
und damit den Antrieb und das Gehiuse von arbeitsbedingten
Querkraften sowie dadurch wechselnden Reibungseinflissen
entlastend gefihrt, indem die Langsfihrung den flachen
einspannseitigen Bereich des Einsatzwerkzeugs umgreift und

es beim Arbeiten gegen Verdrehen sichert.

Eine Dichtkappe deckt die Offnung des vorderen Bereiches des
Gehduses ab, durch die der Schaft des Einsatzwerkzeugs hin-
durchtritt. Sie dient als Gleitflhrung und Schwingungsdamp-

fung fur das Einsatzwerkzeug.

PCT/DE96/02044
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Dadurch, daf das Einsatzwerkzeug eine quer zu seiner Bewe-
ungsrichtung verlaufende Schneide tragt, ist es besonders

voreilhaft als MeifRel, Spachtel oder dergl. einsetzbar.

Die Langsfiihrung wird in der Gehduseschale sicher arretiert
durch ein diese umgreifendes, kastenartiges Profil mit einem
hinten und vorn zum Durchtritt des Einsatzwerkzeugs offenen

Aufnahmetunnel.

Die nachstehenden, auf die Ausgestaltung des Gehauses bezo-
genen Vorteile sind nicht auf Schaber beschrankt, sondern
treffen fuUr alle Handwerkzeugmaschinen mit Winkelgetriebe
zu. Das Gehduse ist besonders verformungsstabil dadurch, daf
es aus zweili mit in Arbeitsposition waagerecht verlaufender
Teilungsebene zusammengesetzten Gehduseschalen gebildet
wird, wobei die Abtriebswelle in beiden Gehduseschalen in je
einem Lager drehbar gelagert ist. Die Stabilitdt des Ge-
hauses wird erhdht, indem die Schalen und die durch Tei-
lungskanten gebildete Teilungsebene im Bereich des Halses -
in Arbeitsposition betrachtet - nach unten abgeknickt ver-
laufen und wobei die Abknickung als Handgriff dient. Die
Versteifung des Gehduses erhdht sich durch Angreifen der
Hand des Bedienenden und infolge der Bedienkréfte beim Ar-
beiten, wodurch die Geh&useschalen gquasi ineinander ver-

schrankt und fest gegeneinander verspannt werden.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daf die Spannmittel zum
Befestigen des Einsatzwerkzeugs aus nur wenigen, kostengun-
stigen Einzelteilen bestehen, mit denen das Einsatzwerkzeug
bequem, mit wenigen, einfachen Handgriffen mit dem Mitnehmer
betrieblich verbindbar und somit auch schnell austauschbar
ist. Die Gefahr, daR sich der Bedienende an der Schneide der
Einsatzwerkzeuge verletzt, wird durch die 1leichte Bedien-
barkeit verringert. Damit tragt der vereinfachte Werkzeug-

wechsel zur Verbesserung der Arbeitssicherheit bei.
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Dadurch, daf der Mitnehmer selbst mit einem Vorsprung in die
Ausnehmung des Einspannendes des Einsatzwerkzeugs ld&sbar
eingreift, ist ein besonders einfach aufgebautes, leicht be-
dienbares Spannsystem fiur als Einsatzwerkzeug ausgestaltete

Schabewerkzeuge geschaffen.

Dadurch daf die Drucktaste in der Loseposition fur das Ein-
satzwerkzeug gegenlber dem Gehduse einrastend festgehalten
wird und die Rastmittel durch das Werkzeug bei dessen Ein-
setzen wieder geldst werden kénnen, mufR die Drucktaste nicht
wadhrend des Einsetzen des Werkzeugs niedergedriickt gehalten
werden. Damit steht eine Hand des Bedienenden allein fur das
Halten der Handwerkzeugmaschine und die andere Hand zur
Werkzeugentnahme zur Verfigung. Dies erleichtert den Wechsel

des Einsatzwerkzeugs.

Dadurch, daf’ der Mitnehmer pleuelartig ausgestaltet ist mit
einem einen Vorsprung tragenden Kopf, wird dessen ungewoll-
tes Drehen im Inneren des Gehduses vermieden und ein beson-
ders ruhiger, verschleifarmer Lauf des Handwerkzeugs er-
reicht, wobei der Kopf in der Einkerbung der Léangsfihrung
schwingungsdadmpfend geflhrt ist. Dabei begrenzt die achs-
parallele Anordnung des mitnehmenden Vorsprungs zum Exzen-
terzapfen mit einem radialen Abstand zur Ausnehmung die Ver-
drehbarkeit des Mitnehmers gegenuber dem Exzenterzapfen und
vermindert damit Reibung und Verschleiff zwischen dem Exzen-
terzapfen, dem Mitnehmer und dem Einsatzwerkzeug. Dabei ist
es vorteilhaft, daR die Ausnehmung des Einspannendes des
Einsatzwerkzeugs kreisrund ist und im wesentlichen den glei-
chen Durchmesser wie der Vorsprung des Mitnehmers hat.

Statt kreisrund kann diese auch als in Bewegungsrichtung des
Einsatzwerkzeugs sich langserstreckende, langlochartige Aus-
nehmung des Einspannendes ausgestaltet sein, deren Lange

grofer ist als der Hub des Exzenters. Dadurch erfolgt die

PCT/DE96/02044
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Bewegungsiibertragung vom Antrieb Uber den Mitnehmer auf das
Werkzeug nur dann, wenn das Einsatzwerkzeug, beispielsweise
beim Aufsetzen auf das Werkstick, gegenliber dem Vorsprung
des Mitnehmers soweit zurlckgeschoben wird, daf3 sich der
Vorsprung am Rand des Langlochs abstiitzen und eine hin- und
hergehende Bewegung auf das Einsatzwerkzeug weltergeben
kann. Im Leerlauf steht also das Einsatzwerkzeug bei Drehen
des Motors und des Mitnehmers still, so daf3 dabei der Ver-
schleiR an den Bewegungsibertragenden Teilen verringert

wird.

Die Langsfihrung ist als separater Korper unverschieblich im
Inneren des Gehiuses angeordnet, sobald die Geh&useschalen
zusammengeschraubt sind. Dabei stiitzt sich die Langsfihrung
in Bewegungsrichtung des gefllhrten Einsatzwerkzeugs gegen
eine Frontwand einer der Gehduseschalen ab und ist dadurch
unverlierbar und spielfrei aber zugleich auch leicht aus-
wechselbar, festgehalten, weil die Langsfihrung nach leich-
tem voneinander Abheben der Gehduseschalen im vorderen Be-

reich aus dem Gehduse entnommen werden kann.

Dadurch, daf die Langsflihrung ein separater Kbrper ist,
nimmt sie kassettenartig die Uber den Schaft des Einsatz-
werkzeugs auf das Gehduse Ubertragenen Biegekrdfte auf und
leitet diese groffldchig auf das Gehduse weiter, so daf’ die-
ses nur geringen Biege- und Verwindungskrdften ausgesetzt
wird und in Leichtbauweise ausgefiihrt werden kann, wobei
Walzkdrper beidenends des Flhrungsschlitzes der Langsfidhrung
den Verschleif bzw, die Reibung zwischen der Langsfthrung
und dem Werkzeug vermindern, dadurch, daf? dort nur Roll-

anstelle von Gleitreibung zugelassen wird.

Das Einsatzwerkzeug kann ein MeiRel, Schaber, Spachtel oder
dergl. aus Metall, z.B. Hartmetall oder HSS-Stahl sein. Es

ist vielseitig einsetzbar, z.B. zum Schnitzen, zum Entfernen
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von Farbe, Tapete, Teppichkleber, Schaumrticken, Nadelfilz,

PVC, ferner fur Reinigungsarbeiten, z.B. Entfernen wvon
Schmutz-, Kleber- und Leim-, Putz-, Gips-, Spachtelmassen-,
Kitt-, Farb- und Silikonresten sowie Mdrtel- und Betonresten

auf Bautafeln. SchlieRlich kénnen damit auch Untergrund-
vorbereitungen durchgefiihrt werden, z.B. Estrich- und
Betonvorbereitung, Gl&atten von Raupen und Nasen, Verfugen

von Rissen, Entfernen von Fliesenkleber.

Das Einsatzwerkzeug hat im Bereich des Schafts einen fla-
chen, insbesondere rechteckigen, Querschnitt, der in einer
Langsfihrung, insbesondere in einem Flachschlitz, fuhrbar
ist und elastisch, blattfederartig, Biegekrafte beim Schaben
aufnimmt. Dadurch ist das Einsatzwerkzeug gegen Verdrehen um
seine Langsachse gesichert und federt beim Betrieb des Scha-

bers zwischen dem Werkstiick und dem Bedienenden StoRe ab.

Da das Einsatzwerkzeug ein Verschleifteil ist, ist dessen
schnelle Auswechselbarkeit von erheblichem Vorteil. Dieser
Vorteil ergibt sich aus dem Zusammenwirken der Rastmittel
des Einsatzwerkzeugs mit denen der Handwerkzeugmaschine. Da-
mit weisen sowohl die Handwerkzeugmaschine als auch das Ein-

satzwerkzeug Erfindungsmerkmale auf.

Zeichnungen

Die Erfindung ist anhand in der Zeichnung dargestellter Aus-

fdhrungsbeispiele in der nachfolgenden Beschreibung néher

erlautert.

Es zeigen Figur 1 eine Explosionsdarstellung eines Ausfilh-
rungsbeispiel der erfindungsgemifRen Elektrohandwerkzeugma-
schine, Figur 2 den in Figur 1 mit II bezeichneten Bereich

zusammengebaut im Langsschnitt, Figur 3 die stirnseitige La-

PCT/DE96/02044
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gerung der Antriebswelle gemafs Figur 2 als Einzelheit, Figur
4 die mit III bezeichneten, zusammengehdrigen Teile nach Fi-
gur 1 vergrdflert dargestellt, Figur 5 einen Teil eines wei-
teren Ausfihrungsbeispiels der erfindungsgemidffen Elektro-
handwerkzeugmaschine im Langsschnitt, Figur 6 die Einzelheit
der stirnseitigen Lagerung der Antriebswelle gemdfs Figur S,
Figur 7 analog zu Figur 4 eine Explosionsdarstellung von
Teilen der Werkzeugmaschine nach Figur 5, Figur 8 ein zu den
Elektrohandwerkzeugmaschinen nach Figur 1 - 7 gehdrendes
Einsatzwerkzeug mit einer zugehdrigen Langsfihrung zum Ein-
griff des Mitnehmers in rdumlicher Ansicht, Figur 9 eine Ex-
plosionsdarstellung der Langsfihrung mit WAalzkdérpern, Figur
10 eine Explosionsdarstellung der oberen und unteren Gehdu-
seschalen nur mit dem Gleitlager und der Lagerbuchse gemafR
Figur 1 und Figur 11 eine Explosionsdarstellung der unteren

Gehduseschale mit der Lagerbuchse.

Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

Die Figur 1 zeigt eine Explosionsdarstellung und die Figur 2
einen Teil-Langsschnitt einer Elektrohandwerkzeugmaschine
zur schabenden Bearbeitung von Werkstlcken, kurz als Schaber
10 bezeichnet. Dessen zylindrisches Gehduse 11 wird aus zwei
Gehduseschalen 12, 14 aus Kunststoff gebildet, deren Rander
je eine Teilungskante 15 bilden, die eine waagerechte Tei-
lungsebene definieren. Das Gehduse 11 besitzt in seinem hin-
teren Bereich eine Verdickung 30 und in seinem vorderen Be-
reich einen gegenlber der Gehiuseachse geneigten Hals 32.
Zwischen dem Hals 32 und der Verdickung 30 ist das Gehduse
als Handgriff 28 ausgestaltet. Die Gehauseschalen 12, 14

sind durch Schrauben 26 miteinander verbindbar.

Ein nicht dargestelltes Elektrokabel kann am Gehduse 11
durch eine weitere Schraube 24 mit Klemme gesichert befe-

stigt werden. Im Inneren des Gehduses 11 ist ein Motor 16

PCT/DE96/02044
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mit einem Lifterrad 18 angeordnet, dessen Antriebswelle 19
in einem Kugellager 20 gelagert und mit einem kegeligen
Ritzel 22 drehfest verbunden ist. Das Ritzel 22 kammt mit
einem von einer Abtriebswelle 50 drehfest getragenen
kegeligen Tellerrad 48, dessen Drehachse 36 rechtwinklig zur

Antriebswelle 19 verlauft.

Die werkzeugferne Lagerstelle der Abtriebswelle 50 besteht
aus einem ringartigen in eine zylindrische Lageraufnahme 38
der Geh&useschale 12 einsetzbaren Gleitlager 40, insbesonde-
re aus Sinterwerkstoff, einer Druckfeder 42, einer Stlitz-
scheibe 44 sowie einer Kugel 46, die in einer zentrischen
Ausnehmung 43 in der oberen Stirnseite der Abtriebswelle 50

gelagert ist.

Die Druckfeder 42 umgreift oben, d.h. einenends, einen ge-
hausefesten Dorn 41 und unten, d.h. andernends, einen eine
Stutzscheibe 44 tragenden Zapfen 44' und stlitzt sich lber
die Stltzscheibe 44 gegeniiber der Kugel 42 ab, die in der
zentrischen Ausnehmung 43 der Abtriebswelle 50 sitzt, wobei
sie Uber den Rand der Ausnehmung 43 hinausragt. Das Gleitla-
ger 40 hat eine keglige bzw. ballige innere Lauffléche 47
zur Aufnahme des oberen Lagerendes der Abtriebswelle 50. Da-
durch, und auch durch die axiale Abstilitzung an der Kugel 46
kann die Abtriebswelle 50 um einen bestimmten Betrag geneigt
gegenidber der Mittelachse des Gleitlagers 40 spielfrei ge-
fihrt werden, ohne daf das Gleitlager 40 dabei zerstért
wird. Dies ermdéglicht die Verwendung grob toleriert herge-
stellter Einzelteile flUr den Schaber 10, wobei dessen Funk-

tion in hoher Qualitdt gesichert ist.

Die werkzeugnahe Lagerstelle der Abtriebswelle 50 besteht
aus einer hllsenartigen Lagerbuchse 56, einer Ring-Scheibe

54 sowie einem Walzlager bzw. Nadellager 58.
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Ein vom werkzeugnahen Ende der Abtriebswelle 50 getragener
Exzenterzapfen 52 mit einer Exzenterachse 53 durchtritt die
Lagerbuchse 56, wobei sein freies Ende von oben in in eine
Bohrung 72 eines pileuelartigen Mitnehmers 68 greift, der
sich axial nach unten auf einer Drucktaste 76 abstiitzt. Es
koéonnen hier auch andere an sich bekannte Exzenterantriebe

verwendet werden.

Der Abstand der Exzenterachse 53 gegenuber der Drehachse 36
bestimmt die Exzentrizitdt, wobei die doppelte Exzentrizitéat

den Hub des Exzenterzapfens bzw. des Mitnehmers 69 bestimmt.

Zwischen dem Mitnehmer 68 und der Lagerbuchse 56 sind eine
Verdrehsicherung 62 und eine Scheibe 66 angeordnet, zwischen
denen sich ein abstandhaltendes Federmittel 64 abstltzt. Die
als Justierscheibe bzw. Klemmring ausgebildete Verdrehsiche-
rung 62 ist zum formschllissigen Umgreifen der Lagerbuchse 56
ausgebildet. Die Drucktaste 76 verschlieft staubdicht eine
Offnung 60 in der unteren Gehduseschale 14 und endet dort

bindig mit der Gehausekontur.

In Figur 2 ist gezeigt, daff der Rand des Bundes 71' als An-
schlag fir das Einspannende 77 dient, wobei in der Anschlag-
lage die Ausnehmung 90 im Einspannende 77 genau fluchtend
zum Vorsprung 70 des Mitnehmers 68 positioniert ist. Dies
erleichtert das Einsetzen des Einsatzwerkzeugs 88, 288, weil
beim gut fihlbaren Anschlagen des Einsatzwerkzeugs 88, 288
am Bund 71' das Einrasten des Vorsprungs 70 in die Aus-
nehmung 90 sicher ist, so daR die genaue Spannposition er-

reicht ist und die Drucktaste 76 losgelassen werden kann.

Hinter einer frontalen Offnung 34 des Gehduses 11, die an-
teilig durch entsprechende Ausformungen der Geh&useschalen
12, 14 gebildet wird, ist im Inneren des Gehduses 11 eine

Langsfdhrung 82 fir ein Einsatzwerkzeug 88 ortsfest angeord-
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net. Eine Querwand 13 ist im Bereich der Offnung 34 in der
oberen Kunststoffschale 12 angeordnet und Ubergreift die &u-
RBere Stirnseite 82' der Langsflihrung 82 teilweise und si-
chert diese so gegen ungewolltes Heraustreten aus der Off-
nung 34 bzw. gegen Verlieren. In der Lingsfihrung 82 ist der
Schaft 89 des Einsatzwerkzeugs 88 gerade, vor- und zurick-
verschiebbar gefihrt. Der Mitnehmer 68 greift mit einem als
Zapfen ausgebildeten Vorsprung 70 von oben verdrehbar in ei-
ne kreisrunde Ausnehmung 90 des Einspannendes 77 des Schafts
89 des Einsatzwerkzeugs 88. Sobald die Abtriebswelle 50 ro-
tiert, kreist der Exzenterzapfen 52 um die Drehachse 36, wo-
bei ihm der Mitnehmer 68 folgt. Infolge der gelenkigen Kop-
pelung zwischen dem Vorsprung 70 des Mitnehmers 68 in der
Ausnehmung 90 des Schaftes 89 wird nur der vor- und zurtick-
gehende Bewegungsanteil des Exzenterzapfens 52 auf das Ein-
satzwerkzeug 88 Ubertragen, weshalb die Ausnehmung 90
kreisrund sein kann Dbzw. weshalb ein kulissenartiges

Langloch wie gemdf Figur 4, 5 unndtig ist.

Die Figuren 2 und 4 zeigen, daf® zur reibungsarmen, besseren
Lagerung des Exzenterzapfens 52 der Mitnehmer 68 in seiner
Bohrung 72 zum Durchtritt des Exzenterzapfens 52 ein Walzla-
ger 73, insbesondere Nadellager, aufweist. Der mit der Aus-
nehmung 90 zusammenarbeitende Zapfen 70 ist in einem Abstand
achsparallel zur Ausnehmung 72 bzw zum Wélzlagexr 73 angeord-

net.

Die Figuren 1 bis 4 lassen erkennen, dafR der Mitnehmer 68
entlang dem Exzenterzapfen 52 gefithrt und federnd axial ver-
schiebbar gelagert ist und daR der Vorsprung 70 des Mitneh-
mers 68 bei dessen axialem Verschieben auRer Eingriff mit
der Ausnehmung 90 des Einsatzwerkzeugs 88 gebracht werden
kann, so daR dadurch der Antrieb vom Einsatzwerkzeug 88
trennbar ist. Ist dies der Fall, kann danach das Einsatz-

werkzeug 88 leicht von Hand entnommen und gewechselt werden.

PCT/DEY6/02044
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Der Mitnehmer 68 wird Uber die mit den Fingern der Bedien-
hand verschiebbare Drucktaste 76 in die Ldseposition ver-
schoben. Die Drucktaste 76 ist im Gehiuse 11 in der Offnung
60 - wie ein Motorkolben im Zylinder - verschieblich in der
Gehduseschale 14 gelagert, wobei die Drucktaste 76 gleich-
sinnig wie der Mitnehmer 68, an dem sie sich abstitzt, be-

wegbar ist.

Zwischen dem Mitnehmer 68 und der unteren Gehduseschale 14
ist fluchtend und konzentrisch zur Abtriebswelle 50 eine
Druckfeder 64 angeordnet, die sich einenends Uber eine Ring-
scheibe 66 am Mitnehmer 68 bzw. der Drucktaste 76 abstitzt
und diese in ihre Ausgangsposition zurlckstellt. Die Druck-
feder 64 stitzt sich gegenlber dem Mitnehmer 68 ab. Die
Ringscheibe 66 verhindert, daf die hin- und hergehende Bewe-
gung des Mitnehmers 68 auf die Druckfeder 64 d1bertragen

wird.

Ferner ist zu erkennen, daf? die Drucktaste 76 mittels im In-
neren der Gehauseschale 12 anschlagender Schnapphaken 75, 79
gegen Herausfallen gesichert ist. Zum Abstltzen gegenlber
dem pleulartigen Mitnehmer 68 trdgt die Drucktaste 76 radi-

ale Rippen 8 und 9.

Das Einsatzwerkzeug 88 ist in einem Bereich zwischen seinem
eine Schneide tragenden Arbeitsende 92 und seinem Einspann-
ende 77 in der Langsflihrung 82 gefuhrt. Die Lingsfihrung 82
ist so ausgebildet, siehe auch Fig. 9, daR sie den flachen
Schaft 89 des Einsatzwerkzeugs 88 kassettenartig umgreift
und dadurch die beim Arbeiten auftretenden Biegekridfte auf-
nimmt, so daR keine O&rtlichen Spannungen auftreten kdnnen,

die zur Zerstdrung der Gehduseschalen 12, 14 fdhren wilirden
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Die Langsfihrung 82 ist als in das Gehiuse 12, 14 einsetzba-
rer Wurfel oder Quader mit einem durchgehenden Fuhrungs-
schlitz 67, siehe Figuren 6 und 8, zum Durchtritt des
Schafts 89 des Einsatzwerkzeugs 88 ausgestaltet. Die Langs-
fihrung 82 weist auf ihrer dem Mitnehmer 68 zugewandten Sei-
te eine Einkerbung 83 auf, die den in die Ausnehmung 90 des
Einspannendes 77 des Einsatzwerkzeugs 88 greifenden Kopf 65
des Mitnehmers 68 zentriert, der den in das Einspannende 77
des Einsatzwerkzeugs 88 eingreifenden und dieses mitnehmen-

den Vorsprung 70 tragt.

Gemafs Figur 5 wird die dortige Langsfihrung 87 von einer
Querausnehmung 81 durchtreten. Zu dieser fluchtet in der un-
teren Gehduseschale 14 eine Ausnehmung 81', durch die bei
nicht eingesetztem Werkzeug 88 Schmiermittel eingebracht
werden bzw. durch die hindurch mittels Schraubendreher die
Verbindung zwischen den beiden Kunststoffschalen 12, 14 her-

gestellt bzw. geldst werden kann.

Die Langsfihrung 82 muf nicht quaderartig geformt sein,
sondern kann auch je nach Bedarf eine unterschiedliche &uRe-

re Gestaltung haben.

Die Figur 6 zeigt wie die Figur 3 die obere Lagerung der Ab-
triebswelle 50 im Gehduse 12, 14 als Einzelheit, wobei die
Druckfeder 42, die zentrische Ausnehmung 43, die Scheibe 44,
die Kugel 46 und der obere Bereich der Abtriebswelle 50

deutlich erkennbar sind.

Die Figuren 1 bis 7 lassen erkennen, daf die werkzeugzuge-
wandte Lagerstelle der Abtriebswelle 50 durch die das Walz-
lager 58 tragende Lagerbuchse 56 gebildet wird, die tiber ei-
nen wie ein Steilgewinde wirkenden Ringkeil 57 gegenltber ei-
nem Gegenringkeil 63 (Fig. 10) der Gehiuseschale 14 nach dem

Losen der Verdrehsicherung 62 axial verstellbar ist und die,

PCT/DE96/02044
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- nach Demontieren der Taste 76 und des Mitnehmers 68 -, von
auRen z.B. fur einen Schraubenschlissel oder dergl. zum Ver-

drehen zugdnglich ist.

Die Lagerbuchse 56 konnte anstelle des Ringkeils 57 ein
Steil-AuRengewinde tragen, das in ein passendes gehdusesei-

tiges Gegengewinde schraubbar sein mufRte.

Die Verdrehsicherung der Lagerbuchse 56 ist als auflenver-
zahnter Klemmring 62 ausgestaltet, der mit zwel auf seiner
Innenseite angeordneten Zahnen 61 in zwei gegenlberliegende
Nuten 59 auf der unteren AufRenseite der Lagerbuchse 56
greift. Der Klemmring 62 h&lt sich mit seiner Auflenverzah-
nung an Vorspringen des Gehduses 11, insbesondere der Gehdau-
seschale 12, einrastend verdrehsicher fest, indem die Zahne
zwischen Nocken 67 (Fig. 10) am Boden der Offnung 60 grei-
fen. Damit sichert er die Lagerbuchse 56 gegen Verdrehen ge-

genuber dem Gehduse 11.

Am Klemmring 62 stitzt sich die Druckfeder 64 ab, womit sie
diesen axial gegeniiber der Lagerbuchse 56 bzw. gegenuber dem
Gehduse 11 vorspannt und damit insbesondere an den Nocken
festhalt. Der Klemmring 62 ist Uber eine Auflenverzahnung mit

der Gehauseschale 14 drehfest verbunden.

GemaR den Figuren 1 bis 7 tritt das Werkzeug 88 bzw. 188 aus
der durch eine Dichtkappe 86 abgedeckten Offnung 34 des vor-
deren Bereichs des Gehduses 11 aus. Uber die Schneide bzw.
das Arbeitsende 92 des Werkzeugs 88 bzw. 188 ist ein Messer-
schutz 94 setzbar, der die Schneide gegen Beschiddigung si-
chert und den Bedienenden insbesondere beim Transport der
Handwerkzeugmaschine 10 gegen Verletzung durch die Schneide

schiutzt.

PCT/DE96/02044
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Gemdfs den Figuren 5 und 7 ist ein Mitnehmer 69 als Loch-
scheibe ausgebildet - im Unterschied zu dem gemdfy den Figu-
ren 1 bis 3 pleuelartig ausgestalteten Mitnehmer 68. In eine
zentrale Bohrung 72' des Mitnehmers 69 greift ein Exzenter-
zapfen 51 der Abtriebswelle 50 ein, der deutlich kiirzer ist
als der Exzenterzapfen 52 gemafs den Figuren 1 bis 3. Dieses
kiirzere MaR ist notwendig, weil damit der Exzenterzapfens 51
selbst aufer Eingriff mit der Ausnehmung 91 des Einspannen-
des des Einsatzwerkzeugs 188 steht, damit dadurch das Ein-
satzwerkzeug 188 quer zum Exzenterzapfen 51 - (iber dessen

freies Ende vorbeischiebbar - entnehmbar ist.

Die zentrale Bohrung 72' kann natirlich, wie die Bohrung 72
gemdfs Figur 2 und 4, ein Nadellager 73 enthalten, um die Be-
wegung des Exzenterzapfens 51 reibungsarm auf den Mitnehmer

69 und das Einsatzwerkzeug 188 zu Ubertragen.

Uber das freie Ende des Exzenterzapfens 51 hinaus ragt ein
konzentrisch zur Ausnehmung 91 verlaufender, ringbundartiger
Vorsprung 71 des Mitnehmers 69. Dieser greift in die als
Langloch ausgestaltete Ausnehmung 91 des Einspannendes 77
des Werkzeugs 188 ein. Die langlochartige Ausnehmung 91 ist
nahe dem freien Ende des Einspannendes 77 angeordnet, wobei
ihre Ldngserstreckung quer zur Bewegungsrichtung des Werk-
zeugs 188 verlauft und mindestens um den Hub h bzw. um die
doppelte Exzentrizitdt des Exzenterzapfens 51 lénger ist als
der Durchmesser des Exzenterzapfens 51. Die Breite des Lang-
lochs 91 ist so bemessen, daf der Vorsprung 71 im wesentli-

chen spielfrei darin eingreifen kann.

Mittel, die ein ungewolltes Mitdrehen der Mitnehmers 69 mit
dem Exzenterzapfen 51 infolgen der Lagereibung zwischen dem
Exzenterzapfen 51 und und dem Mitnehmer 69 in der Bohrung

72’ verindern, sind nicht mit dargestellt.
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Die Position des vorderen Arbeitsendes 92 bzw. der Schneide
der Einsatzwerkzeuge 88, 188 gegeniber der frontalen Of fnung
34 des Geh&duses 11 soll bei allen Ausfihrungsbeispielen ge-
maf Figur 1, 2, 4, 5 und 7 gleich sein. Aus diesem Grund ist
der Schaft 89 des Einsatzwerkzeugs 188 gemdft Figur 5, 7 ge-
genliber dem gemdf Figur 2, 4 langer, weil der Eingriffspunkt
zwischen dem Schaft 89 und dem Mitnehmer 69 gemdfy Figur 5, 7

weiter im Inneren des Gehduses 11 liegt.

Die Figur 8 zeigt ein Einsatzwerkzeug 288, das fur den Scha-
ber 10 gemdf den Figuren 1 bis 4 geeignet ist. Im Unter-
schied zum Einsatzwerkzeug 88 gemaf Figur 1 bis 4 weist das
Einsatzwerkzeug 288 eine Ausnehmung 93 im Einspannende 77
auf, die als sich léngs zur Bewegungsrichtung erstreckendes
Langloch ausgestaltet ist, dessen Breite auf den Aufiendurch-
messer des im Querschnitt kreisrunden Zapfens 70 abgestimmt
ist. Seine Langserstreckung ist um den Hub h bzw, um die
doppelte Exzentrizit&t des Exzenterzapfens 52 gréfier als der
AuRendurchmesser des Exzenterzapfens 52. Damit wird bei dre-
hendem Motor das Einsatzwerkzeug 288 nur dann hin- und her-
gehend bewegt bzw. angetrieben, wenn es von einer frontalen
Gegenkraft beaufschlagt wird, so daf} sich der Vorsprung 70
mitnehmend am vorderen Rand 193 der Ausnehmung 90 abstiitzen
kann. Dadurch steht bei eingeschaltetem Motor 16 und bei vom
Werkstiick abgehobenem Einsatzwerkzeug 288 dieses still, so
daR® der Energieverbrauch, die Ger&duschentwicklung und der
Verschleiff an der L&ngsfihrung 82 sowie an allen Bewegungs-
libertragenden Teilen des Schabers 10, z.B. zwischen dem Mit-
nehmer 68 und dem Einspannende 77 des Einsatzwerkzeugs 288,

gering gehalten wird.

Ein Vergleich der Einspannenden 77 der Einsatzwerkzeuge 88,
188, 288 gemdR den Figuren 1 bis 8 zeigt, daf? die Ausnehmung
90 des Einsatzwerkzeugs 88 weiter vom freien Ende des Ein-

spannendes 77 entfernt als die Ausnehmung 91 des Einsatz-
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werkzeugs 188 und als die Ausnehmung 93 des Einsatzwerkzeugs

288 gemaf den Figuren 5 und 7.

Die Figur 9 zeigt als VergrdéfRerung die Langsfihrung 82 gemaf
Figur 1. Die Langsfllhrung 82 trigt als Nadeln ausgestaltete
Walzkdrper 78 und 84, die vor und hinter dem rechteckigen,
flachen Fihrungsschlitz 67 angeordnet sind und an denen sich
das Werkzeug 88, 188, 288 rollend abstiitzen kann. Die Wilz-
kbérper 78 und 84 sind in entsprechenden Schlitzen 85 der
Langsfihrung 82 gelagert. Durch diese Anordnung der Walz-
kérper 78, 84 wird die Gleitreibung in der Langsflihrung 82
erheblich vermindert, deren Belastbarkeit erh®ht sowie War-
meentwicklung und Verschleif am Schaber 10 verringert und
Biegekrdfte des Einsatzwerkzeugs 88, 188 und 288 vom Gehduse

11 ferngehalten.

Das Zusammenarbeiten zwischen der Langsfihrung 82 und dem
pleuelartigen Mitnehmer 68 zeigen die Figuren 1, 2 und 4.
Der Mitnehmer 68 besitzt den den Vorsprung 70 tragenden
Kopfteil 65, der in die als Fihrungsschlitz dienende Einker-
bung 83 der Langsfuhrung 82 verdrehbar einrastet. Dadurch
ist sichergestellt, daR der Kopf 65 und damit der Mitnehmer
68 innerhalb des Geh&uses 11 auch dann gegen Drehen gesi-
chert gefihrt ist, wenn der Schaber 10 nicht mit einem Werk-
zeug 88, 288 bestlckt ist und wenn in diesem Zustand der Mo-

tor 16 gestartet wird.

In Figur 10 sind die obere und die untere Gehiuseschale 12,
14 parallel zur Achse auseinandergezogen dargestellt, wobei
der geneigte, vorn abgeknickte Verlauf der Teilungskante 15
bei beiden Gehauseschalen deutlich wird. Die obere Gehau-
seschale zeigt besonders deutlich den Dorn 41 und die dazu
konzentrische Bohrung 45 zur Aufnahme der hier nichtdar-
gestellten, aber in den Figuren 1 bis 3, 5, & gezeigten

Druckfeder 42, die ihrerseits den Zapfen 44' mit der Scheibe

PCT/DE96/02044
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44 tragt zur axialen Abstltzung an der Kugel 46 bzw. an der
Abtriebswelle 50. Deutlich erkennbar ist eine kreisrunde,
als Lageraufnahme 38 dienende Ausnehmung, die konzentrisch
zum Dorn 41 angeordnet 1ist und in die das ringfdérmige
Gleitlager 40 einsetzbar ist. Darilberhinaus ist die vordere
Querwand 13 nahe der Offnung 34 zum Durchtritt des hier

nichtdargestellten Werkzeugs 88 besonders deutlich sichtbar.

Deutlich wird auch, daf? die innere Lauffldche 47 des Gleit-
lagers 40 konisch, nach sich nach unten zur Gehduseschale 14
hin erweitert. Daflir hat es sich als besonders vorteilhaft
erwiesen, elnen etwa 7 mm langen Bereich der Lauffldche sich
nach unten unter einem Winkel von insgesamt 5° &ffnen zu
lassen, wobei sich nach oben ein etwa 2 bis 3 mm langer
gerader =zylindrischer Bereich der Lauffldche anschlief3t.
Damit werden innerhalb gewisser Grenzen Schieflagen der
Abtriebswelle 50 erlaubt, ohne daR die Funktion des Schabers
beeintrdchtigt wird, bzw. ohne daf das Gleitlager 40 dadurch

beschddigt oder zerstdrt wiirde.

Die untere Gehduseschale 14 =zeigt deutlich die Gegenring-
keilfldche 63, an der sich der Ringkeil 57 am Bund 55 der
Lagerbuchse 56 abstutzt, so daR bei Drehen der Lagerbuchse
56 entgegen dem Uhreigersinn sich diese axial verschiebt. Da
sich die Abtriebswelle 50 gemdR den Figuren 1, 2 und S axial
an der Lagerbuchse abstltzt, wird sie beim Drehen der La-
gerbuchse 56 axial mitgenommen, so daf dadurch das Ein-
stellen des Axialspiels der Abtriebswelle 50 gegenuber der
oberen Gehduseschale 12 bzw. gegeniUber der Kugel 46, der

Scheibe 44 und dem Dorn 41 mdéglich ist.

Aufferdem ist an der Gehduseschale 14 nahe der Offnung 34 ei-
ne Ringnut 25 zum Festhalten der Dichtkappe 86 (Fig. 1)
erkennbar und ein Aufnahmetunnel 33 mit einer Einsatz&ffnung

35 zum Einschub und zum Festhalten der hier nicht darge-
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stellten Langsfihrung 82, die sich an den Rippen 37 39
spielfrei festklemmt.Erkennbar ist auch die Offnung 60 =zur

Fihrung und Aufnahme der Drucktaste 76 (Fig. 1).

Das Verstellmittel in Gestalt der Lagerbuchse 56 kénnte auch
anstatt in der unteren Gehduseschale 14 in der oberen Gehau-
seschale 12 angeordnet sein, wobei dann anstelle des Nadel-
lagers 73 das Gleitlager 40 in der Lagerbuchse 56 sitzen

kénnte.
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Anspriche

1. Elektrohandwerkzeugmaschine (10) mit einem Gehause (11),
das einen Motor (16) sowie eine Abtriebswelle (50) mit min-
destens zwei Lagerstellen und mit einem am Abtriebswellenen-
de sitzenden Exzenterzapfen (51, 52) oder dergleichen ent-
hilt, die mit einem hin- und hergehend bewegbaren, mit dem
Exzenterzapfen (51, 52) gekoppelten Einsatzwerkzeug (88,
188, 288) mit einem im Gehduse (11) gehaltenen Einspannende
(77) bestlckbar ist, wobei zwischen dem Einsatzwerkzeug (88,
188, 288) und dem Exzenterzapfen (51, 52) ein Mitnehmer (68,
69) zur Bewegungslbertragung angeordnet ist, und wobei der
Mitnehmer (68, 69) eine Bohrung (72, 72') aufweist, in die
der Exzenterzapfen (51, 52) verdrehbar eingreift, dadurch
gekennzeichnet, daf eine, vorzugsweise die werkzeugzugewand-
te Lagerstelle (58) der Abtriebswelle (50) mit mindestens
einem die Abtriebswelle (50) gegeniuber dem Gehduse (11) axi-

al verstellbaren Stellmittel (56) in Wirkverbindung steht.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafs das
Stellmittel (56) als, insbesondere mit einem Steilgewinde
(57, 63), im Gehduse (11) axial verstellbare Lagerbuchse

(56) ausgestaltet ist.

3. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf als
Steilgewinde die Lagerbuchse (56) an der Unterseite eines
oberen, radialen Bundes (55) mindestens einen Ringkeil (57)
tragt, dem ein gehduseseitiger Gegen-Ringkeil (63) als Ab-

stuitzflache zugeordnet ist.

PCT/DE96/02044
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4. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Lagerbuchse (56) mit einer Verdrehsi -

cherung (62) gegeniber dem Geh&use (11) lagesicherbar ist.

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf die
Verdrehsicherung als aufenverzahnter Klemmring (62) ausge-
staltet ist, der verdrehsicher, insbesondere innen mit min-
destens einem Innenzahn (61) in mindestens eine Nut (59) auf
der unteren Aufenseite der Lagerbuchse (56) eingreift und
die Lagerbuchse (56), insbesondere von der dem Ringkeil (57)

zugewandten Seite her, Ubergreift.

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf
sich der Klemmring (62) mit seiner Aufienverzahnung an Vor-
springen des Gehduses (11), insbesondere an Nocken (67) am
Boden der Offnung (60) der Gehauseschale (12), einrastend

festhalt,

7. Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf
sich eine Druckfeder (64) am Klemmring (62) abstiitzt und
diesen gegenliber der Lagerbuchse (56) bzw. dem Gehiuse (11)

festhalt.

8. Maschine nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch ge-

kennzeichnet, daR die Verdrehsicherung (62) auf einer, ins-
besondere werkzeugzugewandten, von aufen zugdnglichen Seite
des Gehduses (11) aus seiner Festhalteposition lésbar ange-

ordnet ist.

9. Maschine nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, daf eine Drucktaste (76) zum Ldsen des Einsatzwerkzeugs
(88) sich an der Druckfeder (64) abstitzt, so daR diese zu-
gleich als Ruckstellfeder fir den Mitnehmer (68) und die
Drucktaste (76) dient, wobei die Drucktaste (76) gegen Her-

ausfallen aus der Maschine (10) gesichert ist.

PCT/DE96/02044
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10. Maschine nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daf’ die Abtriebswelle (50) sich an der werk-
zeugfernen Seite axial federnd gegenlber dem Gehduse (11)

abstitzt.

11. Maschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf
sich die Abtriebswelle (50) Uber eine federnd gelagerte,
axialverschiebliche Kugel (46) gegenuber dem Gehause (11)

abstutzt.

12. Maschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

daf? in der oberen Gehduseschale (12) eine Druckfeder (42)
angeordnet ist, die einenends einen gehduseseitigen Dorn
(41) und andernends einen eine Stltzscheibe (44) tragenden
Zapfen (44') umgreift und sich lUber die Stltzscheibe (44)
gegenuber der Kugel (46) abstutzt, die in einer stirnseiti-
gen Ausnehmung (43) im oberen, werkzeugfernen Ende der Ab-
triebswelle (50) sitzt und Uber den Rand der Ausnehmung (43)

hinausragt.

13. Maschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,

da® in der oberen Gehauseschale (12) ein ringartiges Gleit-
lager (40) zur Lagerung des oberen Endes der Abtriebswelle
{50) angeordnet ist, dessen Laufflé&che (47) zumindest be-
reichsweise, konisch ausgestaltet ist, so dafR Schieflagen
der Abtriebswelle (50) gegeniber der Mittelachse des Gleit-

lagers (40) ausgeglichen werden.

14. Maschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,

daf? die Lauffldche (47) des Gleitlagers (40) in ihrem oberen
Bereich (47''), vorzugsweise Uber eine Lange von etwa 2 bis
3 mm, zylindrisch verlauft und sich nach unten daran an-
schlieffend in einen sich unter einem Winkel von etwa 5° &ff-
nenden konischen, vorzugsweise etwa 7 mm langen BRereich

(47') Ubergeht.
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15. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspritlche,
dadurch gekennzeichnet, daf der Mitnehmer (68, 69) durch
Verschieben mittels einer Drucktaste (76, 176) auRRer Ein-
griff zum Einsatzwerkzeug (88, 188, 288) bringbar ist, wo-
durch das Einsatzwerkzeug (88, 188, 288) vom Antrieb ge-

trennt und dadurch leicht entnehmbar ist.

16. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dafR das Einsatzwerkzeug (88, 188, 288)
in einer LangsflUhrung (82) im Gehduse (11) axialverschieb-
lich fudhrbar ist, wobei dessen flaches Einspannende (77)

von Fuhrungselementen (82) spielarm umgriffen wird.

17. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daf das Einsatzwerkzeug (88, 188, 288)
aus einer durch eine Dichtkappe (86) abgedeckten Of fnung
(34) des vorderen Bereichs des Gehduses (11) herausragt, wo-
bei sich die Dichtkappe (86), insbesondere dichtend, am Ein-

satzwerkzeug (88, 188, 288) abstutzt.

18. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daff das Einsatzwerkzeug (88, 188, 288)
eine quer zu seiner Bewegungsrichtung verlaufende Schneide

tragt und als Meifiel, Spachtel oder dergl. dient.

19. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daff eine der Geh&duseschalen (12, 14)
ein eine Léangsfuhrung (82) umgreifendes, kastenartiges Pro-
fil mit einem hinten und vorn zum Durchtritt des Einsatz-
werkzeugs (88, 188, 288) offenen Aufnahmetunnel (33) ent-
h&lt.

20. Handwerkzeugmaschine mit einem aus l&ngsgeteilten Scha-
len (12, 14) bestehenden Gehduse (11), das ein Winkelgetrie-

be mit einer beidenends gelagerten Abtriebswelle (50) auf-

PCT/DE96/02044
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nimmt, insbesondere nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, daR das Gehduse (11) aus zwei mit in
Arbeitsposition waagerecht verlaufender Teilungsebene zusam-
mengesetzten Gehduseschalen (12, 14) gebildet wird, wobei
die Abtriebswelle (50) in beiden Gehduseschalen (12, 14) in

je einem Lager (40, drehbar gelagert ist.

21. Maschine nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daf
das Geh&use (11) mit den beiden Gehduseschalen (12, 14) und
die durch Teilungskanten (15) gebildete Teilungsebene, ins-
besondere im Bereich des Halses (32), in Arbeitsposition

s-fdérmig nach unten abgeknickt verlaufen.
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