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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a blocking
arrangement (1) with an evaluation and control unit
(10), a drive (20) and at least one blocking piece (24),
wherein the evaluation and control unit (10) brings
about a change in position of the at least one blocking
piece (24) via the drive (20), wherein the change in
position of the at least one blocking piece (24) activates
or deactivates at least one blocking mechanism, to an
ignition lock for a wvehicle with such a blocking
arrangement (1), and to a method for operating a
blocking arrangement (1) in a vehicle. In order to realize
an energy-saving blocking arrangement, the evaluation
and control unit (10) reduces an energy supply of the
drive (20) when the at least one blocking piece (24) has
reached a predetermined end position, in which the
blocking mechanism is activated.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Sperranordnung (1) mit einer Aus- werte- und
Steuereinheit (10), einem Antrieb (20) und mindestens
einem Sperrstiick (24), wobei die Auswerte- und
Steuereinheit (10) iiber den Antrieb (20) eine
Positionsdnderung des mindestens einen Sperrstiicks
(24) bewirkt, wobei die Positionsdnderung des
mindestens einen Sperrstiicks (24) mindestens einen
Sperrmechanismus

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2012/126683 A1 |IIIWAT 00NN T T AT

aktiviert oder deaktiviert, ein Ziind- schloss fiir ein Fahrzeug mit einer solchen Sperranordnung (1) und ein Verfahren zum
Betreiben einer Sperranordnung (1) in einem Fahrzeug. Um eine energiesparende Sperranordnung zu realisieren, reduziert die
Auswerte- und Steuereinheit (10) eine Energiezufuhr des Antriebs (20), wenn das mindestens eine Sperrstiick (24) eine
vorgegebene Endposition erreicht hat, in welcher der Sperrmechanismus aktiviert ist.
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Sperranordnung fiir mindestens ein Sperrstiick und zugehdriges

Zindschloss

Die Erfindung betrifft eine Sperranordnung nach Gattung der im
Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art, ein zugehoriges
Zlindschloss fir ein Fahrzeug der im Oberbegriff des Anspruchs
12 genannten Art und ein Verfahren zum Betreiben einer solchen
Sperranordnung in einem Fahrzeug der im Oberbegriff des An-

spruchs 13 genannten Art.

Aus dem Stand der Technik sind Sperranordnungen mit einer Aus-
werte—- und Steuereinheit, einem Antrieb und mindestens einem
Sperrstiick bekannt, welche insbesondere als Abziehsperren fir
einen Zindschlliissel aus einem Ziindschloss eingesetzt werden.
Im bekannten Stand der Technik bewirkt die Auswerte- und Steu-
ereinheit eine Positionsdnderung des mindestens einen Sperr-
stiicks Uber den Antrieb, wobei die Positionsdnderung des min-
destens einen Sperrstiicks mindestens einen Sperrmechanismus im

Ziindschloss aktiviert oder deaktiviert.

In der Patentschrift DE 43 32 478 C2 wird beispielsweise eine
Abziehsperre fir einen Zindschliissel aus einem Zindschloss be-
schrieben. Die beschriebene Zindschliisselsperre umfasst einen
Antrieb, welcher eine Positionsdnderungen eines Sperrsticks
bewirkt, wobei die Positionsdanderung des Sperrstiicks einen
Sperrmechanismus aktiviert oder deaktiviert. Der Antrieb um-
fasst einen Elektromagneten mit einem federbelasteten Anker
oder Tauchkern. Durch Aktvierung des Elektromagneten wird der
federbelastete Anker oder Tauchkern gegen die Federkraft be-
wegt und aktiviert den Sperrmechanismus, welcher das Abziehen

des Ziindschliissels verhindert.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Sperranordnung und ein zu-

gehdriges Betriebsverfahren vorzuschlagen, welche einen gerin-
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gen Energieverbrauch ermdglichen und trotzdem eine zuverldssi-

ge Sperrfunktion zur Verfiligung stellen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl durch eine Sperranordnung
mit den Merkmalen des Anspruchs 1, durch ein Ziindschloss fiir
ein Fahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 12 und durch ein
Verfahren zum Betreiben einer Sperranordnung in einem Fahrzeug
mit den Merkmalen des Anspruchs 13 geldst. Weitere Merkmale,
welche die Ausfihrungsformen der Erfindung in vorteilhafter

ausgestalten, enthalten die Unteranspriiche.

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht darin, dass die
Auswerte- und Steuereinheit eine Energiezufuhr des Antriebs
reduziert, wenn das mindestens eine Sperrstiick eine vorgegebe-
ne Endposition erreicht hat, in welcher der Sperrmechanismus

aktiviert ist.

Der Grundgedanke der Erfindung basiert darauf, dass die aufge-
wendete Energie zum Halten einer vorgegebenen Endposition des
mindestens einen Sperrstiicks geringer ist, als die aufgewende-
te Energie zum Realisieren der vorgegebenen Endposition. Somit
wird Energie eingespart, in dem nach dem Erreichen der vorge-
gebenen Endposition des mindestens einen Sperrsticks, in wel-
cher durch das mindestens eine Sperrstiick ein Sperrmechanismus

aktiviert wird, die zugefiihrte Energie verringert wird.

Ausfihrungsformen der erfindungsgemdle Sperranordnung umfassen
eine Auswerte- und Steuereinheit, einen Antrieb und mindestens
ein Sperrstiick, wobei die Auswerte- und Steuereinheit {iber den
Antrieb eine Positionsanderung des mindestens einen Sperr-
stiicks bewirkt, und wobei die Positionsanderung des mindestens
einen Sperrstiicks mindestens einen Sperrmechanismus aktiviert
oder deaktiviert. Erfindungsgemdal reduziert die Auswerte- und
Steuereinheit eine Energiezufuhr des Antriebs, wenn das min-
destens eine Sperrstiick eine vorgegebene Endposition erreicht

hat, in welcher der Sperrmechanismus aktiviert ist.
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In vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgemdben Sperran-—
ordnung ist der Antrieb als ein Magnetantrieb mit mindestens
einem Elektromagneten, mindestens einem Federelement und min-
destens einem Anker ausgefiihrt. Der mindestens eine Anker ist
hierbei als Sperrstiick ausgefiihrt und verdndert seine Position
aufgrund einer von dem mindestens einen Elektromagneten er-
zeugten Magnetkraft gegen die Kraftwirkung des mindestens ei-
nen Federelements. Durch den Magnetantrieb wird in vorteilhaf-
te Welise eine leicht umsetzbare Steuerung der Energiezufuhr
erzielt. Um beil einem aktivierten Sperrmechanismus Energie
einzusparen und/oder Energieverluste zu minimieren, welche
beispielsweise durch entstehende Warme usw. entstehen, k&nnen
beispielsweise die am Elektromagneten anliegende Spannung
und/oder der durch den Elektromagneten flieRBende Strom redu-

ziert werden.

In weilterer vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgeméaflen
Sperranordnung variiert die Auswerte- und Steuereinheit die
Energiezufuhr des Antriebs Uber mindestens einen Vorwider-
stand, welcher von der Auswerte- und Steuereinheit zugeschal-
tet oder Uberbrickt wird. Hierbei wird in vorteilhafter Weise
der Strom, welcher durch den Antrieb flielt, und somit der
Verlust an Warmeenergie reduziert, wenn der mindestens eine
Vorwiderstand hinzugeschaltet wird. Der Strom und somit die
Energie filir den Antrieb wird erhéht, in dem der mindestens ei-
ne Vorwiderstand Uberbrickt wird. So entstehen in vorteilhaf-
ter Weise mindestens zwei verschiedene Strom- und Energie-
verbrauchslevel. Durch den mindestens einen zugeschalteten
Vorwiderstand kann eine Strom- und Energiesparfunktion reali-
siert werden, solange sich das mindestens eine Sperrstiick in
der vorgegebenen Endposition befindet. Ist ein h&herer Ener-
gieverbrauch erforderlich, um das mindestens eine Sperrstiick
in der vorgegebenen Endposition zu halten, dann wird der min-
destens eine Vorwiderstand iberbriickt. Ein weiterer Vorteil
der Anwendung des mindestens einen Vorwiderstands besteht dar-
in, dass dieser glnstig erwerbbar und platzsparend bzw. ein-

fach und unkompliziert eingebaut werden kann.
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Alternativ kann die Auswerte- und Steuereinheit die Energiezu-
fuhr des Antriebs Uber mindestens ein Halbleiterbauelement va-
riieren, wobei die Auswerte- und Steuereinheit die Energiezu-
fuhr des Antriebs durch Ansteuern des Halbleiterbauelements

variiert.

In welterer vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgemédflen
Sperranordnung {liberwacht die Auswerte- und Steuereinheit fort-
laufend die Position des mindestens einen Sperrsticks und er-
fasst und/oder wertet eine auftretende Positionsadnderung des

mindestens einen Sperrstiicks aus. Dadurch kann in vorteilhaf-
ter Weise sichergestellt werden, dass sich das mindestens eine
Sperrstiick in seiner vorgegebenen Endposition befindet, bevor
der Stromsparmodus aktiviert wird. Des Weiteren kann in vor-

teilhafter Weise eine Unwirksamkeit der Sperranordnung ermit-
telt werden, welche entsteht, wenn das mindestens eine Sperr-

stiick die vorgegebene Endposition verlésst.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaben
Sperranordnung erkennt die Auswerte- und Steuereinheit die Po-
sitionsdnderung des mindestens einen Sperrstiicks sensorlos U-
ber eine detektierte Spannungsanderung an dem mindestens einen
Vorwiderstand und/oder dem mindestens einen Halbleiterbauele-
ment. Hierbei ist die Spannungsdnderung eine direkte Folge der
Positionsdnderung des mindestens einen Sperrstiicks. Andert das
mindestens eine Sperrstiick seine Position, so hat diese Posi-
tionsdnderung eine Anderung des Magnetfelds in dem Elektromag-
neten und somit eine Stromidnderung zur Folge. Da der Wider-
standswert des Vorwiderstands und/oder des Halbleiterbauele-
ments konstant ist, bewirkt die Stromdnderung durch den Vorwi-
derstand bzw. durch das Halbleiterbauelement eine detektierba-
re Spannungsanderung. Diese Art der Positionsermittlung ist
auberst platzsparend und einfach umsetzbar, da kein zusatzli-
cher Sensor erforderlich ist, sondern ohnehin in der Sperran-
ordnung vorhandene Bauteile, wie beispielsweise der Elektro-

magnet, das Sperrstick, der Vorwiderstand und die Auswerte-
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und Steuereinheit zur Erkennung der Positionsdnderung verwen-
det werden kdnnen. Des Welteren ist diese Positionsermittlung
kostenglinstig, da wie schon erwdhnt wurde, die erforderlichen
Bauteile bereits vorhanden sind und kein zusdtzlicher teurer
Sensor bereitgestellt werden muss. Eine solche unerwlinschte
Positionsdnderung des mindestens einen Sperrstiicks kann bei-
spielweise durch Vibrationen und/oder Stdbke bzw. Schlige wah-

rend des Betriebs verursacht werden.

In welterer vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgemédflen
Sperranordnung erhéht die Auswerte- und Steuereinheit die zu-
gefilhrte Antriebsenergie wieder, um das mindestens eine Sperr-
stiick zurilck in die vorgegebene Endposition zu bewegen, wenn
eine detektierte Abweichung des mindestens einen Sperrstiicks
von der vorgegebenen Endposition einen vorgegebenen Schwell-
wert Uberschreitet. Durch Abschalten des Energiesparmodus kann
die Gefahr der Unwirksamkeit der Sperrfunktion beseitigt wer-
den, welche durch ein Uberschreiten des vorgegebenen Schwell-
werts flir die Positionsabweichung eintreten kdnnte. Dies er-
moéglicht eine zuverldssige und liickenlose Sperrfunktion bei

niedrigem Energieverbrauch.

In welterer vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgemédflen
Sperranordnung liberwacht die Auswerte- und Steuereinheit die
an der Sperranordnung anliegende Spannung. Werden Spannungs-—
schwankungen detektiert, dann kann die Auswerte- und Steuer-
einheit diese durch den mindestens einen Vorwiderstand
und/oder das mindestens eine Halbleiterbauelement ausgleichen,
in dem die Auswerte- und Steuereinheit den mindestens einen
Vorwiderstand iberbriickt oder zuschaltet und/oder das mindes-
tens eine Halbleiterbauelement entsprechend ansteuert. Diese
Funktion ist insbesondre dann vorteilhaft, wenn von einer kor-
respondierenden Spannungsquelle mehrere Verbraucher versorgt
werden, da auf diese Weise eine mdglichst gleichbleibende Ver-
sorgungsspannung gewdhrleistet ist. Des Weiteren hat eine U-
berwachung der anliegenden Spannung den Vorteil, dass beili ei-

ner mdglichen Unterversorgung der Sperranordnung durch ein Ab-
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sinken der anliegenden Spannung, der Energiesparmodus beendet
werden kann, in dem der Vorwiderstand ilberbrickt wird und so-
mit trotz einer Spannungsabsenkung geniligend Energie aufge-

bracht werden kann, um das mindestens eine Sperrstiick weiter-

hin in seiner vorgegeben Endposition zu halten.

In welterer vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgemédflen
Sperranordnung wird die Auswerte- und Steuereinheit von min-
destens einem Schalter in Abhdngigkeit von vorgegebenen Krite-
rien aktiviert. Die erfindungsgemdbe Sperranordnung kann bei-
spielsweise nur dann aktiviert werden, wenn sich der Zind-
schliissel in einer Abzugsstellung befindet und sich der Gang-
wahlhebel nicht gleichzeitig in der Parkstellung befindet. Da-
durch kann noch mehr Energie eingespart werden, da die erfin-
dungsgemdabe Sperranordnung nur in einem kurzen Zeitraum

bestromt ist und im Fahrbetrieb dann deaktiviert ist.

Die aktivierte Auswerte- und Steuereinheit aktiviert den An-
trieb und/oder Uberbriickt den mindestens einen Vorwiderstand
beispielsweise {iber mindestens einen Schalter. Der mindestens
eine Schalter ermdglicht in vorteilhafter Weise ein schnelles
Verbinden und Trennen von verschiedenen Stromkreisen. Des Wei-
teren sind Schalter ein Massenprodukt und kdnnen in vorteil-
hafter Weise in verschiedensten Ausfilhrungsformen in groben
Mengen erworben werden. Vorzugsweise ist der mindestens eine

Schalter als Halbleiterbauelement ausgefiihrt.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgemaflen
Sperranordnung 1ist eine separate Baueinheit vorgesehen, welche
die mindestens eine Auswerte- und Steuereinheit und/oder min-
destens einen Sensor zur Ermittlung einer Fehlfunktion
und/oder mindestens eine separate Spannungsquelle umfasst.
Durch die separate Baueinheit kann die Eigensicherheit der
Sperranordnung erhdéht werden. Unter einer Fehlfunktion wird
vorliegend eine Situation verstanden, in welcher die Funkti-
onstlichtigkeit der Sperranordnung nicht gewdhrleistet werden

kann und/oder eine frihzeitige Abnutzung und/oder Zerstdrung
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eines oder mehrerer Bauteile mdglich ist. Mdgliche Fehlfunkti-
onen k&énnen beispielsweise durch eine Uberhitzung bestimmter
Bauteile und/oder einen zu hohen Strom und/oder ein nicht
funktionstiichtiges Bauteil und/oder eine Unterbrechung der
Versorgungsleitung ausgeldst werden. Wird eine solche Situati-
on erkannt, dann kdnnen geeignete Gegenmalnamen ergriffen wer-
den, wie beispielsweise das Einschalten einer vorhandenen Kih-
lung und/oder Abschalten bzw. Begrenzen des Stroms. Des Weite-
ren ermdglicht die Positionsiiberwachung des mindestens einen
Sperrstiicks die Einhaltung mindestens einer vorgegebenen End-
position, wobel eine =zusdtzliche Spannungsquelle das Risiko
von Spannungsschwankungen minimieren kann. Die separate Aus-
werte- und Steuereinheit garantiert im Unterschied zu einer
gemeinsam von mehreren Funktionen bzw. Systemen genutzten Aus-
werte- und Steuereinheit eine weitgehende Unabhdngigkeit wvon

anderen Systemen.

Ausflhrungsformen der erfindungsgemdbBen Sperranordnung
kénnen vorzugsweise ein Abziehen eines Zlindschliissels aus
einem Ziindschloss verhindern. Hierbei wird die Sperranord-
nung mit dem Sperrmechanismus des Ziindschlosses gekoppelt.
Auf diese Weise arbeitet die Abziehsperre des Zindschlos-
ses energiesparend und verhindert in vorgegebenen Situati-
onen trotzdem ein unerlaubtes Abziehen des Zindschliissels

aus dem ZuUndschloss.

Ausfihrungsformen des erfindungsgemdlen Verfahrens zum Be-
treiben einer Sperranordnung in einem Fahrzeug, welche ei-
nen Antrieb und mindestens ein Sperrstiick umfasst, akti-
vieren eine korrespondierende Sperrfunktion, welche {iber
den Antrieb eine Positionsdnderung des mindestens einen
Sperrstiicks bewirkt, wobei die Positionsdnderung des min-
destens einen Sperrstiicks mindestens einen Sperrmechanis-
mus aktiviert oder deaktiviert. Erfindungsgemdl wird die
Energiezufuhr des Antriebs reduziert, wenn das mindestens
eine Sperrstiick eine vorgegebene Endposition erreicht hat,

in welcher der Sperrmechanismus aktiviert ist.
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In vorteilhafter Ausgestaltung des erfindungsgemdaben Ver-—
fahrens werden die Position des Sperrstiicks fortlaufend
Uberwacht und eine auftretende Positionsanderung des min-
destens einen Sperrstiicks erfasst und/oder ausgewertet.
Hierbei wird die zugefiihrte Antriebsenergie wieder erhdht,
um das mindestens eine Sperrstiick zurlck in die vorgegebe-
ne Endposition zu bewegen, wenn eine detektierte Positi-
onsabweichung von der vorgegebenen Endposition des mindes-—
tens einen Sperrstiicks einen vorgegebenen Schwellwert -

berschreitet.

Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand
einer zeichnerischen Darstellung naher erlautert. In den
Zeichnungen bezeichnen gleiche Bezugszeichen Komponenten bzw.

Elemente, die gleiche bzw. analoge Funktionen ausfilhren.

In der Darstellung zeigt:

Fig. 1 eine schematische Blockdarstellung eines Ausfiihrungs-

beispiels einer erfindungsgemdalen Sperranordnung.

Fig. 2 ein schematisches Flussdiagramm eines Ausfiihrungsbei-
spiels eines erfindungsgemdBen Verfahrens zum Betreiben

der Sperranordnung aus Fig. 1 in einem Fahrzeug.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, umfasst das dargestellte Aus-
fihrungsbeispiel einer erfindungsgemale Sperranordnung 1 eine
Auswerte- und Steuereinheit 10, einen Antrieb 20 und mindes-
tens ein Sperrstiick 24. Die Auswerte- und Steuereinheit 10 be-
wirkt iUber den Antrieb 20 eine Positionsdnderung des mindes-
tens einen Sperrsticks 24, wobeil die Positionsdnderung des
mindestens einen Sperrstiicks 24 mindestens einen nicht darge-
stellten Sperrmechanismus aktiviert oder deaktiviert. Erfin-
dungsgemalh reduziert die Auswerte- und Steuereinheit 10 eine

Energiezufuhr des Antriebs 20, wenn das mindestens eine Sperr-
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stiick 24 eine vorgegebene Endposition erreicht hat, in welcher
der Sperrmechanismus aktiviert ist. Ausfihrungsformen der er-
findungsgemdben Sperranordnung 1 werden beispielsweise in ei-
nem Zindschloss als Abzugssperre flir einen Zindschlosses ein-

gesetzt.

Wie aus Fig. 1 weiter ersichtlich ist, ist der Antrieb 20 als
Magnetantrieb mit mindestens einem Elektromagneten 26, mindes-
tens einem Federelement 22 und mindestens einen Anker ausge-
fihrt. Der mindestens eine Anker ist als Sperrstick 24 ausge-
fihrt und verdndert seine Position aufgrund einer, von dem
mindestens einen Elektromagneten 26 erzeugten Magnetkraft ge-
gen die Kraftwirkung des mindestens einen Federelements 22.
Ist der Antrieb aktiviert, dann wird das mindestens eine
Sperrstick 24 in die vorgegebene Endposition gebracht und dort
gehalten. Bei einer Deaktivierung des Antriebs 20, wird das
mindestens eine Sperrstiick 24 aufgrund der Federkraft des Fe-
derelements 22 wieder zurilck in seine Ausgangsposition ge-
bracht.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel variiert die Auswerte-
und Steuereinheit 10 die Energiezufuhr des Antriebs 20 durch
Zuschalten oder Uberbriicken von mindestens einem Vorwiderstand
R, welcher in Reihe zum Antrieb 20 geschaltet ist. Durch den
Vorwiderstand R wird der Stromfluss durch den Antrieb 20 und
somit der Energieverbrauch reduziert. Durch Uberbriicken des
Vorwiderstands R flieBt ein hdherer Strom durch den Antrieb
20. Auf diese Weise entstehen mindestens zwel verschiedene
Strom- und Energieverbrauchslevel. Durch den mindestens einen
zugeschalteten Vorwiderstand R wird eine Strom- und Energie-
sparfunktion realisiert, solange sich das mindestens eine

Sperrstiick 24 in der vorgegebenen Endposition befindet.

Wie aus Fig. 1 weiter ersichtlich ist, erkennt die Auswerte-
und Steuereinheit 10 eine Positionsdnderung des mindestens ei-
nen Sperrstiicks 24 sensorlos iber eine detektierte Spannungs-

anderung an dem mindestens einen Vorwiderstand R. Hierbei wird
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die Position des mindestens einen Sperrstiicks 24 beispielswei-
se Uber die Magnetfelddnderung des Elektromagneten 26 ermit-

telt. Durch die Magnetfeldidnderung wird eine Abweichung einer
ZzUvVor gemessenen Spannung bewirkt. Anhand geeigneter mathema-
tischer Modelle kann von der Spannungsabweichung auf die aktu-
elle Position des mindestens einen Sperrstiicks 24 geschlossen

werden.

Die Auswerte- und Steuereinheit 10 erhoht die zugefilhrte An-
triebsenergie wieder, um das mindestens eine Sperrstick 24 zu-
rick in die vorgegebene Endposition zu bewegen, wenn eine de-
tektierte Abweichung von der vorgegebenen Endposition des min-
destens einen Sperrstiicks 24 einen vorgegebenen Schwellwert

iiberschreitet.

Zzudem {berwacht die Auswerte- und Steuereinheit 10 im darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel die an der Sperranordnung 1 an-
liegende Spannung Us,: und gleicht Spannungsschwankungen durch
den mindestens einen Vorwiderstand R aus, in dem die Auswerte-
und Steuereinheit 10 den mindestens einen Vorwiderstand R i-

berbriickt oder zuschaltet.

Bei einer alternativen nicht dargestellten Ausfiihrungsform der
erfindungsgemdben Sperranordnung kann anstelle des Vorwider-
stands R ein Halbleiterbauelement, beispielsweise ein Feldef-
fekttransistor (FET), verwendet werden, so dass die Auswerte-
und Steuereinheit die Energiezufuhr des Antriebs {iber das
Halbleiterbauelement variieren kann. Die Auswerte- und Steuer-
einheit 10 variiert die Energiezufuhr des Antriebs 20 dann
durch Erzeugen eines entsprechenden Ansteuersignals filir das
Halbleiterbauelement. Des Welteren kann die Auswerte- und
Steuereinheit 10 auch Spannungsschwankungen durch eine ent-

sprechende Ansteuerung des Halbleiterbauelements ausgleichen.

Wie aus Fig. 1 weiter ersichtlich ist, wird die Auswerte- und
Steuereinheit 10 und somit die Sperranordnung 1 Uber einen

ersten Schalter S; aktiviert. Die aktivierte Auswerte- und
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Steuereinheit 10 aktiviert dann den mindestens einen Vorwider-
stand R und den Antrieb 20 Uber einen zweiten Schalter S,.
Gleichzeitig lberbriickt die Auswerte- und Steuereinheit 10 den
Vorwiderstand R iliber einen dritten Schalter S;, um die volle
Spannung an den Antrieb 20 anzulegen und das mindestens eine
Sperrelement 24 in die vorgegebene Endposition zu bewegen.
Nach Erreichen der Endposition &ffnet die Auswerte- und Steu-
ereinheit 10 den dritten Schalter S3 und schaltet den Vorwi-
derstand R in Reihe zum Antrieb 20, um den Strom durch den An-

trieb 20 und dessen Energieaufnahme zu reduzieren.

Unter Bezugnahme auf Fig. 2 wird nachfolgend die Funktionswei-

se der Sperranordnung 1 beschrieben.

Im Schritt S10 wird die Sperrfunktion der Sperranordnung 1
durch SchlieRen des ersten Schalters S; aktiviert. Aktiviert
die erfindungsgemale Sperranordnung 1 eine Abzugssperre flr
einen Zindschliissel im Zindschloss, dann wird der erste Schal-
ter S; beispielsweise dadurch geschlossen, dass ein Ganghebel
aus einer Parkstellung in eine andere Stellung bewegt wird.
Des Weiteren kann der erste Schalter S; geschlossen werden,

sobald sich das Fahrzeug bewegt.

Im Schritt S20 aktiviert die Auswerte- und Steuereinheit 10
den Antrieb 20 im dargestellten Ausfihrungsbeispiel durch
Schlielen der beiden Schalter S, und S;. Durch Schlielen des
zweiten Schalters S, wird der Antrieb 20 der Sperranordnung 1
mit Strom aus der Spannungsquelle Ug,: versorgt. Durch Schlie-
Ben des dritten Schalters S; wird der in Reihe zum Antrieb 20
geschaltete Vorwiderstand R iberbriickt. Somit liegt im Wesent-
lichen die vollstandige Spannung Uzs.tr an dem Antrieb 20 an,
welcher das mindestens eine Sperrstiick 24 in die vorgegebene

Endposition bewegt.

Im Schritt S30 wird die Energiezufuhr der Sperranordnung 1 im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel durch Offnen des dritten

Schalters S; reduziert, wenn das mindestens eine Sperrstiick 24
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die vorgegebene Endposition erreicht hat. Durch Offnen des
dritten Schalters $; wird die Uberbriickung des Vorwiderstandes
R aufgehoben und der Vorwiderstand R wird in Reihe zum Antrieb
20 geschaltet. Dadurch reduziert der Vorwiderstand R den
Stromfluss durch den Antrieb 20 und somit die Energiezufuhr.
Da zum Halten der vorgegebenen Endposition weniger Energie be-
nétigt wird als zum Antreiben des Sperrstiicks erforderlich
ist, verbleibt das mindestens eine Sperrstiick 24 trotz redu-
zlerter Energiezufuhr in der vorgegebenen Endposition. Auf
diese Weise kann Energie eingespart werden, ohne die Sperr-

funktion zu beintrdchtigen.

Da duBere Umstdnde wie beispielsweise Erschiitterungen, Stdbe
Spannungsschwankungen, das mindestens eine Sperrstiick 24 aus
seiner vorgegeben Endposition bewegen kdnnen und dies im
schlimmsten Fall eine Deaktivierung des Sperrmechanismus zur
Folge haben kann, wird die aktuelle Position des mindestens

einen Sperrstiicks 24 fortlaufend im Schritt S40 iberprift.

Im dargestellten Ausfilhrungsbeispiel wird zur Uberpriifung der
aktuellen Position des mindestens einen Sperrsticks 24 der
zwelite Schalter S, fir kurze Zeit gedffnet und der Antrieb
kurzfristig von der Spannungsquelle Uz.,:+ abgekoppelt. Anschlie-
RBend wird der Schalter S, wieder geschlossen und die Auswerte-
und Steuereinheit 10 misst die aktuelle Spannung am Vorwider-
stand R. Uberschreitet und/oder unterschreitet die aktuell ge-
messenen Spannung einen bestimmten Schwellwert, so kann eine
unerwinschte Positionsdnderung des mindestens einen Sperr-
sticks 24 aus der vorgegebenen Endlage vorliegen, welche durch
Erhéhen der Energiezufuhr korrigiert werden kann. Uberschrei-
tet und/oder unterschreitet die Abweichung den Schwellwert

nicht, dann kann der Energiesparmodus beibehalten werden.

Wird im Schritt S50 eine unerwlinschte Positionsdnderung des
mindestens einen Sperrstiicks 24 erkannt, dann wird das Verfah-
ren mit dem Schritt $20 fortgesetzt, um dem Antrieb durch U-

berbriicken des Vorwiderstandes R wieder mehr Energie zuzufih-
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ren. Wird bei der Uberpriifung der aktuellen Position des min-
destens einen Sperrstiicks 24 keine Abweichung von der vorgege-
benen Endposition festgestellt, bzw. befindet sich die aktuel-
le Position des Sperrsticks 24 innerhalb eines vorgegebenen
Toleranzbereichs zur Endposition, dann wird die Energiespar-—
funktion beibehalten und das Verfahren mit dem Schritt 560
fortgesetzt.

Im Schritt S60 wird Uberprift, ob die Sperrfunktion weiter er-
forderlich ist. Ist dies der Fall, dann wird das Verfahren mit
der Uberpriifung der Position des mindestens einen Sperrstiicks
24 im Schritt S40 fortgesetzt. Wird die Sperrfunktion nicht
mehr bendtigt, dann wird im Schritt S70 die Sperrfunktion de-
aktiviert und das mindestens eine Sperrstick 24 wird durch
Offnen des zweiten Schalters S2 und die von dem mindestens ei-
nen Federelement 22 erzeugten Riickstellkraft in die Ausganspo-
sition zurilckgebracht. Befindet sich das mindestens eine
Sperrstiick 24 in der Ausgangsposition, dann ist der Sperrme-
chanismus wieder deaktiviert. Um die Sperrfunktion zu deakti-
vieren wird im dargestellten Ausfihrungsbeispiel der erste

Schalter S1 wieder gedffnet.

Ausflhrungsformen der erfindungsgemdbBen Sperranordnung 1 kdn-
nen beispielsweise in einem Zindschloss mit Sperrmechanismus
eingesetzt werden. Die Sperranordnung 1 wird dann mit dem
Sperrmechanismus gekoppelt und verhindert das Abziehen des
Zindschliissels. Hierbei ist die angelegte Spannung Up.t: VOr-—
zugsweise eine von einer Batterie des Fahrzeugs erzeugte BRat-
teriespannung. Der erste Schalter S; wird beispielsweise dann
geschlossen, wenn sich der Gangwahlhebel nicht in einer Park-

position befindet oder wenn das Getriebe aktiv ist.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel wird die Position des

mindestens einen Sperrstiicks 24 auf die beschriebene Art und
Weise sensorlos bestimmt. In alternativen nicht dargestellten
Ausflhrungsbeispielen kann die Position des Sperrsticks durch

geeignete Sensoren, wie beispielsweise einem Hallelement, er-
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mittelt werden. Um verschiedene zufillhrbare Energielevel zur
Verfligung zu stellen und/oder eine Positionsregelung flr des
Sperrsticks 24 umzusetzen, kdnnen mehrere zuschaltbare Vorwi-
derstande und/oder Halbleiterbauelemente und/oder eine oder
mehrere Konstantstromquellen, welche auch umschaltbar oder re-
gelbar ausgefiihrt werden kdnnen, verwendet werden. Des Weite-
ren kann zusédtzlich die Drehstellung des Zindschliissels abge-
fragt werden, wenn das Zindschloss eine stellungsabhdngige,
mechanisch aktivierbare Abzugssperre aufweist. Da hierbei der
Zindschlissel im Zlindschloss aufer in der Abzugsstellung me-
chanisch gegen Abziehen gesperrt ist, wird die erfindungsgemi-
RBe Sperranordnung nur dann aktiviert, wenn sich der ZzZind-
schliissel in der Abzugsstellung befindet und sich der Gang-
wahlhebel nicht gleichzeitig in der Parkstellung befindet. Da-
durch kann noch mehr Energie eingespart werden, da die erfin-
dungsgemdabe Sperranordnung nur in einem kurzen Zeitraum
bestromt ist und im Fahrbetrieb dann deaktiviert ist und der
Zindschliissel durch die mechanisch aktivierte Abzugssperre ge-

gen Abziehen gesichert ist.

Des Weiteren ist im dargestellten Ausfihrungsbeispiel eine se-
parate Baueinheit vorgesehen, welche die mindestens eine Aus-
werte- und Steuereinheit 10 umfasst. Alternativ kann fir den
Betrieb der erfindungsgemdfBen Sperranordnung eine ohnehin im
Fahrzeug vorhandene Auswerte- und Steuereinheit verwendet wer-
den, welche den Betrieb der Sperreinheit zusdtzlich zu mindes-

tens einer anderen Funktion Ubernimmt.

In alternativen nicht dargestellten Ausfihrungsformen kann die
Baueinheit zusdtzlich mindestens einen Sensor zur Ermittlung
einer Fehlfunktion und/oder mindestens eine separate Span-
nungsquelle umfassen. Unter einer Fehlfunktion wird vorliegend
eine Situation verstanden, in welcher die Funktionstiichtigkeit
der Sperranordnung nicht gewdhrleistet werden kann und/oder
eine frilhzeitige Abnutzung und/oder Zerstdrung eines oder meh-
rerer Bauteile mdglich ist. Mogliche Fehlfunktionen k&nnen

beispielsweise durch eine Uberhitzung bestimmter Bauteile
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und/oder einen zu hohen Strom und/oder ein nicht funktions-

tlichtiges Bauteil und/oder eine Unterbrechung der Versorgungs-
leitung ausgeldst werden. Zur Erkennung solcher Fehlfunktionen
kénnen beispielsweise ein Temperatursensor und/oder ein Strom-

sensor usw. verwendet werden.

Ausflhrungsformen der vorliegenden Erfindung ermdglichen in
vorteilhafter Weise eine Reduzierung der Energiezufuhr des An-
triebs, wenn das mindestens eine Sperrstiick eine vorgegebene
Endposition erreicht hat, in welcher der Sperrmechanismus ak-

tiviert ist.
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Patentanspriiche

Sperranordnung mit einer Auswerte- und Steuereinheit
(10), einem Antrieb (20) und mindestens einem Sperrstick
(24), wobei die Auswerte- und Steuereinheit (10) lber den
Antrieb (20) eine Positionsdnderung des mindestens einen
Sperrstiicks (24) bewirkt, wobeili die Positionsdnderung des
mindestens einen Sperrstiicks (24) mindestens einen Sperr-
mechanismus aktiviert oder deaktiviert,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerte- und Steuereinheit (10) eine Energiezu-
fuhr des Antriebs (20) reduziert, wenn das mindestens ei-
ne Sperrstiick (24) eine vorgegebene Endposition erreicht

hat, in welcher der Sperrmechanismus aktiviert ist.

Sperranordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Antrieb (20) als Magnetantrieb mit mindestens
einem Elektromagneten (26), mindestens einem Federelement
(22) und mindestens einem Anker ausgefiihrt ist, wobei der
mindestens eine Anker als Sperrstick (24) ausgefiihrt ist
und aufgrund einer von dem mindestens einen Elektromagne-
ten (26) erzeugten Magnetkraft gegen die Kraftwirkung des
mindestens einen Federelements (22) seine Position verdan-

dert.

Sperranordnung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerte- und Steuereinheit (10) die Energiezu-
fuhr des Antriebs (20) lber mindestens einen Vorwider-
stand (R) variiert, wobeil die Auswerte- und Steuereinheit
(10) die Energiezufuhr des Antriebs (20) durch Zuschalten

oder Uberbriicken des Vorwiderstands (R) variiert.

Sperranordnung nach Anspruch 1 oder 2,
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dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerte- und Steuereinheit (10) die Energiezu-
fuhr des Antriebs (20) iber mindestens ein Halbleiterbau-
element variiert, wobeil die Auswerte- und Steuereinheit
(10) die Energiezufuhr des Antriebs (20) durch Ansteuern

des Halbleiterbauelements variiert.

Sperranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerte- und Steuerein-
heit (10) die Position des Sperrstiicks (24) fortlaufend
Uberwacht und eine auftretende Positionsanderung des min-
destens einen Sperrstiicks (24) erfasst und/oder auswer-

tet.

Sperranordnung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerte- und Steuereinheit (10) die Positions-
anderung des mindestens einen Sperrstiicks (24) sensorlos
Uber eine detektierte Spannungsdnderung an dem mindestens
einen Vorwiderstand (R) und/oder dem mindestens einen

Halbleiterbauelement erkennt.

Sperranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerte- und Steuereinheit (10) die zugefihrte
Antriebsenergie wieder erh&ht, um das mindestens eine
Sperrstick (24) zurick in die vorgegebene Endposition zu
bewegen, wenn eine detektierte Abweichung des mindestens
einen Sperrstiicks (24) von der vorgegebenen Endposition

einen vorgegebenen Schwellwert {lberschreitet.

Sperranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerte- und Steuereinheit (10) eine an der
Sperranordnung anliegende Spannung (Uszsr) Uberwacht, und
Spannungsschwankungen durch den mindestens einen Vorwi-

derstand (R) und/oder das mindestens eine Halbleiterbau-
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element ausgleicht, in dem die Auswerte- und Steuerein-
heit den mindestens einen Vorwiderstand (R) Uberbrickt
oder zuschaltet und/oder das mindestens eine Halbleiter-

bauelement entsprechend ansteuert.

Sperranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 8§,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerte- und Steuereinheit (10) Uber mindestens
einen Schalter (S:) in Abhadngigkeit wvon vorgebbaren Kri-

terien aktivierbar ist.

Sperranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerte- und Steuereinheit (10) Uber mindestens
einen Schalter (S,, S3) den Antrieb (20) aktiviert
und/oder den mindestens einen Vorwiderstand (R) lber-

brickt.

Sperranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 10,
gekennzeichnet durch,

eine separate Baueinheit, welche die mindestens eine Aus-
werte- und Steuereinheit (10) und/oder mindestens einen
Sensor zur Ermittlung einer Fehlfunktion und/oder mindes-

tens eine separate Spannungsquelle umfasst.

Zindschloss fir ein Fahrzeug mit einer Ziindschllisselsper-
re, welche ein Abziehen eines Zindschliissels verhindert,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Zlindschlisselsperre einen Sperrmechanismus und
eine Sperranordnung (1) aufweist, wobei die Sperranord-
nung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11 ausgefihrt ist

und mit dem Sperrmechanismus gekoppelt ist.

Verfahren zum Betreiben einer Sperranordnung in einem
Fahrzeug, welche einen Antrieb (20) und mindestens ein
Sperrstiick (24) umfasst, wobei eine korrespondierende

Sperrfunktion aktiviert wird, welche Uber den Antrieb ei-
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ne Positionsdnderung des mindestens einen Sperrstiicks
(24) bewirkt, wobei die Positionsanderung des mindestens
einen Sperrstiicks (24) mindestens einen Sperrmechanismus
aktiviert oder deaktiviert,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Energiezufuhr des Antriebs (20) reduziert wird,
wenn das mindestens eine Sperrstiick (24) eine vorgegebene
Endposition erreicht hat, in welcher der Sperrmechanismus

aktiviert ist.

Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass die Position des Sperrstiicks
(24) fortlaufend iberwacht und eine auftretende Positi-
onsdnderung des mindestens einen Sperrstilicks (24) erfasst
und/oder ausgewertet werden, wobeil die zugefllhrte An-
triebsenergie wieder erhdtht wird, um das mindestens eine
Sperrstick (24) zurick in die vorgegebene Endposition zu
bewegen, wenn eine detektierte Positionsabweichung von
der vorgegebenen Endposition des mindestens einen Sperr-

stiicks (24) einen vorgegebenen Schwellwert Uberschreitet.
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Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

DE 43 32 478 C2 (MERIT ELEKTRIK GMBH [DE]) 1-4,10,
11. Juli 1996 (1996-07-11) 12,13
in der Anmeldung erwdhnt
Zusammenfassung; Abbildungen 4,5 5-9,11,
14

DE 197 42 037 Al (WABCO GMBH [DE]) 5-9,11,
25. Marz 1999 (1999-03-25) 14
Spalte 1, Zeilen 24-44; Abbildungen 1-3
Spalte 1, Zeilen 55-61

Spalte 3, Zeile 53 - Spalte 4, Zeile 15
EP 2 071 602 Al (YANG TAI HER [TW]) 1,13
17. Juni 2009 (2009-06-17)
Zusammenfassung; Abbildung 1

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ au§gefuh_rt) o . o werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren

O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach von N . o o
dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

4. Juni 2012 13/06/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Fax: (+51.70) 540-5018 Sleightholme-Albanis

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/052833

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

US 3 946 285 A (BEERY JACK ET AL)
23. Marz 1976 (1976-03-23)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2

EP 2 264 722 Al (YANG TAI-HER [TW])
22. Dezember 2010 (2010-12-22)
Absdatze [0016], [0017]; Abbildung 6

1,13

1,13

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/052833
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 4332478 c2 11-07-1996  KEINE
DE 19742037 Al 25-03-1999 DE 19742037 Al 25-03-1999
SE 518277 C2 17-09-2002
SE 0802467 A 25-03-1999
us 6188562 Bl 13-02-2001
EP 2071602 Al 17-06-2009  KEINE
US 3946285 A 23-03-1976 DE 2602880 Al 02-09-1976
FR 2301904 Al 17-09-1976
GB 1532503 A 15-11-1978
GB 1532504 A 15-11-1978
GB 1532505 A 15-11-1978
JP 51104223 A 14-09-1976
JP 60136113 U 10-09-1985
JP 62009682 Y2 06-03-1987
us 3946285 A 23-03-1976
EP 2264722 Al 22-12-2010  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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