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청

청  1 

리아  생  개체 (viable population)  포  , 상  생  개체   3  DBC 1, DBC 2,

DBC 3, DBC 4, DBC 5, DBC 6, DBC 7, DBC 8  DBC 9,   4  DBC S1, DBC S2, DBC S4, DBC S5, DBC

S6, DBC S7, DBC S8, DBC S9, DBC S10, DBC S11, DBC S12, DBC S13, DBC S14, DBC S15, DBC S16, DBC S17,

DBC S18, DBC S19, DBC S20, DBC S21, DBC S22, DBC S23  DBC S24  리아  , .

청  2 

1 에 어 , 상  DBC에  각각  리아  16S rDNA  도 1에  어도 나  16S rDNA 열과

어도 97%  동  갖 , .

청  3 

1 에 어 , 상   DBC 1, DBC 2, DBC 3, DBC 4, DBC 5, DBC 6, DBC 7, DBC 8, DBC 9, DBC S1,

DBC S2, DBC S4, DBC S5, DBC S6, DBC S7, DBC S8, DBC S9, DBC S10, DBC S11, DBC S12, DBC S13, DBC S14,

DBC S15, DBC S16, DBC S17, DBC S18, DBC S19, DBC S20, DBC S21, DBC S22, DBC S23  DBC S24  리

아  생  개체  루어진, .

청  4 

3 에 어 , 상  DBC에  각각  리아  16S rDNA  도 1에  어도 나  16S rDNA 열과

어도 97%  동  갖 , .

청  5 

1  내지 4   어   에 어 , 상  리아  개체  도 4에 재  탄 원  어도 90%

  , .

청  6 

생  리아  어도 5개   개체  포  , 상  개체  상  들  어도 나

(ⅰ)  병원  미생 에    나  상  탄 원  ,  (ⅱ)   아 틸라 (histone

deacetylase: HDAC)   생 , (ⅲ) 돌  다  트립  사 질  생산  (ⅳ) 담 산 에

  생산  루어진  택  나 상  특징  가지 , .

청  7 

6 에 어 , 상  병원  미생  씨. 실(C. difficile) 고, 상  개체  어도 5개  상  씨.

실 탄 원     생  리아  나 상   포 , .

청  8 

7 에 어 ,  상  씨.  실 탄 원  타우 트, 라 트, 라 체 시 트,

타우 체 시 트,  트,  체 시 트  시 트  루어진  택 ,

.

청  9 

6 에 어 , 상  개체  뷰티 트, 아 트, 아 뷰티 트, 트  2- 틸-

뷰티 트  루어진   택  HDAC   생산  생  리아  나  상  

포 , .

청  10 
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6 에  어 ,  상  개체  담  염  가 (BSH),  3-α- 드 시 드  탈 (3-α-

HSDH),  7-α- 드 시 드  탈 (7-α-HSDH)   12α- 드 시 드  탈 (12-α-

HSDH)  루어진  택  나 상   생산  나 상   포 , .

청  11 

계통 (clade) 86, 90, 101, 139, 195, 197, 206, 233, 238, 241, 244  290  각각  어도 나

,   계통  202   포  .

청  12 

6  내지 11   어   에 어 , 상   리아  5개, 6개, 7개, 8개, 9개, 10개, 11개

 12개   포 , .

청  13 

1  내지 12   어   에 어 , 상  리아  어도 75%  포 , .

청  14 

1  내지 13   어      약  허  가   포  .

청  15 

14 에 어 , 상  약  허  가   라 , 폴리에틸  라   아 

 포 , .

청  16 

14   15 에 어 , 상     , .

청  17 

내 균  균 (dysbiosis)  험에 거나 내 균  균  진단  상체에  내 균  균

거나 료  , 약  량  1  내지 13   어     도.

청  18 

17 에 어 , 상    리아   도  10e1 내지 10e9 , 도.

청  19 

17   18 에 어 , 상    상  리아  1개, 2개, 3개, 4개  5개   공

, .

청  20 

씨. 실 감염  료 거나 씨. 실 감염  거나, 씨. 실 감염  재   , 약

 량  1  내지 13   어     도.

 

   야

 들어, 간에  내 균  균 (dysbiosis)  료    리아  본 에 개시[0001]

어 다.

 경  

내 균  균  감염, 컨  트리듐 실(Clostridium  difficile)   약  내  엔 커[0002]

(Enterococcus)에  감염  포  다  질 ,  사 질 , 컨  당뇨병에 연루 다. 내 균  
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균   병태  료   (GI)에 미생  공    변 마  식(fecal

microbiome transplantation: FMT)  포 다. 그러나, 변 식   리닉 내 시  고 

 도    강-십 지 , 내시경    과 같  달    안 과 

것  포  다  쟁  시 다. FMT   료  식   변  공여  개  사  변동

에 본래  가  갖 다. FMT   공 원 재료에  러 , 리아, 진균  원생

동  포  병원  체에  감염  험  도 다.  욱 ,   들어  리아  생 에

, 공여  변  안   에  쟁  재   다.  달  변 리아  사  

 료  가 많    취  것  고, 것  GI 병  갖  사람에게 어 울  고, 

 료에  도  감 시킬  다. 라 , 내 균  균   내 균  균   병태,

 들어 트리듐 실 감염  과  료 에,  들어 감염  거나 거나, 감염

 재  거나    복  양  리아    생  달  

에  가 재 다. 본 에 사  , 료   질  징후  상  감  포

  다.

 내

본  리아 ,  들어 내 균  균  료      리아  컨[0003]

시엄   리아 포   견에  것 다. 러  컨 시엄  본 에  계  

리아 (Designed Bacterial Composition: DBC) 라 진다. 

라 , 1 양태에 , 본  리아  생  개체 (viable population),  3  DBC 1, DBC 2, DBC 3,[0004]

DBC 4, DBC 5, DBC 6, DBC 7, DBC 8  DBC 9;   4  DBC S1, DBC S2, DBC S4, DBC S5, DBC S6, DBC

S7, DBC S8, DBC S9, DBC S10, DBC S11, DBC S12, DBC S13, DBC S14, DBC S15, DBC S16, DBC S17, DBC S18,

DBC S19, DBC S20, DBC S21, DBC S22, DBC S23  DBC S24  리아   생  개체  포

  공 다. , DBC에  나 상(  들어, 각각)  리아  16S rDNA  도 1에

어도 나  16S rDNA 열과 어도 97%(  들어, 어도 98%, 어도 99%  100%)  동  갖 다. 

 실시 태에 , 상   본 에    같  DBC 1, DBC 2, DBC 3, DBC 4, DBC 5,[0005]

DBC 6, DBC 7, DBC 8, DBC 9, DBC S1, DBC S2, DBC S4, DBC S5, DBC S6, DBC S7, DBC S8, DBC S9, DBC S10,

DBC S11, DBC S12, DBC S13, DBC S14, DBC S15, DBC S16, DBC S17, DBC S18, DBC S19, DBC S20, DBC S21, DBC

S22, DBC S23  DBC S24  리아  생  개체  루어진다. , DBC에  나 상(

들어, 각각)  리아  16S rDNA  도 1에  어도 나  16S rDNA  어도 97%(  들어, 어도

98%, 어도 99%  100%)  동  갖 다.

 실시 태에 , 리아  개체  도 4에 재  탄 원  어도 90%(  들어, 어도 95%, 어[0006]

도 98%  100%)    다.

 다  양태에 , 본  생  리아  어도 5개(  들어, 어도 5개, 6개, 7개, 8개, 9개, 10개,[0007]

11개, 12개, 13개, 14개, 15개, 16개, 17개, 18개, 19개  20개)   개체  포   공

고, 여  개체   어도 1개(  들어, 어도 1개, 2개, 3개, 4개, 5개, 6개, 7개, 8개, 9개, 10개,

11개, 12개, 13개, 14개, 15개, 16개, 17개, 18개, 19개  20개)  (ⅰ) 병원  미생 에   나

상  탄 원  , (ⅱ)  아 틸라 (histone deacetylase: HDAC)   생 , (ⅲ) 돌 

 다  트립  사 질  생산  (ⅳ) 담 산 에    생산  루어진  

택  1개 상(  들어, 1개, 2개, 3개  4개)  특징  갖 다. 

다양  에 , 병원  미생  씨. 실 고, 개체  어도 5개(  들어, 5개, 6개, 7개, 8개, 9개,[0008]

10개, 11개, 12개, 13개, 14개, 15개, 16개, 17개, 18개, 19개  20개)  상  씨. 실 탄 원  

   1개 상(  들어, 어도 1개, 2개, 3개, 4개, 5개, 6개, 7개, 8개, 9개, 10개, 11개, 12개, 13

개, 14개, 15개, 16개, 17개, 18개, 19개  20개)  생  리아   포 다.  들어, 씨. 실

탄 원  타우 트,  라 트,  라 체 시 트,  타우 체 시 트,  

트, 체 시 트  시 트  포 거나 들  루어진  택   다.

가  에 , 개체  HDAC ,  들어 뷰티 트, 아 트, 아 뷰티 트, [0009]

트  2- 틸-뷰티 트  루어진  택  HDAC  생  1개 상(  들어, 어

도 1개, 2개, 3개, 4개, 5개, 6개, 7개, 8개, 9개, 10개, 11개, 12개, 13개, 14개, 15개, 16개, 17개, 18개,
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19개  20개)  생  리아   포 다. 

가  에 ,  개체   들어  담  가 (BSH),  3-α- 드 시 드  탈 (3-α-[0010]

HSDH),  7-α- 드 시 드  탈 (7-α-HSDH)   12α- 드 시 드  탈 (12-α-

HSDH)  루어진  택  담 산 에   1개 상(  들어, 1개, 2개, 3개, 4개, 5개,

6개, 7개, 8개, 9개  10)   생산  1개 상(  들어, 어도 1개, 2개, 3개, 4개, 5개, 6개, 7

개, 8개, 9개, 10개, 11개, 12개, 13개, 14개, 15개, 16개, 17개, 18개, 19개  20개)   포 다.

가  양태에 , 본  계통 (clade) 86, 90, 101, 139, 195, 197, 206, 233, 238, 241, 244  290[0011]

각각  어도 나  ,   계통  202   포   공 다. 다양  

에 , 본   리아  5개, 6개, 7개, 8개, 9개, 10개, 11개  12개   포 다. 욱

, 다양  에 ,  리아  어도 75%(  들어, 어도 80%, 85%, 90%  95%)  포  

태 다.

 다  양태에 , 본  본 에 재   같    약  허  가  ([0012]

들어, 라 , 폴리에틸  라   아  포  약  허  가  )  포

 (formulation)  공 다.   들어 경  달        

다.

본  가  내 균  균  험에 거나 것  진단  상체에  내 균  균  [0013]

(  들어,  가  감 ) 거나 료  , 약  량  본 에 재   같  

 도  공 다. 다양  에 , 상    리아   도  10e1 내지 10e9 다. 욱 ,

상   리아   1개, 2개, 3개, 4개  5개   공   다.

게다가, 본  씨. 실 감염  료 거나 씨. 실 감염  (  들어,  가  감 ) 거[0014]

나, 씨. 실 감염  재  (  들어,  가  감 )  , 료  량  본 에

재   같   도  공 다.

본  , 약  량  본 에 재   같     상체에게 여  단[0015]

계  포 , 내 균  균  험에 거나 것  진단  상체에  내 균  균  거

나 료   공 다. 다양  에 , 상    리아   도  10e1 내지 10e9 다. 

욱 , 상   리아   1개, 2개, 3개, 4개  5개   공   다.

료  량  본 에 재   같     여  단계  포 , 씨. 실[0016]

감염  료 거나 씨. 실 감염  거나, 씨. 실 감염  재    본 에 

포 다.

상    실시 태에 , 상   감염,  들어 씨. 실 감염  재    [0017]

다.  실시 태에 , 상   병원균   리지,  들어 씨. 실 리지  마 신

내  엔 커  리지  감 시   다.

[0018]

본 에 재  계  리아 (DBC)  " 료  량"  개  상태, 연 , 별  체 , [0019]

개 에  원  ,  들어 애  어도 나  징후  상  경감(  ,  여

가  질  과)  도  DBC  과 같  에 라 변   다.  실시 태에 , DBC  료

 량  애  어도 나  징후  상  험  거나 감 시킬  다.  들어, 

실시 태에 , DBC  내 균  균 과 연  감염  재  험  감 시킬  다. 내 균  균

,  없 , 니  , 감염  보 , 역 상  , 사 ,  사 질  타

민  ,  동도  신경   ,  건강  마    벽  지   연

   다  특  포 , 건강  마  주에 여   실  포   

다. 료  량   료  리  과가   독   운 과  가

것 다. 본 에 재   같    료  량  여 다.

" 리지"  상체  신체 내   상  미생  보  상태,  들어 병원균, 컨  씨. 실  [0020]

리지  미 다. 

본 에  언  각각  특허 헌  과  ,  에   특허 헌  과    개[0021]
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시내  든   본 에  참고  포 다. 

본  가  특징    특   재 어 다.[0022]

도  간단  

도 1  DBC에   리아  연   16S rDNA 열  시  트( 열  1-124) 다.[0023]

도 2  생  도  내 균  균  생  씨. 실 감염  과   실험 계  도

시  도 다.

도 3  내 균  균  과 에  계  리아 (DBC)  시험  실험  결과  도시

막  그래 다.  감염  과  마우  실험 마다   체  도시 다.

도 4 , 탄 원  없  본 지에  OD600에  규 , 시  탄 원  갖  지에  OD600에 

, 택  DBC  탄 원   보여주  다.  포   결과  나타낸다. 채워진 

포  재  탄 원   나타낸다. 시험  59개  탄 원 에 , 씨. 실   직 29개가 

시 다.

도 5  택  DBC  담 산   보여주  다.

도 6  PYG 에   양 상청액에  HDAC 검  결과  보여주  막  그래 다. 

도 7  GC에  HDAC    뷰티 트 도   보여주  막  그래 다.

 실시   체  내

보고에 , 포 에  건강  (GI) 마  약 300개 내지 1000개  상  리아 [0024]

 갖 다. 랍게도, 원     리아 ( 들   보고에  매우 낮  상

량  간 마 에 재 )  , 본 에  "DBC"라 , 계  리아 

동  GI 에  공격  복  경감,  들어 트리듐 실 감염(CDI)  복 

경감  공   다  것  견 다.  실시 태에 , 러  ,  들어 감염 에 내

균  균 에  도  병원  체  리지  감 시 거나 거 , 내 균  균 과 연

감염  재    다.

욱 , 원   들어 체 리아  2% 미만,  들어 1% 미만, 0.5% 미만, 0.1% 미만, 0.01% 미만,[0025]

0.001% 미만, 0.0001% 미만  0.00001% 미만  건강  간  변에  검  건강  간 GI 마

에  극도  낮   재  새 운  견 다. 특  에 , 새 운  변

 1그램당 1e9 CFU 미만, 변  1그램당 1e6 CFU 미만, 변  1그램당 1e5 CFU 미만, 변  1그램당 1e4

CFU 미만  변  1그램당 1e3 CFU 미만  양  재   다. 랍게도, 간 마 에

 극도  낮  에도 고,   DBC,  들어 료  과  DBC  료   

 에 여   다. DBC   들어 간 변  직  래   사  내

균  균  료  에  개  공 다.  들어, 간  다양  GI 마  가지므

, 간 변  에 재  체     에  가   다. 욱

, 러   병원균에  러  료    감염시킬 험  갖 다. 원  DBC , 

 에 걸쳐 니  시  것    특징  공  가  가시 , 료

 에  계통 생  다양  체  포 에   다양  쟁  다. 

본 에 재  DBC  내 균  균  료  것에   ,  내 균  균  연[0026]

애  료  것에  다  쟁에  결책  공 다.

[0027]

상   리아  어도 2개, 3개, 4개, 5개, 6개, 7개, 8개, 9개, 10개, 11개, 12개, 13개, 14개,[0028]

15개, 16개, 18개, 20개, 25개  30개   포 다. 리아  과, , 계통 ,   균주

 다.  에 ,  계통  86, 90, 101, 139, 195, 197, 206, 233, 238, 241, 244  290  각각

 어도 나     계통  202  포 고,     2에 공 다.  실시 태

에 ,  계통  86, 90, 101, 139, 195, 197, 202, 206, 233, 238, 241, 244,  290  각각
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어도 나   루어진다. 

 실시 태에 ,   리  에리시 라트리차 아에(Erysipelatrichaceae),  라 라 아에[0029]

(Lachnospiraceae),  트 아에(Peptostreptococaceae),  트리 아 아에(Clostridiaceae)

  라보니 랙 (Flavonifractor)  각각  리아  어도 나   포 다.

 실시 태에 , 상  에    1 /   2에  식별  것  택 다. 계통  진[0030]

  리아 고, 라   특징  공    갖 다. 계통  계통 생

야  에게     여  16S 열   계통 생  나  상

에 여 다. 계통   계통 에  든 OTU가 (ⅰ)  트 트랩 지지  드

특   내에 고, (ⅱ) 5%   사  내에 도  보 도  다. 동  계통  내에 

OTU  16S-V4 열 에  상  계통 에  OTU    계통 생   것

별    편, 동  계통  내에  OTU  게 다. 동  계통  내에  OTU

진  게 다.  진    동  계통  원  간 에  견  것

과 같  미생  생태 에  사   역  다. 나   동  계통   다  것  

  보  생태   가질 것 고, 라  본 에  다.  실시 태에 , 상

  1   2에  각각  계통  1개, 2개  3개   포 다.

상      1 /   2  택  리아  1개, 2개, 3개, 4개, 5개, 6개, 7개, 8개,[0031]

9개, 10개, 11개, 12개, 13개, 14개, 15개, 16개, 17개, 18개, 19개  20개   포  다.

 실시 태에 , 상    1 /   2  택  리아  1개, 2개, 3개, 4개, 5개, 6개,

7개, 8개, 9개, 10개, 11개, 12개, 13개, 14개  15개   루어진다.  실시 태에 , 리아

 16S rDNA에  상동 에  식별 다. 러  16S rDNA 열  시   도 1에 공 다.
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[0032]
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 2

[0033]
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[0034]
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[0035]
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[0036]

 1에 재  리아  사      3에 공 다.[0037]

 3

[0038]

가  DBC (DBC S1 내지 DBC S24)    4에 재 어 다.  4  DBC S1 내지 DBC S24  리[0039]

아  보여주고, 시험  건 에 DBC S1 내지 DBC S24  특징  보여 다. 특징   같다: 러

 IV:   어  것도 트리듐 러  IV 에 없 ;  러  IV  XIVa:   어  것도 

트리듐 러  IV  XIVa 에 없 ; 고 생착, 고 병 : 건강  간 변  단리  포

복  에  실험에 , 것   생착  리아 (포   약  상체에  차후 

찰  복  포   에  )   병  (HMP 트에   견  )  ;

HDAC : 든   아 틸라      짧  사슬 지 산(뷰티 트 /  

트 /  아 뷰티 트  아 트)  생 ;  HDAC :   어  것도 

아 틸라      짧  사슬 지 산(뷰티 트 /  트 /  아 뷰티

트  아 트)  생 지 않 ; BSH : 든  담  염 가   가짐; 

BSH :   어  것도 담  염 가   갖지 않 ; 7α-HSDH : 든  7-α- 드
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시 드 탈   가짐;  7-α-HSDH :   어  것도 7-α- 드 시 드 탈

  갖지 않 ; 3-α  12-α-HSDH : 든  3-α/12α- 드 시 드 탈  

 가짐; 아미 산 알라닌, 아 닌, 아 라 , 루타민, 라 신, 티 , 아 신, 신, 티

닌, 니틴, 닐알라닌, 린  린에  : 든  탄 원   아미 산    ;

아미 산 알라닌, 아 닌, 아 라 , 루타민, 라 신, 티 , 아 신, 신, 티 닌, 니

틴, 닐알라닌, 린  린에   :   어  것도 탄 원   아미 산  사 지 않 ; 

돌 생 : 든  돌  돌 도체  생   ; 돌 생  :   어  것도 돌  생

 없 ; 당 알 에  : 든  탄 원  당 알  사   ; 당 알 에   : 

 어  것도 탄 원  당 알  사   없 ; 에  : 든  탄 원  

사   ; 에   :   어  것도 탄 원   사   없 ; NAG에  

: 든  탄 원  N-아 틸 루 사민(NAG)  사   ; NAG에   :   어  것도

탄 원  NAG  사    것  지  않 .    특  실험/ 린  결과에

다.

 4

[0040]
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[0042]

 실시 태에 , DBC에  든 체   균 다.  실시 태에 , 상  에  [0043]

리아  포  도  시험 내 양    고, 러  포  시험 내 아   다.  실

시 태에 , 상  에  리아  포 다.  실시 태에 , 상  에  리아  양

 태 다. 리아 포    양  리아  ,  리아가 특

태( , 포   양 )   편, 가 상  태    다  것  미  것  

어야 고,  들어 포  경우에, 상  에   포  양    편, 양

 리아  경우에,  포  포  태   다.  들어, 상   어도 100%, 어도

99%, 어도 97%, 어도 95%, 어도 90%, 어도 85%, 어도 80%  어도 75%  포   거나, 

 어도 100%, 어도 99%, 어도 97%, 어도 95%, 어도 90%, 어도 85%, 어도 80%  어도

75%  양  리아   다.  실시 태에 , 개별   들어 74:26, 70:30, 60:40, 50:50,

40:60, 30:70  26:74   양  리아  포   재 다. 통상 , 그 

니  단 (colony-forming unit: cfu)  여 평가 지만, 당  야에 공지  다   

 다. 양   포  특  태  리아   평가      날짜 

  여  날짜  참   다. 

다  실시 태에 , DBC   1  어도 2개  체  라 라 아에  A4, 라 라[0044]

아에  5 1 57FAA  루미 커  락타리   나 상  포 다.

상    다   트리듐 라 리쿰(Clostridium  glycolicum),  트리듐 마[0045]
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(Clostridium  mayombei),  트리듐  나에(Clostridium  hylemonae),  트리듐  볼 아에

(Clostridium bolteae), 트리듐 포리쿰(Clostridium disporicum), 트리듐 쿰(Clostridium

innocuum),  라보니 랙  라우티(Flavonifractor  plautii),  트리듐  신 (Clostridium

orbiscindens), 라우티아 타(Blautia producta), 리시  상귀니 (Turicibacter sanguinis), 

 튬(Eubacterium contortum), 리 나  티니(Murimonas intestini), 라 라 아에 

(Lachnospiraceae  bacterium)  A4,  라 라 아에   11041   트리듐  티쿰

(Clostridium oroticum)   2개, 3개, 4개, 5개, 6개, 7개, 8개, 9개, 10개, 11개  12개  

다.

랍게도, 원  건강  마   거나 그 지 않  연에  견   [0046]

체  공  것  지 않다  것  견 고, 원 , 상   천연 생  체  

지 않 라도, 략 동   리아  각각  (  들어, 동   시험 내 아 가  포

)   DBC  량  과 라  것  견 다. 욱 , 원   3   4에 공  

DBC에  든 체  검  가   갖  것  보고   개별 간  알지 못 고,  원

 천연 생 라고 믿 다.

원   료에  과  리아  체 가 건강  간  에  체  체 보다 훨[0047]

씬 낮다  것,  에  공   다양  에 뿐만 아니라, 공  체  체 에  료

과  달    건강  마  여  것  지 않다  것에 주 다.

 에  " 루어진"  상  에 재  리아  미  것  어야 다. 리아[0048]

 가  리아 재료, 컨  나 상  (  들어, 나 상   포 ),   

 매질(  들어, 라 , 폴리에틸  라 , 아 ,  /  ),  나 상  

리 틱   약    다.

에  사  [0049]

, DBC에  사    16S rDNA 열(  들어,  열,  나 상  가변 역 열[0050]

(V1 내지 V9,  들어 V4 열  V6 열))에 여 택  계통  내  식별 다.

 실시 태에 , DBC에     ,  들어  1   2에  식별   16S rDNA  어[0051]

도 95%  열 동 ("동 ")  갖   16S rDNA  갖  다.  실시 태에 , DBC에   

  ,  들어  1   2에  식별   16S rDNA  어도 97%  열 동 ("동 ")  갖

  16S rDNA  갖  다.  실시 태에 ,    ,  들어  1   2에  식

별   16S rDNA  V4 역과 95%  동  갖  V4 역 16S rDNA  갖 다.  실시 태에 , 

  ,  들어  1   2에  식별   16S rDNA  V4 역과 97%  동  갖  V4 역

16S rDNA  갖 다.  실시 태에 ,    ,  들어  1   2에  식별   

게  DNA  어도 95%  동  갖  게  열  갖 다.  실시 태에 ,    , 

들어  1   2에  식별    게  열과 어도 97%  동  갖  게  열  갖 다. V4

열과 같  열  본 에 공 지 않  경우에, 러  열  식별    당  야에 리

공지 어 다. 도 1   열  사     16S rDNA 열    공 다. 

,  과  동   트 동  체에  견  어도 나  16S rDNA 열과  동

 트 동  미 다.

 경우에, 본 에   리아 ,  들어 본 에 개시   균주  공공 생  원 [0052]

(public  biological  resource  center),  컨  ATCC(atcc.org),  DSMZ(dsmz.de)   Riken  BioResource

Center(en.brc.riken.jp)  얻어질  다. 본    다  양태  식별    16s rDNA

열  공공 ,  들어 간 마  트(Human Microbiome Project: HMP) 웹사 트

 GenBank  얻어질  다. 

열 동  결   당  야에 공지 어 고,   공 어 다.[0053]

/  보[0054]

리아     헌에  지 않    변경  처리 다. 편  ,  리아[0055]

에  안   본 에  공 지만, 안   포  트  것  도 지 않

다.  실시 태에 ,  16S rDNA 열     열 동 ,  들어 어도 90%, 93% 95%,
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96%, 97%, 98%, 99%  100%  동 에  식별 다.

동  결[0056]

계통 , 직  단 (operational taxonomic unit: OTU),   균주   실시 태에 ,  16S rDNA[0057]

열에  식별 다. 계통 , OTU,   균주   계통 , OTU,   균주 사  트 동

에  결   다.  열과 질  열 사  트 동  당  야에 공지   여

결   다. 러  결       공 다. 본 에 사  , 2개

 타 드 열 사   매개변  "동 "에  재 다.

 실시 태에 , 질  열과  열 사  열 동  도  1) 폴트 어링 매트릭   폴트[0058]

갭 티      그램에  2개  열  , 2)  매  

식별 (여 ,  매   그램  에   에  2개   열에  동

 타 드  식별  경우 )  3)  열  에   매   나  결

다. 

 다  실시 태에 , 질  열과  열 사  열 동  도  1) 폴트 어링 매트릭  [0059]

폴트 갭 티      그램에  2개  열  , 2)  매

 식별 (여 ,  매   그램  에   에  2개   열에

동  타 드  식별  경우 )  3) 2개  열  가   것  에   매  

나  결 다.

 다  실시 태에 , 질  열과  열 사  열 동  도  1) 폴트 어링 매트릭  [0060]

폴트 갭 티      그램에  2개  열  , 2)  매

 식별 (여 ,  매   그램  에   에  2개   열에

동  아미 산  타 드  식별  경우 )  3) "  "(여 ,   열  갭

 돌  트  포  체  )에   매   나  결 다.

열 동    열  그램  도움에 다.  상업   공공   가[0061]

 컴퓨  그램  2개 상  열 사  차 (들)  생시  진  사건  고   2개 상

 열    복   알고리  다. 라 ,  알고리  동   사  아미

산   보상 고 갭  삽 , 갭 연   사  아미 산   티  어링 시 에 

 다.  알고리  어링 시   포 다

ⅰ) 갭  삽  각각  시간에 티  (갭 티 ), [0062]

ⅱ)  갭  가  에  연  각각  시간에 티  (연  티 ),[0063]

ⅲ) 동  아미 산   시   ,  [0064]

ⅳ) 동  아미 산   시 가변   .[0065]

,  그램  폴트 값  열 에 사 다. 동  결     컴퓨[0066]

그램   들어 BLAST(blast.ncbi.nlm.nih.gov)  포 다.

본  실시 태에 ,  그램  택  열  ,  들어 , V4  V6 16S rDNA 열에[0067]

걸쳐  다.  들어,   그램  Needleman-Wunsch 알고리 에 다(Needleman

and Wunsch, 1970, J Mol Biol 48: 443-53). 러  그램    ebi.ac.uk/Tools/psa/에  

 가  EMBOSS Needle  EMBOSS Stretcher 그램 다.

 실시 태에 , 열    그램에  고, 열 동  "  "(여 ,  [0068]

 열  갭  돌  트  포  체  )  나  그램에  식별   매

 식별  계산 다. 가  실시 태에 ,   그램  Needleman-Wunsch 알고리  

고,  열  동  "  "(여 ,    열  갭   돌  트  포  체  

)  나  그램에  식별   매   식별  계산 다.

훨씬 가  실시 태에 ,   그램  EMBOSS Needle  EMBOSS stretcher  루어진 [0069]

택 고, 열 동  "  "(여 ,   열  갭  돌  트  포  체  

)  나  그램에  식별   매   식별  계산 다.
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트웨어가  생 , 사  트(%)  열 동  트  계산   다. [0070]

후보 DBC  시험 [0071]

생체내 [0072]

후보 DBC  내 균  균 과 연  질  동  ,  들어 Hutton 등(2014, FEMS Microbiol. Lett.[0073]

352:140-149),  Best  등(2012,  Gut  Microbes  3:145-167)   Chen 등(2008, Gastroenterology 135:1984-92)

여 시험   다. 나  러   사   실시 에 재 어 다. 러  에  징후

 상  개  후보 DBC   들어 간에  내 균  균  료   DBC  다.

 특징[0074]

본  에  재  ,  DBC   생체내  /  시험 내  병원  체   [0075]

, 병원  체  사  , 병원  체  과  지 거나 경감시    다  러

 에  시험 다.  실시 태에 , DBC에  리아  것  에 , 에

 개별 리아  나타내  특징에  택 다. 러  특징    아 틸라  고,

담 산  사시 고, 양  공 원(  들어,  병원  체가 사  양  공 원)  사

고, 돌  다  트립  사 질  생 도  트립  사시   포 다.  특징  내

     실시 에 재 어 다.

 아 틸라  [0076]

 아 틸라 (HDACS)  진 생  포에  DNA 염색질    N 말단 끝에  특  [0077]

 아 틸  거     리 다(Davie에  검 ).  아 틸  상 상태

 아 틸 (HAT) 에  아 틸   HDAC에  탈아 틸  균  결과 다. HDAC가 

지만 HAT  계  ,  과아 틸 고, 라   차  염색질  고 RNA 

 III에  사  극 다. 포   과 2%가 HDAC 에   므 ,  

에  HDAC  과  지 않 다.

 간 마 에  생   짧  사슬 지 산(SCFA)  HDAC 다. 뷰티 트  특  시[0078]

험 내  생체내 HDAC  식별 어 , 과아 틸   H3  H4  시 다(Candido et al.

1978 Cell 14:105-113; Boffa et al. 1978 J Biol Chem 253:3364-3366; Vidali et al. 1978 Proc Natl Acad

Sci USA 75:2239-2243; Davie. 2003 J Nutrition 133:2485S-2493S). 다  SCFA, 트, 아 뷰티

트, 아 트, 트, 락 트  아 트    탈아 틸  지만, 보고에

 뷰티 트보다  과 다(Sealy and Chalkley. 1978 Cell 14:115-121; Latham et al. Nucl Acids

Res 40:4794-4803, Waldecker et al. 2008 J Nutr Biochem 19:587-593). 뷰티 트   료  과

보고에 , 어도 , HDAC  에  매개 다. 러  연  료  야에 걸  HDAC

 역   고, 간 마 에  생  SCFA  뷰티 트  트

HDAC  통  원   결과  직  연결시 다. 

 실시 태에 , DBC에  에 고  리아  HDAC  다. 러  리아  료[0079]

 결과  달   HDAC 가 람직 거나 SCFA에  역  식별  DBC에  다. 러  

택     실시 에 공 다. 

원  HDAC   리아   리아에 공  양  공 원에   다  것[0080]

 다. 라 ,  에 , 리 틱  DBC  료  사   공   다. 

리 틱 , 어도 , SCFA 생  가시   양  공 원  리 틱  사

DBC에  리아  에 여 택 다. 

돌  트립  사[0081]

돌  돌 도체  주 생리 에  연루 다( 헌[Zhang and Davies, 2016 Genome Medicine 8:46]에  검[0082]

).  들어, 돌  돌-3-알 드  아릴 드 탄  체(AhR)  고, 것  보고에

 IL-22  도 고 Th-17  가시 다. 돌   상  착 연  , 신 생   

니   가시  것  보고 었다(Bansal et al. 2010 Proc Nat Acad Sci 107:228-233). 돌-3-아

트, 트립타민    AhR 리간드 고(Hubbard et al. 2015. Drug Metabolism and Disposition

43:1522-35), 라  주 생 에  사  역    다.  공생 리아에  트립  사
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생  돌-3- 트  그난 H 체(PXR)에  리간드 다. PXR  TNFα  

고 착 연  단 질  상 여 , 역 상  진 고  벽  개 다(Venkatesh et al.

2014. Immunity 41:296-310  Romagnoli et al. 2016. J Immunol 196 Suppl. 67.10). 욱 , AhR 

과 에  씨.  실 감염   경감시  것  보고 었다(Julliard  et  al.,  Ann.  Srg.  PMID

27280500). 욱 , 재  씨. 실 감염  료   건강  간  변  래  리아 포

가 사  연 에 , 트립  사  가  것  찰 었고, 트립  변 도  감 고,

 돌 도체가 가 다(  도시).

라 , 원  택  리아가 트립  사시킬  고 그러므  DBC에   가 라[0083]

것  견 다.  실시  8  러  리아  식별 고 규 고,  러  리아  특  

공    공 다.

탄 원 [0084]

병원균  재  연  애  료 거나 에  DBC   다   특징  탄 원 경쟁, [0085]

들어 병원균,  들어 씨. 실에  사  것과 공통  나 상  탄 원  사    DBC에

 리아  포 다. 실시  3A  3B   특징  어떻게 식별   지   공 고,  들어

CDI  료 거나   고 DBC에  사 에  리아   공 다.

[0086]

 실시 태에 , 료  상체(  들어, 씨. 실 감염  험에 거나 에  근에 료 거나[0087]

것  진단  )에게 DBC  여  것  포 고, 상   DBC  약  허  가  담

체  포 다.  실시 태에 , DBC  경  약 태(oral dosage form) 다.  실시 태에 , DBC

나 상  약  허  가  담체( )  어 본 에 재   같  리아  컨

시엄    포 다. 본   에 , DBC  통상   거나, 

에  거나,  들어 , 사 ,   다   태  러  담체 내에 폐 다. 

가   , 것   에  , 담체  매질   고체, 고체 

 액체 재료   다. 라 ,  , , 산 , 지, 사 , 시에, 엘릭시 , 탁 , 에 ,

액, 시럽, (고체   액체 매질 ) 에어 ,  들어 10 량%     연

고, 연질 , 경질 , 겔- , , , 액  징  산  태   다.  

 들어 PBS, 라 , 아   폴리에틸  라  포 다.

  시, DBC  다  과   에    공 도  쇄   다.[0088]

상   당  야에 공지    태    들어 에    에 [0089]

 여 후   거나 지 거나 지연   공 도    다. 

DBC  단  약 태    고, 각각  약 태  약 10
2
개 내지 약 10

9
개  포 ,  들어 약[0090]

10
4
개 내지 약 10

8
개  포  다. 어 "단  약 태"  간 상체  다  포 에  단  

약량   리  별개  단  미 고, 각각  단   약   어 원

 료  과  생 도  계산    미리 결  량  다.  경우에, 1개 과

단  약 태  량  다.  들어, 단  량  1개  단  약 태, 2개  약량 단  태, 3

개  약량 단  태, 4개  단  약 태, 5개  단  약 태  것 과   다.  경우에,

단  량   단  약 태   1개, 2개, 3개, 4개, 5개, 6개, 7개, 8개, 9개, 10개, 11개,

12개, 13개, 14개, 15개, 20개, 25개  30개  단  약 태가다. 단  량   들어 10
3
개 내지 약

10
9
개  포 ,  들어 약 10

4
개 내지 약 10

8
개  포   다. 에 , 량  량에  10e2개 내지 10e8

개  포  체   1개, 2개, 3개  4개  다. 다  약 태  갖  단  량  경우에,

약 태   규  간 내에,  들어 1시간, 2시간, 5시간, 10시간, 15시간  24시간 내에

달 다.

본 에 재    약량 에 걸쳐 과   고,  약  량[0091]

여 다. 

본 에 재   포     약 태  공  ,  들어 (  들어,[0092]
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삼킴 가  개 ) 달  게 도     , 컨   달  개

  거나 그 지 않    다. 

 실시 태에 ,     러싸  내    내    막   [0093]

 포 다. 2개   에  에   고 내   십 지   통과 고 

 지연 게 허 도    에  리   다. 

 실시 태에 , DBC  포    경  통 , 내시경  원  ,  들어 상  [0094]

(  들어,  /  십 지 )   (  들어,  /  )에   그 근처에

 달   다   에  여 다.  량  시험 내  동   시험 시

 상 연  도  량-  곡  삽   다. 

욱 ,   당  야에 공지  산  어 여   다.[0095]

내 균  균  료  [0096]

본 에 재   같  DBC   들어 내 균  균  거나 료   료  [0097]

상체,  들어 포 , 컨  간에  여에 다.  실시 태에 , 포  상체  원  않

 병원균  원  않  탁 , 컨  엔 리아 아에  마 신 내  엔 커  과 ,

나 상   리아 탁사, 컨  트(Bacteroidete)  미 트(Firmicute)  들

     감 ,  건강  개체  여 미생   다양  감 ,  리아  

체 도  감 ,  특  ,  들어 담 산 사     리아  체 도  감

( 들  지  않 )  포 , 내 균  균  나 상  상  갖  간 상체 다. 본 

에 사   같 , " 내 균  균  료  것"   들어 내 균  균  연  질 , 

컨  씨. 실 감염  료  것, 재  씨. 실 감염   것  마 신 내  엔 커

 감염(vancomycin-resistant Enterococcus: VRE)  료 거나  것  포 다.  것  내

균  균  험  감 시  것  미    것  다.

 실시 태에 , 상체  DBC  여 에 생  료  다.  실시 태에 , 상체  DBC  여[0098]

  생  료 후 어도 1 , 2 , 3 , 5 , 1주, 2주, 3주  4주가 경과  지 생  료  

고 DBC  지 않 다.  실시 태에 , 상체  약 간  커 리지  보 도  DBC  다  량

다.   실시 태에 ,  상체  DBC  여  에  내 균  균  상  갖 다.  다

실시 태에 , 상체  DBC  여 에 내 균  균  상  나타내지 않고,  들어 DBC  내

균  균  상 상,  들어 병원균에  감염  생시  험  감 시 도   여

다.

 실시 태에 ,  DBC   질 ,  애   병태,   들어  씨.  실  감염,  염   질[0099]

(inflammatory bowel disease: IBD)(  들어, 양  염  병), 극   애  GI 내 균

 균 과 연  다  애  과  경감시 도  여 다.  실시 태에 , DBC  사  재

씨. 실 감염, 염   질 (  들어, 양  염, 병)  염  포   들어 씨.

실에  야  다  상  나타내  상체에게 여 다. 

 실시 태에 , DBC  질 , 애  병태  개  에 직 1  여 다.  실시 태에 , 료[0100]

 2  과, 컨  3 , 4 , 5   6 마다 1 ,  주마다  주마다보다  ,  들

어 2주마다, 3주마다, 4주마다, 6주마다, 8주마다, 12주마다, 1개월당 1 , 2개월당 1 , 3개월당 1 , 4개월당

1   6개월당 1  간격  여 다.  경우에, DBC   에 라 간헐 ,  들어

1  1 , 주마다 1   개월마다 1 ,  상체가 주  질병  재   여 다.  다  실시

태에 , DBC   병원균에  감염  험에 거나  보균    개 , 컨  습   시

( 컨 , )  가지거나, 원 거나, 간 리  재 료 시 에  살거나,  직업(가   동

 가공처리 동 ) 에 병원균에 거나, 병원균  보균 (병원 동 , 컨  사, 간 사  다

건강 리 가 포 )    개 에게 간  여 다.  경우에, DBC  내 균  균

  상, 컨  생  연  사  진  도  생  사  후 여 다.

본 에 공  료   사 여 당뇨병, 사 후 , 만, 심  질 , 가 역 질 , 간 질[0101]

  폐  루어진  택  사 질 ,  애  병태  겪거나  생시킬 험에

 상체  료 거나    공 다.
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실시 태에 , 리아 포    내  여 다.  들어, 여  삼겨지  태(  들[0102]

어, , 사 , , 시럽 등)  통   경   강 ( , 공 , 경    경  공  포 )

에  경  여   다. 다  실시 태에 , 여  직  여(  들어, ,   내시경에

)  포 다. DBC   어도 나  역, 컨  , 식도, , ,   직 에 여

 다. DBC  약  태, 컨  산 , 나 상  , 나 상  , 겔  액체  경  여

  다. DBC   경  경 에    통  겔  액체 태 ,  겔  액체 태

직  경 에 ,   내시경  통  에   에  여   다.

상체  DBC  여 에  척  가질  다.  척  , 컨  내시경   상[0103]

체  시 도  사  것  당  야에 공지 어 다. , 상체  당  야에 공지  것처럼 DBC

여  시간에  pH  가시 도  산   에   료 고 상체에 다  것  결

  다.

상체  평가  , 내 균  균  징후  상  DBC  여 후 1  내지 6개월   료[0104]

후 평가 다. 평가  나   상체  변 재료  얻  것   들어 16S rDNA  타게

샷건 열    당  야에 공지  다    에 재  미생  평가  다.

DBC에 재  리아 에   개체 ,  DBC에 재 지 않  공생 미생 에  강  내

균  균  개  나타내도  사   다. 감염  경우에, 료 에 감염  집 체  과 

DBC에  료 후 감염  집 체,  들어 씨. 실   감  DBC 료   나타내도  사

  다.

본  내  실시 태  실시 태  시  공 고,   것  지 않아야 다. 당업[0105]

 많  다  실시 태가 포 다  것  게 식 다. 본 개시내 에   든 공보  특허

그  참고  포 다. 참고  포  료가 본  상 거나 지 않  도 , 본 

 러  료  체  것 다. 본 에   참고 헌   러  참고 헌   

라   아니다.

    균등[0106]

든  특징  러  특징  든 가   개별    다. [0107]

본   신   특징  어나지 않  다  특  태    다. 상  실[0108]

시 태  라  본 에 재  에  보다  든 에  시  것  간주 다.

    실시[0109]

   본 에 재  본  실시 태  가  시 다. [0110]

실시  1: 트리듐 실 감염(CDI)  과 [0111]

CDI  마우  시험감염   여  시험    사 다(Chen  et  al.,  2008,[0112]

Gastroenterology 135:1984-1992). 마우  CDI  여 감염   다.  에 , 마우

 CDI에  감  가시  에  내 균  균  생 도  생  료  다. 경

여  씨. 실 포 에  시험감염  , 마우  체  감 , 사   포  CDI  상

나타내고,  질  씨. 실  후 2  내지 3 다. 감염  사   고,  질  동안 사망

생 다. 감염에 생  마우 에 , 상  주   후 6 에 었다. 동  실험  간 동안 

 린룸(bioBubble Clean Room)  균등  시 에  지시 다.

간단  말 , -14  내지 -6 에, 동 (암컷 C57BL/6 마우 , 9 내지 10주 )  1% 루 , 나마 신(0.5[0113]

㎎/㎖), 겐타마 신(0.044㎎/㎖), 리 틴(1062.5 U/㎖), 트 니다 (0.269㎎/㎖), 시 사신(0.156㎎/

㎖),  암 실린(0.1㎎/㎖)   마 신(0.056㎎/㎖)  루어진  에  생   았다.

-3 에, 동  경 양 에  10㎎/㎏  린다마 신  량  았다. -1 에, 시험 , 간 

변 래  포  (연   ; HBS)  FSV( 간 FMT )  얼 에  동 고, 12,100 RCF에  5

 동안 원심 리 고, 경사여과시  상청액  거 고, 균 PBS 에 재 탁시 다. 시험 (DBC)  

리아  계  컨 시엄 었다. 시험  원에   균 PBS 었다. 동 에게 경 양 에

 0.2㎖   료  에  약 다. 도 2  연  계  도식  공 다.

0 에,  마우  경 양  통  씨.  실  략  4.5  log10  포   (미경험  아암에[0114]
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) 균 PBS  여에  시험감염시 다. 사망 , 체  감   상 징후  상( 상 ; ,

 질,  리/복   체   매 )  매  평가에  감염   결과  평가 다. 

실시  2: 시험 [0115]

원  약 100개  상  DBC  시험 다. 러  실험   에 , 실시  1에 재  과  [0116]

트리듐 실 감염(CDI)  료/   다양  경  여  미생  포    평가 도

었다. 에  개별 마다 1e2 내지 1e5   상  량에  9개   시험 다. 

리아    포  니  단 (SCFU) 검 ( ,  트에   포  래

니  )에 다. 통상  시 고   에  아 질(germinant)  포 , 러

검    당  야에 공지 어 다. 시험     3(상 )에 공 다.  

 료  (씨. 실에  감염 지 않 ) 미경험 동  PBS 단독  포 다. 양   건강

 간 변(FSV)  슬러리에  료,  간 변(HBS)  래  리아 포  개체 에 

료  포 다. 

씨. 실에  시험감염  마우  료  그룹에  사망  어도 20% 었다. 랍게도,  시험[0117]

 건강  간  변     건강  간 변(HBS)   리아 포

 만  과 에  CDI  /   어도 과  것  견 었다. , 시험

 과 에  씨. 실 감염  과,  들어 료   체   감 (도

3), 사   상 징후  경감시   변 다.    도 (마우 마다  

마다 1e2 내지 1e5  SCFU)에 걸쳐 과  것  찰 었다. 과    DBC 4, DBC 6  DBC

9  포 다.

가  실험에 , DBC가 CDI  사망  고, CDI  상  고, 씨. 실에  시험[0118]

감염  PBS 료  마우  여 체   변  미 게 감 시킬  다  것  었다.

라 , 본   실시 태에 , DBC  CDI 감염에  생   특징,  들어 체  감 , 사[0119]

 사망   나 상  과  거나   다.

     특  리아   계  리아 , 과 에[0120]

CDI  료에    것처럼,  내 균  균    료  사   다  것

다.

실시  3A: 탄  [0121]

생   미생 상  여 , 니   실시 고 씨. 실  포  병원균에  감염에[0122]

 단계   것  리 공지 어 다( 헌[Keeney et al. 2014 Ann Rev Microbiol, June 2, 2014.

doi:10.1146/annurev-micro-091313-103456]에  검 ). 씨. 실에  니 에  에 

양  경쟁  여  연   에   실험에  안 었고,  에  루 , N-아 틸 루 사

민  시알산(N-아 틸 라민산)  다   체에  사    가   씨. 실 탄

원  식별 었다(Wilson and Perini, 1988 Infection and Immunity 56: 2610-14).  근에, 마우  에

, 씨. 실에  시알산    씨. 실 과 연 었다(Ng et al. 2013 Nature advance

online publication (September 1, 2013). doi:10.1038/nature12503). 라 , DBC   특징  나 상

 씨. 실 균주(  들어, 독 생 씨. 실 균주)에  사  것과 첩  탄 원  

 갖  리아 다.

본   실시 태에 ,  택   병원균  사  어도 나  탄 원  [0123]

균주, OTU   택  포 다.   , 씨. 실 감염  거나   과

 DBC에  사  , 본 에  "씨. 실 탄 원" 라 , 씨. 실  사  탄 원

에  시험 다.  실험에 , DBC에  균주에  탄 원   결 다. 양  

 도   96웰 트 포맷에  59개  탄 원  에   다. 간단  말

, 59개  탄 원  1% 액  고,  균시 다.  96웰 트  웰마다 0.4㎖  2X MCB 

본 지(  1X: 10g/ℓ  쇠고  , 3g/ℓ   , 10g/ℓ  , 5g/ℓ  NaCl, 6.8g/ℓ

KH2PO4, 2mM MgSO4, 0.5mM CaCl2, 0.1mM MnCl2, 0.25g/ℓ  시 (  에 첨가 ,  참 ), 10㎎/ℓ

헤민,  1㎎/ℓ  나 ,  10.5g/ℓ  MOPS,  pH  7)에   다.  각각  탄 원  3개  웰에

첨가 다. 각각  균주에  2개  트  다. 각각  트  29개  탄 원, 루  
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직  본  지  갖  3개  웰  다.  8㎕  2.5%  시  액   에  각각  웰에

첨가 다.

  사  리아 균주  동결   뇌 심  퓨 (brain heart infusion: BHI) [0124]

트  트리킹 고, 37℃에  24시간 동안 다. 포 재료  루 (loopful)  5㎖  원  PBS

 고 재 탁시 다.

8㎕  원  각각  트  95웰에  첨가 다.  각각  트에  1웰  포가  없[0125]

었다. 트  통  막에  고, 집 식 에  37℃에  72시간 동안 다. 각각  웰

 0.2㎖  끗  96웰   닥  트  고,  도계에  OD600(600㎚  에  

도)  다. 직 본 지  갖   웰  값에  각각  웰에  OD600  보 다. 각각

 균주에  각각  탄 원에  평균 OD600  계산 다. 평균 보  OD600   균주에  보고

 보  OD600  15% 상  경우, 결과  양  것  간주 었다.

각각  균주  다  탄 원(10개 내지 30개  공 원  )에  다. 든 균주 , 에  직 3[0126]

개  당  사  1개  균주  고, 시험  29개 에  10개 내지 24개  상  당  당 알  사

 당 (saccharolytic) 었다. 든 균주가 루  사 다. 7개  균주  탄 원  (시험

15개 에 ) 어도 나  아미 산  사   었다.  실험   도 4에 재 어 다.

택  DBC 균주 , 시험  탄   복실산 공 원  19개  19개(100%)  포 , 씨. 실  사[0127]

 시험  탄 원  29개  26개(90%)     것  다. 라 ,  실시 태에 , 씨.

실  료    DBC  본 에 개시  탄 원   어도 90%  같  씨. 실  

사  탄 원  사    리아   포 다. 

라 ,  실시 태에 , DBC  탄 원  아미 산  다  재료(  들어, 당, 당 알 , 탄  [0128]

복실산)     병원  리아  포 다. 

실시  3B: 가  탄  [0129]

씨. 실 균주가 사    탄 원  DBC에     리아에  탄   리[0130]

지식  연 도  실시  3A에 재  것  보  실험  다. 

탄 원   사 여 3개  씨. 실 균주  12개  -씨. 실 리아 균주  다.[0131]

본 에 사  , 달리 재 지 않  , 탄 원  본 에  실험에   질  시험

든 공 원  포 다. 3개  씨. 실 균주  트리듐 실 ATCC 9689, 트리듐 실 ATCC

43593   트리듐 실 ATCC  43255 었고, 들   미  양 집 (American  Type  Culture

Collection: ATCC)   가 다.

96웰 트 포맷에  87개  상  탄 원에  균주   시험 다. , 헌에  씨. 실[0132]

 것  보고 , 아미 산, 단당 , 당 , 삼당   다당 , 루 사 드  당 알  포 ,

34개  탄 원  다(Hafiz and Oakley. 1976 J Med Microbiol 9:129-36.; Wilson and Perini. 1988

Infection  and  Immunity  56:2610-14;  Bergey  and  Holt.  Bergey's  Manual  of  Determinative  Bacteriology.

Baltimore: Williams & Wilkins, 1994; Sebaihia et al. 2006 Nature Genetics 38:779-786). 탄 원  3개

상  본 지( 본 지 1 SSNC  :  쇠고   1g/ℓ,   2g/ℓ,   6g/ℓ,

NaCl 4g/ℓ, KH2PO4 5.44g/ℓ, MgSO4 2mM, CaCl2 1mM, MnCl2 0.1mM, 시  염산염 0.25g/ℓ, 헤민 10㎎/ℓ,

나  1㎎/ℓ, MOPS 6.3g/ℓ, pH 7; 본 지 2 SPOSCR : 쇠고   1g/ℓ,   2g/ℓ,

  6g/ℓ, NaCl 4g/ℓ, KH2PO4 5.44g/ℓ, MgSO4 2mM, CaCl2 1mM, MnCl2 0.1mM, 시  염산염 0.25g/

ℓ, 헤민 10㎎/ℓ, 나  1㎎/ℓ, MOPS 8.4g/ℓ, NaHCO3 0.4%, pH 7; 본 지 3 YCFA: 시  10g/ℓ, 

  2.5g/ℓ, 시  염산염 1g/ℓ, 헤민 10㎎/ℓ, ATCC 타민 액 10㎖/ℓ, ATCC 미량 원  액 10

㎖/ℓ, K2HPO4 0.45g/ℓ, KH2PO4 0.45g/ℓ, (NH4)2SO4 0.9g/ℓ, MgSO4 x 7H2O 90㎎/ℓ, CaCl2 90㎎/ℓ, 아 트산

33mM, 산 9mM, 아 뷰티 산 1mM, 아 산 1mM, 산 1mM, pH 7)에 0.5%  첨가 다. 

600㎚에   도  고 것  탄 원  첨가 지 않  본 지에  과  양[0133]

  매겼다.  , 각각  양   지   pH- 시   드  558㎚에
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  도   본 지 산 생    매겼다.

든 3개  씨. 실 균주  다양  탄 원  사시 고, 어도 나  균주가 시험  87개  53개  탄[0134]

원  사 다(  5). 든 3개  균주  상  당  당 알  사  당 고, 든 3개  균주

탄 원  아미 산  사 다(  5   6). 상  재  , 씨. 실   것  보고

 탄 원  4개   검 에  시험  3개  씨. 실 균주( , , 라 겐  시 )에 

트(hit)  가지지 않고, 에  23개  다  탄 원  3개  어도 1개  씨. 실 균주에  어

도 나  트  가 , 검  씨. 실 탄 원  체 가 53  게 다. 

 검 에  씨. 실  사  53개  탄 원 에 , 시험  개별 리아 균주  어도 나  본[0135]

지에  16개 내지 29개  사 다. -씨. 실 균주  탄 원   씨. 실 균주  것과 다

고, 30% 내지 55%   탄 원  첩 다. 든 시험  리아 균주  씨. 실  사  탄 원

 53개  52개(98%)  께   다.   -씨. 실 리아 균주가 다  씨. 실

탄 원    다  것  다. 병원균과 다  탄 원에  경쟁    리아   특징

,  들어 씨. 실   사    다  탄 원     DBC에  리아  포

에 , DBC  계   다. 

 6  , 특  씨. 실  상  균주가 사  탄 원  가변  고 여, DBC   특징[0136]

 다양  탄 원  께    리아  포 라  것  나타낸다.

씨. 실에  지만  실험에   것  보고  탄 원  각각 -씨. 실 균주  어도[0137]

4개에  다. 라 , 병원균  다  균주가 탄 원 에 규 라도, 시험 씨. 실 균주가

사 지 않  심지어  공 원  다루   탄    갖  DBC가 람직   다.

  택  리아 균주가 단당 , 당 , 삼당   다당 , 당 알 , 라 사 드, 복실산,[0138]

알 , 담  염  아미 산  포  다  씨. 실 탄 원    다  것  보여 다. 미생 상

 주 당, 컨  시알산  감염  동  에  씨. 실  식  진  것  보고 었다. 에

탄 아민  GI 경에  병원균에게 경쟁   공     다  주 래  고, 씨. 

실  에탄 아민 에   갖 다(Ng et al. Nature advance online publication (September 1,

2013).  doi:10.1038/nature12503;  Garsin  Nat  Rev  Microbiol.  2010  Apr;8(4):290-5.  doi:

10.1038/nrmicro2334).  실험에 , 씨. 실  시알산  에탄 아민  다  사시  것  었

다. 라 ,  경우에,  들어 시알산 /  에탄 아민     DBC 균주가 다. 12개

 택  균주 에  8개  3개  균주   각각 시알산  에탄 아민    었다.  

탄 원 경쟁  시알산  에탄 아민    갖  리아  포  DBC  씨. 실에  

 에 여     지지 다.
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[0143]

실시  4: 담 산 사/  마 그래  [0144]

2차  3차 담 산  생  특  리아 에  매    통  1차 담 산  차[0145]

변  생 다(  들어, Ridlon et al., 2006, J Lipid Res 47: 241-259). 질  생시 도 , 씨.

실 포  처 에 주 GI 에  아 고, 씨. 실 포  아   담 산에  진   

다. 게다가, 양  씨. 실   담 산 사 질에  다. 라 , DBC   

 특징 , 아  진 지 않고/않거나 씨. 실  아  생  ,  씨. 실 아

 진  담 산   매  다.  들어,  실시 태에 , 씨. 실 진 담 산

 씨.  실  아  진 지  않  담 산  시      리아  DBC에

포 다. 러  리아  포   씨. 실 감염,  들어 씨. 실 감염  재  

  다.  에 , DBC에 택  리아  담 산 에   어도 1개, 2개  3개  

 ,  들어 담  염 가 (BSH), 드 시 드 탈 (7, 3  12α-HSDH)  7

α-탈 산    다. 러  리아  식별     에 공 다.

 마 그래 (TLC)   담  염 가 (BSH)  린[0146]

간  동  GI  단리   리아 에   담  염 가 (BSH)에  [0147]

담 산  탈  매 다.  트리 아(Clostridia),  (Bacteroides),  도 리아

(Bifidobacteria)  락 실러 (Lactobacilli)  같  다앙  리아   BSH    다.

탈  GI 마 에   담 산  가  가공처리에  단계 고, 라  GI  담 산

 에   역  다.   담 산  씨. 실 포  아  진  것  나타났

고, 에 라  도  감 시  것  람직   다. 

BSH  나타내  에  후보 DBC 리아   시험   실험에 ,  매[0148]

생 도  리아  24 내지 48시간 동안 시 다. 택  리아 균주에 , 시험  균주에 라

뇌 심  퓨 (BHI) 천  루 라 액 천(BBA)에  트리  트  생 다. 리아 평

(lawn)  산염  식염 (PBS) 에 재 탁시  균  탁액  생 고, 것  후 BSH 검 에 사

다. BSH   , 리아 탁액  4개  상   담 산(각각  담 산  5㎎/㎖  

도 )과 별개  처리 다. 균주   건 에 37℃에  4시간 동안 각각  담 산과 처리

다.  검 에  시험  담 산  라 - 산( 라 트; gCA),  타우 산(타우 트; tCA),

라 -체 시 산( 라 체 시 트; gCDCA)   타우 -체 시 산(타우 체 시

트; tCDCA)  포 다. 
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처리 후,  트   다운 여 리아  고,  각각  웰  상청액  실리  [0149]

TLC 트에 다. 샘  ( :아 :아 트산; 30:30:1) 에 마 그래 고,

당  야에 공지   여 p-아니 알 드에  상 다. TLC 트에  가  드

 보   담 산 생  에  BSH  결 다. 각각  TLC 트에  동시에 실

 공지  과  에  담 산  검 다. 

 마 그래 (TLC)   드 시 드 탈 (HSDH)  린[0150]

 2차 담 산  리아 에  매   통   3차 담 산 라 리  것  가[0151]

 변 다. 것  7-, 3-  12- 드 실 에 특  리아 HSDH   통   태

 담 산  산  포 다. HSDH   들어 트리 아, 루미 커 (Ruminococci)  에게

라(Eggerthella)  포  다   리아 에 재   다(Tanaka  et  al.,  1999,  J  Dairy  Sci

82:2530-2535; Baron et al., 1991, J Bact 173:4559-4569).

TLC  사  7α-HSDH  검[0152]

DBC에  포   택  리아 후보  시 고 상   재 탁시 다. 7α-HSDH  [0153]

 , 리아 탁액  37℃에  4시간 동안, 각각 200μM  도 , 산( 트; CA)  체

시 산(체 시 트; CDCA)과  처리 다. 

처리 후,  트   다운 여 리아  고,  각각  웰  상청액  실리  [0154]

TLC 트에 다. 샘  ( :다 산:아 트산; 70:20:4) 에 마 그래 고, 당

야에 공지   여 -암 -몰리 트에  상 다. TLC 트에  가  드

 보   7- -담 산 생  에  HSDH  결 다. 각각  TLC 트에  동시

에 실  공지  과  에  담 산  검 다. 결과  도 5에 시 어 다.

TLC  사  3α-HSDH  검[0155]

리아  24 내지 48시간 동안  지 트에  시   매  생 다. 후보[0156]

리아 균주에 , 트리  트  BHI 천에  시 다. 리아 평  PBS 에 재 탁시

균  탁액  생 고, 것  후 HSDH 검 에 사 다. 3α-HSDH   , 리아 

탁액  37℃에  18 내지 24시간 동안, 각각 100μM  도 , 산, 시 산( 시 트; DCA)  체

시 산과  처리 다. 

처리 후,  트   다운 여 리아  고,  각각  웰  상청액  실리  [0157]

TLC 트에 다. 샘  ( :다 산:아 트산) 에 마 그래 고, 처 에 포 포

몰리 산 염색에  상시  당  야에 공지   여 -담 산 생   검

다. 후, 새 운 TLC 트에  2 실  여 3-  HSDH 에  HSDH  나타낸 후

보 균주  특  시험 다. 2 트  트  p-아니 알 드 염색에  상시  다  

드  3-  담 산( 색  염색 )  별 다(Devlin  et  al.,  2015,  Nat  Chem  Biol  DOI:1-

.1038/NCHEMBIO.1864). TLC 트에  가  드  나타난  3- -담 산 생   균주

에  3α-HSDH  재  시 주었다. 각각  TLC 트에  동시에 실  공지  과  

에  담 산  검 다. 결과  도 5에 시 어 다.

결과[0158]

체 , 담 산  검 에  시험  12개  10개  리아  TLC에  담 산 사  3개[0159]

  어도 나,  BSH, 7α-HSDH  3α-HSDH (도 5)  나타냈다. 도 5에 , 어 운  특

 시  질  사시  에  양  결과  나타낸다.     여 검  가

양  결과  재  나타낸다. 원   실시  5에   것처럼 LCMS  같   민감   

 것  가   낮    드러냈다  것에 주 다. 

랍게도,    각각     내에 변  질 특    다  것  나타낸다.[0160]

 들어, 직 티. 상귀니 가 시헙  든 4개   담 산  탈   고, 엠. 

티니  시험  든 3개  담 산에  3α-HSDH    시험  었다.

 ,   나 상  담 산 사  공 고,  씨. 실 아  진 거나[0161]

씨. 실 아      가  담 산   변경 , DBC에 포  리아
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컨 시엄  택   사     다.

LCMS 과 같  담 산  평가  다     다.[0162]

실시  5: LC-MS  여  담 산 사[0163]

TLC 과  담 산 사     검  민감도  개  , 액체 마 그래  질[0164]

량 (LCMS)    사 다. 액체 마 그래 -질량 (LC-MS)  근  

여 담 산  다    식별 고 량   다(Kakiyama et al. 2014 J Lipid Res 55: 978-

990).  담 산  경우, TLC 검  10 내지 50μM  검    편, LC-MS 근

 50 내지 100nM  검   연 시 , 많  경우에 100  상만  민감도  가시 다.

GI 마 에  2차 담 산 사  [0165]

담  염 가 (BSH) 에  LC-MS 린[0166]

2차  3차 담 산  생  특  리아 에  매    통  1차 담 산  차[0167]

변  생 다. 리   담 산  시 도  1차 담 산  라 신  타우린

거시 ,  공  1 단계  탈 라 진다. 1차 담 산  탈  담  염 가 (BSH)에

 매 다. 탈   마 에  2차 담 산  가  가공처리    단계 고,

라   담 산  에   역  다.

검   , 간단  말 , 리아  24 내지 48시간 동안 허  가  천 지 트에[0168]

시  검  에  매  생 다. 리아 평  PBS 에 재 탁시  균  

탁액  생 고, 것  후 BSH 검 에 사 다. BSH   , 리아 탁액  

건 에 37℃에  4시간 동안, 각각 150㎍/㎖  도 , 4개  별   담 산  2개  별개  

과 처리 다. 후,   아 나 트릴  동  에  고,  다운 여 

리아  고, 상청액  0.2μM  통  여과시  LC-MS    샘  생 다. Bruker

Compact qTOF MS에 커 링  Agilent 1260 HPLC  사 여 담 산  결 다. 아 나 트릴:   시

 사 여 리 C18 럼에  샘  실 여 담 산  리시 고, 것  후 거티  드에

고, qTOF-MS  사 여 량 다. BSH   담 산 생  에  결 고,

것  공지  과  에  검 고,  경우  곡  여 량 었다.  검 에

 시험  1차 담 산  라 /타우 - 산, 라 /타우 -체 시 산  라 /타우 - 리 산

 포 다.

드 시 드 탈 (HSDH) 에  LC-MS 린[0169]

 2차 담 산  리아 에  매   통  3차 담 산  가  변 시 다. 것[0170]

7-, 3-  12- 드 실 에 특  리아 HSDH   통   태  담 산  산  포

다.

HSDH   , LC-MS BSH 검 에  상  재   리아 탁액  다. HSDH[0171]

  ,  건 에 37℃에  18 내지 24시간 동안, 각각 75㎍/㎖ , 산, 체 시

산, 시 산  리 산  에  리아 탁액  처 에 처리 다. 후, 검  트

  챔  거 고, 37℃에  4시간 동안  처리 여  담 산  산  진 다.

처리가 료 ,   아 나 트릴  동  에  고,  다운 여 리아

 고, 상청액  0.2μM  통  여과시  LC-MS 에  샘  생 다. LC-MS BSH 검

에  상  재   샘 에  담 산  다. HSDH  -담 산 생  에 

 결 고, 것  공지  과  에  검 고,  경우  곡  여 량 었

다.

7α-탈 드 시 (7α-OH) 에  LC-MS 린[0172]

산  에, 2차 담 산  7α 에  드 실  거에   변   어 , 3차 담 산  생[0173]

시 다. 것  시 산  산    리 산  체 시 산   포 다. 7α-탈

드 시   규 지 않  다   포  다단계 공 에  매 다.

LC-MS BSH 린에  상  재   리아 탁액  다. 탈 드 시   [0174]
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,  건 에 37℃에  18 내지 24시간 동안, 각각 150㎍/㎖ , 산  체 시 산  에

 리아 탁액  처리 다.  단계  에 여   도에 다. 후, 검  

트   챔  거 고, 37℃에  4시간 동안  처리 여  담 산  탈 드 시

진 다. 처리  료  후,   아 나 트릴  동  에  고,  다운

여 리아  고, 상청액  0.2μM  통  여과시  LC-MS 에  샘  생 다.

상  재   LC-MS  여 담 산  다. 7α-OH  시 산  리 산  에

 결 고, 것  공지  과  에  검 고,  경우  곡  여 량

었다.

결과[0175]

 7   8  다양  리아 균주에  담 산 생  LC-MS  결과  공 다.  7   9에[0176]

언  균주  개체 에  LC-MS 담 산  결과  재 여 , LC-MS  검 에   가

 민감도  커 리지  가  다.  8  LC-MS에  에  다  가  균주  담 산

 재 다. 에 , '+'  생  담 산   50  과  가  나타내고,  강   시

고, '+/-'  생  담 산  50   변  나타내고,  약   시  편, '-'  시

험  건 에   결여  나타낸다. 공지 /공개   갖  균주  각각    니

링    사 었다.

, 리아 에  담 산  사    LC-MS  여 생   TLC  [0177]

여 얻   다. 그러나, LC-MS   가  민감도  가   냈고,  들어

씨. 라 리쿰  TLC에  gCDCA에  BSH  가지지 않  것  었지만, LC-MS  가

 상도  리아가 gCDCA에  BSH  보 다  것  보여주었다. 게다가, LC-MS 근 , TLC에

 에 상  어 운, 7α-탈 드 시  가   규  허 다.

  리아  담 산 사  식별   어  LC-MS 검  사  리아 [0178]

계  , 컨    담 산 사  가지도  DBC  계      공 다  것

 다.  들어,  DBC에  료  씨. 실   2차 담 산  동시에 가시

씨. 실 아  진  1차 담 산   감 시킬  다. DBC에     균주

우  택  것  씨. 실 감염  료     가시킬  다.  경우에,

LC-MS 검   균등  민감도  갖  다  검  사   민감  검  사  경우  에  사

 것보다   에   담 산 사  커  리아  계  진  

다. 에      들어 달 어야  리아   감 시  량  (

들어, 경  약 태 )  게 달 게 므   특징   고,   별개  가 어

야 므     에    다. 게다가, 시험 내  , 리아   개

별 균주가 지 않  담  사  나타낼  다.  개별 균주가 지 않   가질  

므 , 것       허   다.
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[0181]

실시  6:  특징에  택  리아 [0182]

실험 계[0183]

DBC   가  사  , 가  DBC  택  특징  보 거나 보 지 않도  계 다. 본[0184]

질  상  재   CDI  마우  시험감염  여 가  시험   사 다

(Chen et al., 2008, Gastroenterology 135:1984-1992). 감염   도  마우  CDI  

다.  에 , 마우  CDI에  감  가시  에  내 균  균  생 도  생  

료  다. 경  여  씨. 실 포 에  시험감염  , 마우  체  감 , 사  

포  CDI  상  나타내고,  질  씨. 실  후 2  내지 3 다. 감염  사   고,

 질  동안 사망  생 다. 감염에 생  마우 에 , 상  주   후 6 에 었다. 동

실험  간 동안  린룸  동등  시 에  지시 다.

간단  말 ,  실험에 , -14  내지 -6 에, 동 (암컷 C57BL/6 마우 , 9 내지 10주 )  1% 루 ,[0185]

나마 신(0.5㎎/㎖), 겐타마 신(0.044㎎/㎖), 리 틴(1062.5 U/㎖), 트 니다 (0.269㎎/㎖), 시

사신(0.156㎎/㎖), 암 실린(0.1 ㎎/㎖)  마 신(0.056㎎/㎖)  루어진 에  생  

 았다. -3 에, 동  경 양 에  10㎎/㎏  린다마 신  량  았다. -1 에, 시험 

 12,100  RCF에  5  동안 원심 리 여 리아  고, 경사여과시  상청액  거 고, 균

PBS 에 재 탁시 다. 시험  FSV( 간 FMT ), SC(연 에 걸  연     간

래  미생  포  )  리아  계  컨 시엄(DBC)  포 다. 시험  원에  

 균 PBS 었다. 동 에게 경 양 에  0.2㎖   료  에  약 다. 도 2

 연  계  도식  공 다.

0 에,  마우  경 양  통  씨.  실  략  4.5  log10  포   (미경험  아암에[0186]

) 균 PBS  여에  시험감염시 다. 사망 , 체  감   상 징후  상( 상 ; ,

 질,  리/복   체   매 )  매  평가에  감염   결과  평가 다. 

시험 [0187]
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실시  2에 재  , 원  트리듐 실 감염(CDI)  료/   다양  경  여[0188]

 미생  포    평가   상  실시  1  2에 재  과  여 가  DBC

시험 다. 에  개별 마다 1e5  포  니  단 (SCFU)   량에   실시 에 재

  24개  가   시험 다. 10개   각각에 , 나   내  균주가  택

 공  편 상  에  든 균주가 그  결여 도 , 들   20개  

택 다. 시험     4에 공 다.   료  (씨. 실에  감염 지 않 )

미경험 동  PBS 단독  포 다. 양   건강  간 변(FSV)  슬러리에  료  마우

마다 1E4 내지 1E7 SporQ  량에  간 변(SC)  래  리아 포  개체 에  료

 포 다. 

결과[0189]

 실험  결과   9에 시 어 다. 씨. 실에  시험감염  마우  료  그룹에  사망[0190]

 20% 고,  평균  상  가  0.81 었다. 랍게도,   과 에  CDI  /

  과 고,  어도 건강  마우  변     건강  간 변(SC)

  리아 포  만  과  것  견 었다. , 시험   과 에

씨. 실 감염  과,  들어  체  변 , 사   상 징후  경감시    변 다.

 실시 태에 , CDI  료 거나   과  DBC  0.0001 미만  PBS 에   상

가  P 값  갖  DBC 다. 러     DBC S1, DBC S2, DBC S4, DBC S6  DBC S7  포

다. 다  실시 태에 , CDI  료 거나   과  DBC  0.05 미만  PBS 에  

 상  가  P 값  갖  DBC 다. 다  실시 태   낮   사망   갖  특  특징

갖  DBC  포 다(  들어, 건강  간 변  래  복  미생  포    식  재

 CDI 상체  1b/2상 연 에   생착   건강  간 미생 상에   병  갖  것  보고

 리아  루어진, DBC S6(HMP 트)).  실시 태에 , 특징  결여  DBC,  들어 DBC

S19(당 알 에   특징에  택 )  DBC S17( 돌 생  특징에  택 ), DBC S7(SCFA 생

 나타내  HDAC 에  택 )  DBC S4( 트리듐 러  XIVa에  균주)   특

특징  낮   사망  갖   DBC.

 경우에,  특징  갖  것  계    다 과 었다.  들어, DBC S21  DBC S22[0191]

각각 양  공 원   사    양  공 원   사 지 못  

가지도  계 었다. 원  과  특징  결여    특징  지 않다  것  나타내

지 않지만, 단지 씨. 실 감염  경감시  것   생 시   에  가  안  

 경 가 재   다  것에 주 다.  실시 태에 , 러  다  역량  갖  DBC에  

택 ,  들어 다   공    리아 (  들어, )     

다.

역  결과  갖     DBC S19  든 원  시험  당 알    고, DBC S20[0192]

든 원   당 알    없도  계  DBC S19  DBC S20 었다.  경우에, DBC S19  CDI

상    과 고 DBC S20  아니고, 2개  DBC   들   상  가 과 여 

 통계  다 다  것  보여주었다(p < 0.0001). 라 , ,  들어 씨. 실 감염  료

거나   에  당 알     나 상  리아  포  것  리

 다.

역  DBC   다   DBC S17( 돌 생 )  DBS S18( 돌 생  ) 다.   [0193]

DBC에  어도 나  돌 생  리아  포  ,  들어 씨. 실 감염  료 거나 

  에  다  것  나타낸다. HDAC    HDAC   결과   실시  7에 

공   다. 욱 , HDAC  리아( ),  돌 생  리아  씨. 실 연  체  감

(씨. 실에  시험감염 지 않  PBS 과 미 게 다 지 않  HDAC 양   돌 양  DBC에

  체  감 )    어  과 었다. 사 게, 트리듐 러  XIVa  균주  포

 러  에  특징   다. 약간만  튼튼  과  아니지만(BSH   BSH에  P

= 0.82), BSH  재  리  결과  생 시 고, 라  BSH  갖  나 상  리아  포

   다. 원  것  DBC  계에  리아  포 에   가 드 지만, 러  특

징  가지지 않  리아     지 않아야 다  것에 주 다.
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라 , 본   실시 태에 ,   특징  갖  DBC  CDI 감염과 연   특징, [0194]

들어 체  감 , 사  사망   나 상  과  료 거나   다.  경우에, 택

 과  과 그 지 않  것 사  별 지만, 훨씬 다  실시 태에 ,  

갖  균주       다 과 었다.

     특  리아   계  리아 , 과 에  CDI[0195]

 료에   , 내 균  균    료  사   다  것  다.

욱 ,  특징에  택 고 원  ,  들어 CDI  경감  갖  것  진, 러  DBC[0196]

 가  택  특징  갖  것  포  가  리아  첨가   복  에 

본  사   다. DBC4, DBC6  DBC9  본 에 개시 고 본 에 공  가 드라  

여    러    다.

 9

[0197]
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[0198]

실시  7: DBC   특 ; DBC 에   아 틸라 (HDAC) [0199]

원   DBC    SCFA 생  통   아 틸라    다. [0200]

라 , 원  HDAC   에  다양  리아  다.

HDAC  검  시험 내 SCFA  검   다[0201]

상업   가  HDAC 리닝 시  SCFA에  HDAC  시험   지  결  [0202]

, HDAC-Glo I/II 검  트 가( 헌[Halley et al. 2011 J Biomol Screen 16:1227-35] 참고)  시험

다.  실험  , HDAC  공 원  트에 공  HeLa   사 다. 뷰티 트가

HDAC6  HDAC10  고  HDAC I  II 리   것  보고 었 므 , HDAC-Glo

I/II 트  택 다(Davie 2003 J Nutrition 133:2485S-2493S).  검 에 , HDAC에  공  질

탈아 틸   트 독 (Spectramax m5)에  검   신  생시 다. HDAC 

  과  여   신  감 시 다.    사  지시에  라  실험

다: 검   에 1:3000  50㎕  HeLa   50㎕   액(검   

SCFA  연  )과 고, 30  동안 처리 다. 100㎕  상  액  각각  웰에 첨가 고, 실

에  45  처리 후  다. 결과( 도시)  뷰티 트  트가 검  건 에

각각 0.8  2.4mM  IC50  강  HDAC 라  것  다. 락 트  아 트  가   시

험  도(3.75mM)에   HDAC   가 다.

양 상청액에  뷰티 트 생    HDAC  검[0203]

HDAC 검 과 SCFA  검  사  상 계  사  , 가  마 그래 에  HDAC  [0204]

  뷰티 트 생 에  건강  간 도  12개  마  리아 단리 (HHD 균주)

 뷰티 트  생  것  공지 지 않  2개  공공   가  균주  에 체리 아 라  

도  아돌 티  평가 다. 든 균주  양  삼  37℃에  5  동안   루

 지(PYG, Anaerobe Systems)에  시 다. 랭  양 (  균 지)  15mM 뷰티 트가 

킹  균  양   포 었다.  5  처리  후,  미생  포  원심 리(15  동안

4000rpm)에  거 고, 0.22μM (Millipore)  통  상청액( 리아  지)  여과시 다. 상청액

 가  마 그래 (MRL( 사 주 워 )에  GC-FID)에  뷰티 트    고,

HDAC-Glo I/II 검  트( 가)  사 여 HDAC 에  다.  검  , 10㎕  양 상

청액, 40㎕  검    50㎕   HeLa  (1:3000 )  100㎕  상  시약  첨가 에

30  동안 처리 다. 실 에  45  후  다. 결과  3개  균주  양 상청액,  15mM

뷰티 트가 킹  상청액   건 에 HDAC 래  에  미  감  갖 다  것  나타내

고,  HDAC   다(도 6). 생  복  사    편차에  시  것처럼 검

튼튼 다.  검   특  HDAC 에 특별 지 않 므 , 것  리아   리아 

   결   고, (뷰티 트 ) 통상  HDAC 가 리아에  생

 경우에도  들어   식별     다. 
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상  시  , GC  여 뷰티 트 도에  리아 상청액  다. GC에  [0205]

뷰티 트 도에  HDAC  결과   12개  HHD 균주에  미  상 계  보여주었다(도

7).  결과  재    HDAC  검   건 에 리아 상청액 에 6mM만  낮  뷰티

트 도  검   다  것  나타낸다. 본   실시 태에 , 에  10㎕ 과  상청액

사 여 , 검   낮  ,  들어 1mM, 5μM  1μM  생 시 다.

상  탄 원에   양  상청액에  HDAC  [0206]

HDAC 가 리아 에  가  탄 원    에   지  결  , DBC에[0207]

 사  리아  택  래  상청액에  HDAC  결 다.  실험에 , 단당 ,

당 , 다당   돼지  포  다양  탄 원에  리아  시 다. 간단  말 , 0.5%  

택  탄 원  보  /   지(PY)  600㎕  리아 양   96웰 트에  

고, 4  동안 시  후, 미생  포  원심 리에  고, 상  재   같  HeLa  

에  HDAC  검   15㎕  양 지(상청액)  사 다. HDAC   낮  pH에  감 고

(Latham et al. 2012 Nucl Acid Res 40:4794-803), 미생  양  5만  낮  pH  가지므 , 검  

pH가 상청액  첨가에  감 지 않도  보 도 , 10㎕  1M 트리 (pH 8) 액  웰마다 첨가 여  

 트리   도가 75mM  게 다. 라 , 15㎕  상청액, 10㎕  1M 트리 (pH 8), 25㎕  검

  50㎕   HeLa  에  검  고, 들  상 시약  첨가 에 30  동안 

처리 다. 30  후  다. 

 실험  결과    10에 공 다. 실험 건 에, 15mM 뷰티 트가 킹  균 상청액  62%[0208]

HDAC  생시 다. 컷 (실험 건 에 1.8mM 뷰티 트)  25% HDAC  여, 상  

, 직 트리듐 쿰  트리듐 신  루  지 에   HDAC  

 나타냈다. 그러나, 안  양  공 원  시험  , 트리듐 라 리쿰, 트리듐 볼

아에, 트리듐 포리쿰   튬  4개  가  균주  HDAC 에 양 었다. 리

나  티니   트리듐  티쿰  상청액   25%  컷 보다  약간  낮지만  HDAC  

보여주었다.   HDAC  생     , 다양  탄 원에  HDAC 

검   것  다  것  다.

욱 ,     탄 원  사   (  HDAC  가 람직    료[0209]

 여  ,  HDAC  생  가  가시킴)  공  것  리   다

것  나타낸다. 러    들어 씨. 실 감염  료    짧  사슬 지 산  생

 람직  것  포 다.    DBC에  나 상  에  양양  공 원  리 틱

사   지지  공 다.
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 10

[0210]

리아 균주  SCFA [0211]

SCFA가 HDAC  찰    루 지  결   상  재  HDAC  검 에 사  동[0212]

리아 양 상청액  GC-MS 에 다.  (MSOmics( 마 ))  폼에 트, 아 트, 

트,  뷰티 트,  아 뷰티 트(2- 틸- 트),  아 트(3- 틸-뷰티 트),

트( 타 에 트),  4- 틸- 타 에 트,  에 트(헥사 에 트)   헵타 에 트  다.

GC-MS 결과(  11)  헌에  HDAC  결과  HDAC  연  SCFA  생  사  훌  상 계가 

재 다  것  다.  11에   검  SCFA 도  나타낸다. B=뷰티 트; P= 트;

IB=아 뷰티 트  IV=아 트. 

트리듐 쿰  라보니 랙  라우티  시험  든 지에  뷰티 트  생 다. 트[0213]

리듐 쿰에 , 뷰티 트  도   지에 보다 , 틴  FOS/ 린에   아 , 

균주가  복  다당  뷰티 트  생   다  것  나타낸다.  라보니 랙  라우티

FOS/ 린,   신에 ,    도 , 루 에  가  뷰티 트  생 다. 라 ,

에    다  포    복  질  뷰티 트 생  가 게  것 다.

씨.  라 리쿰  아 트,  아 뷰티 트  트  생 다.  아 뷰티 트[0214]

 아 트  지  아미 산(각각  린   신)   사에  생  지쇄  지 산

(BCFA) 고,  HeLa  포에  HDAC    나타내  것  다(Waldecker  et  al.,  2008  J

Nutritional Biochem 19:587-593).  들어, 씨. 라 리쿰   균주 , DBC6에 처럼, 러  균주

 포  탄 원  린  신  사   고(상 ), 에 라 HDAC    질에

 씨. 실과 경쟁    균주  공    것  다. 원  아 신 사  생

 2- 틸-뷰티 트가  실험에  SCFA  가 아니라  것에 주 다. 그러나, 씨. 라 리쿰

 ,  탄 원  에  시험  씨.  실  균주가  그런  것처럼,  탄 원  Ile  사   다.

라 , 씨. 라 리쿰   2- 틸-뷰티 트  공 원  DBC에  사   다.

씨. 볼 아에, 씨. 포리쿰,  튬, 리 나  티니  씨. 티쿰  탄 원  [0215]

가 직 공   고 트  생 다.   상  내강  막 에  

라   다.    주-마  공생  매개  었다(Pickard  and

Chervonsky 2015 J Immunol 194:5588-5593). 라 , DBC에  어도 나     포  러

 리아에  주  니  지지   고, 상   근처  트  상  벽 

에  미  리  과  가질  다.
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루 , FOS/ 린, 타트  신  보  PY( )에  에 . 라우티   직  지에[0216]

   생  과 여 뷰티 트   가시 다. 사 게, 루   틴  보

 지    도    FOS/ 린에   씨. 쿰  가   뷰티 트  생

다. 

 경우에,  지가 탄 원에  보      SCFA  생 다.  특  에 [0217]

지 않 , 러  경우에 보  탄 원  리아가  사  보  탄 원  사  동시 고 

 직  지가 에 사     SCFA가 검 게  도  람직  공 원   다.

  리아가 DBC에  여   SCFA가 생  가  가시 도  택   사   다[0218]

 것  나타낸다.  욱 ,  다양  탄 원  사  HDAC    SCFA  생 에   HDAC  

,  들어 SCFA  리아에  생  다  식별 지 않    것  람직  료

 단   과  DBC  사  지지 다.

 11

[0219]

실시  8. DBC   특 ; 돌  다  트립  사 질  생산[0220]

실시  6에 재  , 돌  돌 도체  생    리아  러  돌  생[0221]

지 않  리아 과 여 씨. 실 감염  경감시   어  과 었다.  견  고

여, 원   에  리아  시험   사    돌  돌 사 질 생 에  검

 개 고,  갖  리아  식별   었다. 러    들어 씨. 실 감염  

료 거나   사    DBC     가 다.

SER-262 리아 상청액에  돌  돌- 사 질 생   검[0222]

돌 시험  ,  울  돌 시약(Anaerobe Systems( 리포니아주 건 ))   8개  상  탄[0223]

원 에  리아 균주  100㎕  리아 양 에 첨가 다. 시험  12개  균주 에 , 직

트리듐 라 리쿰  라보니 랙  라우티가  건 에 돌 시험에  양 었다(  도

시). 실시  7에  사  8개  탄 원  각각  보  에 . 라우티 양  어 운 청색  변 고, 

 돌  재  특징 다. 씨. 라 리쿰  루 , 틴  FOS/ 린   든 C-공 원에  

색  변 다(상  색상   시험에   돌 도체에  재 어 다(Lombard and Dowell, 1983

J Clin Microbiol 18:609-613)).  균주에 , 탄 원에  돌   HDAC  SCFA 과
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동 고, 매  상 지 않고,  첩   안 다.  시험(양   

돌, 3- 틸- 돌, 돌-3-뷰티 산, 트립타민  돌-3- 산과 께 돌 시약(Anaerobe Systems( 리

포니아주 건 ))  진 에  시  4㎕  상청액)  다시 여 상청액   평가 다. 에

. 라우티  상청액  돌   청색 색상  생  편, 씨. 쿰, 돌-3- 산, 3- 틸-

돌, 돌-3-뷰티 산  트립타민  주색   생 다.  결과  에 . 라우티가 돌 생 질

편, 트리듐 쿰   에    없  돌 도체  생 질 라  것  암시 다. 

역   상  벽 에  돌  역 에  거  헌에 보고 어 다. 것  본 에 시

  고 여, 감염,  들어 씨. 실 감염  거나 료 도  계  DBC에   2개  균

주  어도 나   다  포  것  다.  특  에 지 않 , 원

DBC에  러   포  역   상  벽  복원에 다고 믿 다.

실시  9: DBC 상 실험[0224]

상 실험  CDI  1차( 1)  삽  진단  간 상체에  DBC  사 여 다.  러  실험  [0225]

clinicaltrials.gov, 상  NCT02830542에 재 어 다.

과  DBC   개체 에  나 상  CDI 징후 /  상  재  감 시 다.[0226]

다  실시 태   청   내에 다.[0227]
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<140>  PCT/US2016/063697

<141>  2016-11-23

<150>  US 62/401,011

<151>  2016-09-28

<150>  US 62/351,696

<151>  2016-06-17

<150>  US 62/259,523

<151>  2015-11-24

<160>  124   

<170>  PatentIn version 3.5

<210>  1

<211>  1521

<212>  DNA

<213>  Blautia producta

<400>  1

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gaagcactta agtggatctc ttcggattga aacttatttg actgagcggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg ggtaacctgc ctcatacagg gggataacag ttagaaatgg ctgctaatac      180

cgcataagcg cacaggaccg catggtctgg tgtgaaaaac tccggtggta tgagatggac      240

ccgcgtctga ttagctagtt ggaggggtaa cggcccacca aggcgacgat cagtagccgg      300

cctgagaggg tgaacggcca cattgggact gagacacggc ccagactcct acgggaggca      360

gcagtgggga atattgcaca atgggggaaa ccctgatgca gcgacgccgc gtgaaggaag      420

aagtatctcg gtatgtaaac ttctatcagc agggaagaaa atgacggtac ctgactaaga      480

agccccggct aactacgtgc cagcagccgc ggtaatacgt agggggcaag cgttatccgg      540

atttactggg tgtaaaggga gcgtagacgg aagagcaagt ctgatgtgaa aggctggggc      600

ttaaccccag gactgcattg gaaactgttt ttctagagtg ccggagaggt aagcggaatt      660

cctagtgtag cggtgaaatg cgtagatatt aggaggaaca ccagtggcga aggcggctta      720

ctggacggta actgacgttg aggctcgaaa gcgtggggag caaacaggat tagataccct      780

ggtagtccac gccgtaaacg atgaatacta ggtgtcgggt ggcaaagcca ttcggtgccg      840

cagcaaacgc aataagtatt ccacctgggg agtacgttcg caagaatgaa actcaaagga      900

attgacgggg acccgcacaa gcggtggagc atgtggttta attcgaagca acgcgaagaa      960

ccttaccaag tcttgacatc cctctgaccg gcccgtaacg gggccttccc ttcggggcag     1020
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aggagacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg gttaagtccc     1080

gcaacgagcg caacccctat ccttagtagc cagcaggtga agctgggcac tctagggaga     1140

ctgccgggga taacccggag gaaggcgggg acgacgtcaa atcatcatgc cccttatgat     1200

ttgggctaca cacgtgctac aatggcgtaa acaaagggaa gcgagacagc gatgttgagc     1260

aaatcccaaa aataacgtcc cagttcggac tgcagtctgc aactcgactg cacgaagctg     1320

gaatcgctag taatcgcgaa tcagaatgtc gcggtgaata cgttcccggg tcttgtacac     1380

accgcccgtc acaccatggg agtcagtaac gcccgaagtc agtgacccaa ccttatagga     1440

gggagctgcc gaaggcggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtatcg     1500

gaaggtgcgg ctggatcacc t                                               1521

<210>  2

<211>  1521

<212>  DNA

<213>  Blautia producta

<400>  2

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gaagcactta agtggatctc ttcggattga aacttatttg actgagcggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg ggtaacctgc ctcatacagg gggataacag ttagaaatgg ctgctaatac      180

cgcataagcg cacaggaccg catggtctgg tgtgaaaaac tccggtggta tgagatggac      240

ccgcgtctga ttagctagtt ggaggggtaa cggcccacca aggcaacgat cagtagccgg      300

cctgagaggg tgaacggcca cattgggact gagacacggc ccagactcct acgggaggca      360

gcagtgggga atattgcaca atgggggaaa ccctgatgca gcgacgccgc gtgaaggaag      420

aagtatctcg gtatgtaaac ttctatcagc agggaagaaa atgacggtac ctgactaaga      480

agccccggct aactacgtgc cagcagccgc ggtaatacgt agggggcaag cgttatccgg      540

atttactggg tgtaaaggga gcgtagacgg aagagcaagt ctgatgtgaa aggctggggc      600

ttaaccccag gactgcattg gaaactgttt ttctagagtg ccggagaggt aagcggaatt      660

cctagtgtag cggtgaaatg cgtagatatt aggaggaaca ccagtggcga aggcggctta      720

ctggacggta actgacgttg aggctcgaaa gcgtggggag caaacaggat tagataccct      780

ggtagtccac gccgtaaacg atgaatacta ggtgtcgggt ggcaaagcca ttcggtgccg      840

cagcaaacgc aataagtatt ccacctgggg agtacgttcg caagaatgaa actcaaagga      900

attgacgggg acccgcacaa gcggtggagc atgtggttta attcgaagca acgcgaagaa      960

ccttaccaag tcttgacatc cctctgaccg gcccgtaacg gggccttccc ttcggggcag     1020

공개특허 10-2018-0083894

- 110 -



aggagacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg gttaagtccc     1080

gcaacgagcg caacccctat ccttagtagc cagcaggtga agctgggcac tctagggaga     1140

ctgccgggga taacccggag gaaggcgggg acgacgtcaa atcatcatgc cccttatgat     1200

ttgggctaca cacgtgctac aatggcgtaa acaaagggaa gcgagacagt gatgttgagc     1260

aaatcccaaa aataacgtcc cagttcggac tgcagtctgc aactcgactg cacgaagctg     1320

gaatcgctag taatcgcgaa tcagaatgtc gcggtgaata cgttcccggg tcttgtacac     1380

accgcccgtc acaccatggg agtcagtaac gcccgaagtc agtgacccaa ccttacagga     1440

gggagctgcc gaaggcggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtatcg     1500

gaaggtgcgg ctggatcacc t                                               1521

<210>  3

<211>  1521

<212>  DNA

<213>  Blautia producta

<400>  3

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gaagcactta agtggatctc ttcggattga agcttatttg actgagcggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg ggtaacctgc ctcatacagg gggataacag ttagaaatgg ctgctaatac      180

cgcataagcg cacaggaccg catggtctgg tgtgaaaaac tccggtggta tgagatggac      240

ccgcgtctga ttagctagtt ggaggggtaa cggcccacca aggcgacgat cagtagccgg      300

cctgagaggg tgaacggcca cattgggact gagacacggc ccagactcct acgggaggca      360

gcagtgggga atattgcaca atgggggaaa ccctgatgca gcgacgccgc gtgaaggaag      420

aagtatctcg gtatgtaaac ttctatcagc agggaagaaa atgacggtac ctgactaaga      480

agccccggct aactacgtgc cagcagccgc ggtaatacgt agggggcaag cgttatccgg      540

atttactggg tgtaaaggga gcgtagacgg aagagcaagt ctgatgtgaa aggctggggc      600

ttaaccccag gactgcattg gaaactgttt ttctagagtg ccggagaggt aagcggaatt      660

cctagtgtag cggtgaaatg cgtagatatt aggaggaaca ccagtggcga aggcggctta      720

ctggacggta actgacgttg aggctcgaaa gcgtggggag caaacaggat tagataccct      780

ggtagtccac gccgtaaacg atgaatacta ggtgtcgggt ggcaaagcca ttcggtgccg      840

cagcaaacgc aataagtatt ccacctgggg agtacgttcg caagaatgaa actcaaagga      900

attgacgggg acccgcacaa gcggtggagc atgtggttta attcgaagca acgcgaagaa      960

ccttaccaag tcttgacatc cctctgaccg gcccgtaacg gggccttccc ttcggggcag     1020
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aggagacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg gttaagtccc     1080

gcaacgagcg caacccctat ccttagtagc cagcaggtga agctgggcac tctagggaga     1140

ctgccgggga taacccggag gaaggcgggg acgacgtcaa atcatcatgc cccttatgat     1200

ttgggctaca cacgtgctac aatggcgtaa acaaagggaa gcgagacagt gatgttgagc     1260

aaatcccaaa aataacgtcc cagttcggac tgcagtctgc aactcgactg cacgaagctg     1320

gaatcgctag taatcgcgaa tcagaatgtc gcggtgaata cgttcccggg tcttgtacac     1380

accgcccgtc acaccatggg agtcagtaac gcccgaagtc agtgacccaa ccttacagga     1440

gggagctgcc gaaggcggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtatcg     1500

gaaggtgcgg ctggatcacc t                                               1521

<210>  4

<211>  1521

<212>  DNA

<213>  Blautia producta

<400>  4

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gaagcactta agtggatctc ttcggattga aacttatttg actgagcggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg ggtaacctgc ctcatacagg gggataacag ttagaaatgg ctgctaatac      180

cgcataagcg cacaggaccg catggtctgg tgtgaaaaac tccggtggta tgagatggac      240

ccgcgtctga ttagctagtt ggaggggtaa cggcccacca aggcgacgat cagtagccgg      300

cctgagaggg tgaacggcca cattgggact gagacacggc ccagactcct acgggaggca      360

gcagtgggga atattgcaca atgggggaaa ccctgatgca gcgacgccgc gtgaaggaag      420

aagtatctcg gtatgtaaac ttctatcagc agggaagaaa atgacggtac ctgactaaga      480

agccccggct aactacgtgc cagcagccgc ggtaatacgt agggggcaag cgttatccgg      540

atttactggg tgtaaaggga gcgtagacgg aagagcaagt ctgatgtgaa aggctggggc      600

ttaaccccag gactgcattg gaaactgttt ttctagagtg ccggagaggt aagcggaatt      660

cctagtgtag cggtgaaatg cgtagatatt aggaggaaca ccagtggcga aggcggctta      720

ctggacggta actgacgttg aggctcgaaa gcgtggggag caaacaggat tagataccct      780

ggtagtccac gccgtaaacg atgaatacta ggtgtcgggt ggcaaagcca ttcggtgccg      840

cagcaaacgc aataagtatt ccacctgggg agtacgttcg caagaatgaa actcaaagga      900

attgacgggg acccgcacaa gcggtggagc atgtggttta attcgaagca acgcgaagaa      960

ccttaccaag tcttgacatc cctctgaccg gcccgtaacg gggccttccc ttcggggcag     1020
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aggagacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg gttaagtccc     1080

gcaacgagcg caacccctat ccttagtagc cagcaggtga agctgggcac tctagggaga     1140

ctgccgggga taacccggag gaaggcgggg acgacgtcaa atcatcatgc cccttatgat     1200

ttgggctaca cacgtgctac aatggcgtaa acaaagggaa gcgagacagc gatgttgagc     1260

aaatcccaaa aataacgtcc cagttcggac tgcagtctgc aactcgactg cacgaagctg     1320

gaatcgctag taatcgcgaa tcagaatgtc gcggtgaata cgttcccggg tcttgtacac     1380

accgcccgtc acaccatggg agtcagtaac gcccgaagtc agtgacccaa ccttatagga     1440

gggagctgcc gaaggcggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtatcg     1500

gaaggtgcgg ctggatcacc t                                               1521

<210>  5

<211>  1521

<212>  DNA

<213>  Blautia producta

<400>  5

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gaagcactta aacggatttc ttcggattga agtttttgtg actgagcggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg ggtaacctgc ctcatacagg gggataacag ttagaaatgg ctgctaatac      180

cgcataagcg cacaggaccg catggtctgg tgtgaaaaac tccggtggta tgagatggac      240

ccgcgtctga ttagctagtt ggaggggtaa cggcccacca aggcaacgat cagtagccgg      300

cctgagaggg tgaacggcca cattgggact gagacacggc ccagactcct acgggaggca      360

gcagtgggga atattgcaca atgggggaaa ccctgatgca gcgacgccgc gtgaaggaag      420

aagtatctcg gtatgtaaac ttctatcagc agggaagaaa atgacggtac ctgactaaga      480

agccccggct aactacgtgc cagcagccgc ggtaatacgt agggggcaag cgttatccgg      540

atttactggg tgtaaaggga gcgtagacgg aagagcaagt ctgatgtgaa aggctggggc      600

ttaaccccag gactgcattg gaaactgttt ttctagagtg ccggagaggt aagcggaatt      660

cctagtgtag cggtgaaatg cgtagatatt aggaggaaca ccagtggcga aggcggctta      720

ctggacggta actgacgttg aggctcgaaa gcgtggggag caaacaggat tagataccct      780

ggtagtccac gccgtaaacg atgaatacta ggtgtcgggt ggcaaagcca ttcggtgccg      840

cagcaaacgc aataagtatt ccacctgggg agtacgttcg caagaatgaa actcaaagga      900

attgacgggg acccgcacaa gcggtggagc atgtggttta attcgaagca acgcgaagaa      960

ccttaccaag tcttgacatc cctctgaccg gcccgtaacg gggccttccc ttcggggcag     1020
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aggagacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg gttaagtccc     1080

gcaacgagcg caacccctat ccttagtagc cagcaggtga agctgggcac tctagggaga     1140

ctgccgggga taacccggag gaaggcgggg acgacgtcaa atcatcatgc cccttatgat     1200

ttgggctaca cacgtgctac aatggcgtaa acaaagggaa gcgagacagt gatgttgagc     1260

aaatcccaaa aataacgtcc cagttcggac tgcagtctgc aactcgactg cacgaagctg     1320

gaatcgctag taatcgcgaa tcagaatgtc gcggtgaata cgttcccggg tcttgtacac     1380

accgcccgtc acaccatggg agtcagtaac gcccgaagtc agtgacccaa ccttacagga     1440

gggagctgcc gaaggcggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtatcg     1500

gaaggtgcgg ctggatcacc t                                               1521

<210>  6

<211>  1522

<212>  DNA

<213>  Clostridium bolteae

<400>  6

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgaac       60

gaagcaatta aaatgaagtt ttcggatgga tttttaattg actgagtggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg gataacctgc ctcacactgg gggataacag ttagaaatga ctgctaatac      180

cgcataagcg cacagtaccg catggtacag tgtgaaaaac tccggtggtg tgagatggat      240

ccgcgtctga ttagccagtt ggcggggtaa cggcccacca aagcgacgat cagtagccga      300

cctgagaggg tgaccggcca cattgggact gagacacggc ccaaactcct acgggaggca      360

gcagtgggga atattgcaca atgggcgaaa gcctgatgca gcgacgccgc gtgagtgaag      420

aagtatttcg gtatgtaaag ctctatcagc agggaagaaa atgacggtac ctgactaaga      480

agccccggct aactacgtgc cagcagccgc ggtaatacgt agggggcaag cgttatccgg      540

atttactggg tgtaaaggga gcgtagacgg cgaagcaagt ctgaagtgaa aacccagggc      600

tcaaccctgg gactgctttg gaaactgttt tgctagagtg tcggagaggt aagtggaatt      660

cctagtgtag cggtgaaatg cgtagatatt aggaggaaca ccagtggcga aggcggctta      720

ctggacgata actgacgttg aggctcgaaa gcgtggggag caaacaggat tagataccct      780

ggtagtccac gccgtaaacg atgaatgcta ggtgttgggg ggcaaagccc ttcggtgccg      840

tcgcaaacgc agtaagcatt ccacctgggg agtacgttcg caagaatgaa actcaaagga      900

attgacgggg acccgcacaa gcggtggagc atgtggttta attcgaagca acgcgaagaa      960

ccttaccaag tcttgacatc ctcttgaccg gcgtgtaacg gcgccttccc ttcggggcaa     1020
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gagagacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg gttaagtccc     1080

gcaacgagcg caacccttat ccttagtagc cagcaggtag agctgggcac tctagggaga     1140

ctgccaggga taacctggag gaaggtgggg atgacgtcaa atcatcatgc cccttatgat     1200

ttgggctaca cacgtgctac aatggcgtaa acaaagggag gcaagacagt gatgtggagc     1260

aaatcccaaa aataacgtcc cagttcggac tgtagtctgc aacccgacta cacgaagctg     1320

gaatcgctag taatcgcgaa tcagaatgtc gcggtgaata cgttcccggg tcttgtacac     1380

accgcccgtc acaccatggg agtcagcaac gcccgaagtc agtgacccaa ctcgcaagag     1440

agggagctgc cgaaggcggg gcaggtaact ggggtgaagt cgtaacaagg tagccgtatc     1500

ggaaggtgcg gctggatcac ct                                              1522

<210>  7

<211>  1522

<212>  DNA

<213>  Clostridium bolteae

<400>  7

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgaac       60

gaagcaatta aaatgaagtt ttcggatgga tttttaattg actgagtggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg gataacctgc ctcacactgg gggataacag ttagaaatga ctgctaatac      180

cgcataagcg cacagtaccg catggtacgg tgtgaaaaac tccggtggtg tgagatggat      240

ccgcgtctga ttagccagtt ggcggggtaa cggcccacca aagcgacgat cagtagccga      300

cctgagaggg tgaccggcca cattgggact gagacacggc ccaaactcct acgggaggca      360

gcagtgggga atattgcaca atgggcgaaa gcctgatgca gcgacgccgc gtgagtgaag      420

aagtatttcg gtatgtaaag ctctatcagc agggaagaaa atgacggtac ctgactaaga      480

agccccggct aactacgtgc cagcagccgc ggtaatacgt agggggcaag cgttatccgg      540

atttactggg tgtaaaggga gcgtagacgg cgaagcaagt ctgaagtgaa aacccagggc      600

tcaaccctgg gactgctttg gaaactgttt tgctagagtg tcggagaggt aagtggaatt      660

cctagtgtag cggtgaaatg cgtagatatt aggaggaaca ccagtggcga aggcggctta      720

ctggacgata actgacgttg aggctcgaaa gcgtggggag caaacaggat tagataccct      780

ggtagtccac gccgtaaacg atgaatgcta ggtgttgggg ggcaaagccc ttcggtgccg      840

tcgcaaacgc agtaagcatt ccacctgggg agtacgttcg caagaatgaa actcaaagga      900

attgacgggg acccgcacaa gcggtggagc atgtggttta attcgaagca acgcgaagaa      960

ccttaccaag tcttgacatc ctcttgaccg gcgtgtaacg gcgccttccc ttcggggcaa     1020

공개특허 10-2018-0083894
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gagagacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg gttaagtccc     1080

gcaacgagcg caacccttat ccttagtagc cagcaggtaa agctgggcac tctagggaga     1140

ctgccaggga taacctggag gaaggtgggg atgacgtcaa atcatcatgc cccttatgat     1200

ttgggctaca cacgtgctac aatggcgtaa acaaagggaa gcaagacagt gatgtggagc     1260

aaatcccaaa aataacgtcc cagttcggac tgtagtctgc aacccgacta cacgaagctg     1320

gaatcgctag taatcgcgaa tcagaatgtc gcggtgaata cgttcccggg tcttgtacac     1380

accgcccgtc acaccatggg agtcagcaac gcccgaagtc agtgacccaa ctcgcaagag     1440

agggagctgc cgaaggcggg gcaggtaact ggggtgaagt cgtaacaagg tagccgtatc     1500

ggaaggtgcg gctggatcac ct                                              1522

<210>  8

<211>  1522

<212>  DNA

<213>  Clostridium bolteae

<400>  8

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgaac       60

gaagcaatta aaatgaagtt ttcggatgga tttttaattg actgagtggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg gataacctgc ctcacactgg gggataacag ttagaaatga ctgctaatac      180

cgcataagcg cacagtaccg catggtacgg tgtgaaaaac tccggtggtg tgagatggat      240

ccgcgtctga ttagccagtt ggcggggtaa cggcccacca aagcgacgat cagtagccga      300

cctgagaggg tgaccggcca cattgggact gagacacggc ccaaactcct acgggaggca      360

gcagtgggga atattgcaca atgggcgaaa gcctgatgca gcgacgccgc gtgagtgaag      420

aagtatttcg gtatgtaaag ctctatcagc agggaagaaa atgacggtac ctgactaaga      480

agccccggct aactacgtgc cagcagccgc ggtaatacgt agggggcaag cgttatccgg      540

atttactggg tgtaaaggga gcgtagacgg cgaagcaagt ctgaagtgaa aacccagggc      600

tcaaccctgg gactgctttg gaaactgttt tgctagagtg tcggagaggt aagtggaatt      660

cctagtgtag cggtgaaatg cgtagatatt aggaggaaca ccagtggcga aggcggctta      720

ctggacgata actgacgttg aggctcgaaa gcgtggggag caaacaggat tagataccct      780

ggtagtccac gccgtaaacg atgaatgcta ggtgttgggg ggcaaagccc ttcggtgccg      840

tcgcaaacgc agtaagcatt ccacctgggg agtacgttcg caagaatgaa actcaaagga      900

attgacgggg acccgcacaa gcggtggagc atgtggttta attcgaagca acgcgaagaa      960

ccttaccaag tcttgacatc ctcttgaccg gcgtgtaacg gcgccttccc ttcggggcaa     1020

공개특허 10-2018-0083894
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gagagacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg gttaagtccc     1080

gcaacgagcg caacccttat ccttagtagc cagcaggtaa agctgggcac tctagggaga     1140

ctgccaggga taacctggag gaaggtgggg atgacgtcaa atcatcatgc cccttatgat     1200

ttgggctaca cacgtgctac aatggcgtaa acaaagggaa gcaagacagt gatgtggagc     1260

aaatcccaaa aataacgtcc cagttcggac tgtagtctgc aacccgacta cacgaagctg     1320

gaatcgctag taatcgcgaa tcagaatgtc gcggtgaata cgttcccggg tcttgtacac     1380

accgcccgtc acaccatggg agtcagcaac gcccgaagtc agtgacccaa ctcgcaagag     1440

agggagctgc cgaaggcggg gcaggtaact ggggtgaagt cgtaacaagg tagccgtatc     1500

ggaaggtgcg gctggatcac ct                                              1522

<210>  9

<211>  1520

<212>  DNA

<213>  Clostridium bolteae

<400>  9

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgaac       60

gaagcaattg aaggaagttt tcggatggaa ttcgattgac tgagtggcgg acgggtgagt      120

aacgcgtgga taacctgcct cacactgggg gataacagtt agaaatgact gctaataccg      180

cataagcgca cagtaccgca tggtacagtg tgaaaaactc cggtggtgtg agatggatcc      240

gcgtctgatt agccagttgg cggggtaacg gcccaccaaa gcgacgatca gtagccgacc      300

tgagagggtg accggccaca ttgggactga gacacggccc aaactcctac gggaggcagc      360

agtggggaat attgcacaat gggcgaaagc ctgatgcagc gacgccgcgt gagtgaagaa      420

gtatttcggt atgtaaagct ctatcagcag ggaagaaaat gacggtacct gactaagaag      480

ccccggctaa ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag ggggcaagcg ttatccggat      540

ttactgggtg taaagggagc gtagacggcg aagcaagtct gaagtgaaaa cccagggctc      600

aaccctggga ctgctttgga aactgttttg ctagagtgtc ggagaggtaa gtggaattcc      660

tagtgtagcg gtgaaatgcg tagatattag gaggaacacc agtggcgaag gcggcttact      720

ggacgataac tgacgttgag gctcgaaagc gtggggagca aacaggatta gataccctgg      780

tagtccacgc cgtaaacgat gaatgctagg tgttgggggg caaagccctt cggtgccgtc      840

gcaaacgcag taagcattcc acctggggag tacgttcgca agaatgaaac tcaaaggaat      900

tgacggggac ccgcacaagc ggtggagcat gtggtttaat tcgaagcaac gcgaagaacc      960

ttaccaagtc ttgacatcct cttgaccggc gtgtaacggc gccttccctt cggggcaaga     1020

공개특허 10-2018-0083894
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gagacaggtg gtgcatggtt gtcgtcagct cgtgtcgtga gatgttgggt taagtcccgc     1080

aacgagcgca acccttatcc ttagtagcca gcaggtagag ctgggcactc tagggagact     1140

gccagggata acctggagga aggtggggat gacgtcaaat catcatgccc cttatgattt     1200

gggctacaca cgtgctacaa tggcgtaaac aaagggaagc aagacagtga tgtggagcaa     1260

atcccaaaaa taacgtccca gttcggactg tagtctgcaa cccgactaca cgaagctgga     1320

atcgctagta atcgcgaatc agaatgtcgc ggtgaatacg ttcccgggtc ttgtacacac     1380

cgcccgtcac accatgggag tcagcaacgc ccgaagtcag tgacccaact cgcaagagag     1440

ggagctgccg aaggcggggc aggtaactgg ggtgaagtcg taacaaggta gccgtatcgg     1500

aaggtgcggc tggatcacct                                                 1520

<210>  10

<211>  1520

<212>  DNA

<213>  Clostridium bolteae

<400>  10

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgaac       60

gaagcaattg aaggaagttt tcggatggaa ttcgattgac tgagtggcgg acgggtgagt      120

aacgcgtgga taacctgcct cacactgggg gataacagtt agaaatgact gctaataccg      180

cataagcgca cagtaccgca tggtacagtg tgaaaaactc cggtggtgtg agatggatcc      240

gcgtctgatt agccagttgg cggggtaacg gcccaccaaa gcgacgatca gtagccgacc      300

tgagagggtg accggccaca ttgggactga gacacggccc aaactcctac gggaggcagc      360

agtggggaat attgcacaat gggcgaaagc ctgatgcagc gacgccgcgt gagtgaagaa      420

gtatttcggt atgtaaagct ctatcagcag ggaagaaaat gacggtacct gactaagaag      480

ccccggctaa ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag ggggcaagcg ttatccggat      540

ttactgggtg taaagggagc gtagacggcg aagcaagtct gaagtgaaaa cccagggctc      600

aaccctggga ctgctttgga aactgttttg ctagagtgtc ggagaggtaa gtggaattcc      660

tagtgtagcg gtgaaatgcg tagatattag gaggaacacc agtggcgaag gcggcttact      720

ggacgataac tgacgttgag gctcgaaagc gtggggagca aacaggatta gataccctgg      780

tagtccacgc cgtaaacgat gaatgctagg tgttgggggg caaagccctt cggtgccgtc      840

gcaaacgcag taagcattcc acctggggag tacgttcgca agaatgaaac tcaaaggaat      900

tgacggggac ccgcacaagc ggtggagcat gtggtttaat tcgaagcaac gcgaagaacc      960

ttaccaagtc ttgacatcct cttgaccggc gtgtaacggc gccttccctt cggggcaaga     1020

공개특허 10-2018-0083894
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gagacaggtg gtgcatggtt gtcgtcagct cgtgtcgtga gatgttgggt taagtcccgc     1080

aacgagcgca acccttatcc ttagtagcca gcaggtagag ctgggcactc tagggagact     1140

gccagggata acctggagga aggtggggat gacgtcaaat catcatgccc cttatgattt     1200

gggctacaca cgtgctacaa tggcgtaaac aaagggaagc aagacagtga tgtggagcaa     1260

atcccaaaaa taacgtccca gttcggactg tagtctgcaa cccgactaca cgaagctgga     1320

atcgctagta atcgcgaatc agaatgtcgc ggtgaatacg ttcccgggtc ttgtacacac     1380

cgcccgtcac accatgggag tcagcaacgc ccgaagtcag tgacccaact cgcaagagag     1440

ggagctgccg aaggcggggc aggtaactgg ggtgaagtcg taacaaggta gccgtatcgg     1500

aaggtgcggc tggatcacct                                                 1520

<210>  11

<211>  1503

<212>  DNA

<213>  Clostridium butyricum

<400>  11

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gatgaagctt cttcggaagt ggattagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggtaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tttcgaaagg aagattaata ccgcataaga ttgtagtacc      180

gcatggtaca gcaattaaag gagtaatccg ctatgagatg gacccgcgtc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aaactctgtc tttggggacg ataatgacgg tacccaagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg tggatattta agtgggatgt gaaatactcg ggcttaacct gggtgctgca      600

ttccaaactg gatatctaga gtgcaggaga ggaaaggaga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga ataccagtgg cgaaggcgcc tttctggact gtaactgaca      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttactctgta atggaggaag ccacttcggt ggcaggaaga caggtggtgc     1020

공개특허 10-2018-0083894
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atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttgggttaag tcccgcaacg agcgcaaccc     1080

ttattgttag ttgctaccat ttagttgagc actctagcga gactgcccgg gttaaccggg     1140

aggaaggtgg ggatgacgtc aaatcatcat gccccttatg tctagggcta cacacgtgct     1200

acaatggtcg gtacaatgag atgcaacctc gcgagagtga gcaaaactat aaaaccgatc     1260

tcagttcgga ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttgcta gtaatcgcga     1320

atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gccttgtaca caccgcccgt cacaccatga     1380

gagttggcaa tacccaaagt tcgtgagcta acgcgtaagc gaggcagcga cctaaggtag     1440

ggtcagcgat tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtag gagaacctgc ggctggatca     1500

cct                                                                   1503

<210>  12

<211>  1503

<212>  DNA

<213>  Clostridium butyricum

<400>  12

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gatgaagctc cttcgggagt ggattagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggtaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tttcgaaagg aagattaata ccgcataaga ttgtagtacc      180

gcatggtaca gcaattaaag gagtaatccg ctatgagatg gacccgcgtc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aaactctgtc tttggggacg ataatgacgg tacccaagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg tggatattta agtgggatgt gaaatactcg ggcttaacct gggtgctgca      600

ttccaaactg gatatctaga gtgcaggaga ggaaaggaga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga ataccagtgg cgaaggcgcc tttctggact gtaactgaca      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttactctgta atggaggaag ccacttcggt ggcaggaaga caggtggtgc     1020

공개특허 10-2018-0083894
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atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttgggttaag tcccgcaacg agcgcaaccc     1080

ttattgttag ttgctaccat ttagttgagc actctagcga gactgcccgg gttaaccggg     1140

aggaaggtgg ggatgacgtc aaatcatcat gccccttatg tctagggcta cacacgtgct     1200

acaatggtcg gtacaatgag atgcaacctc gcgagagtga gcaaaactat aaaaccgatc     1260

tcagttcgga ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttgcta gtaatcgcga     1320

atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gccttgtaca caccgcccgt cacaccatga     1380

gagttggcaa tacccaaagt tcgtgagcta acgcgtaagc gaggcagcga cctaaggtag     1440

ggtcagcgat tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtag gagaacctgc ggctggatca     1500

cct                                                                   1503

<210>  13

<211>  1503

<212>  DNA

<213>  Clostridium butyricum

<400>  13

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gatgaagctc cttcgggagt ggattagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggtaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tttcgaaagg aagattaata ccgcatatgg tagctttatc      180

gcatggtaat gctattaaag gagtaatccg ctatgagatg gacccgcgtc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aaactctgtc tttggggacg ataatgacgg tacccaagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg tggatattta agtgggatgt gaaatactcg ggcttaacct gggtgctgca      600

ttccaaactg gatatctaga gtgcaggaga ggaaaggaga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga ataccagtgg cgaaggcgcc tttctggact gtaactgaca      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttactctgta atggaggaag ccacttcggt ggcaggaaga caggtggtgc     1020

공개특허 10-2018-0083894
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atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttgggttaag tcccgcaacg agcgcaaccc     1080

ttattgttag ttgctaccat ttagttgagc actctagcga gactgcccgg gttaaccggg     1140

aggaaggtgg ggatgacgtc aaatcatcat gccccttatg tctagggcta cacacgtgct     1200

acaatggtcg gtacaatgag atgcaacctc gcgagagtga gcaaaactat aaaaccgatc     1260

tcagttcgga ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttgcta gtaatcgcga     1320

atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gccttgtaca caccgcccgt cacaccatga     1380

gagttggcaa tacccaaagt tcgtgagcta acgcgtaagc gaggcagcga cctaaggtag     1440

ggtcagcgat tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtag gagaacctgc ggctggatca     1500

cct                                                                   1503

<210>  14

<211>  1501

<212>  DNA

<213>  Clostridium butyricum

<400>  14

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gatgaagctt cttcggaagt ggattagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggtaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tttcgaaagg aagattaata ccgcataaga ttgtagtacc      180

gcatggtaca gcaattaaag gagtaatccg ctatgagatg gacccgcgtc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aaactctgtc tttggggacg ataatgacgg tacccaagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg tggatattta agtgggatgt gaaatactcg ggcttaacct gggtgctgca      600

ttccaaactg gatatctaga gtgcaggaga ggaaaggaga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga ataccagtgg cgaaggcgcc tttctggact gtaactgaca      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttactctgta atggaggaag ccacttcggt ggcaggaaga caggtggtgc     1020

공개특허 10-2018-0083894
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atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttgggttaag tcccgcaacg agcgcaaccc     1080

ttattgttag ttgctaccat ttagttgagc actctagcga gactgcccgg gttaaccggg     1140

aggaaggtgg ggatgacgtc aaatcatcat gccccttatg tctagggcta cacacgtgct     1200

acaatggtcg gtacaatgag atgcaacctc gcgagagtga gcaaaactat aaaaccgatc     1260

tcagttcgga ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttgcta gtaatcgcga     1320

atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gccttgtaca caccgcccgt cacaccatga     1380

gagttggcaa tacccaaagt tcgtgagcta accgcaagga ggcagcgacc taaggtaggg     1440

tcagcgattg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtagga gaacctgcgg ctggatcacc     1500

t                                                                     1501

<210>  15

<211>  1501

<212>  DNA

<213>  Clostridium butyricum

<400>  15

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gatgaagctt cttcggaagt ggattagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggtaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tttcgaaagg aagattaata ccgcataaga ttgtagtacc      180

gcatggtaca gcaattaaag gagtaatccg ctatgagatg gacccgcgtc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgacggtct tcggattgta      420

aagctctgtc tttagggacg ataatgacgg tacctaagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg tggatattta agtgggatgt gaaatactcg ggcttaacct gggtgctgca      600

ttccaaactg gatatctaga gtgcaggaga ggaaaggaga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga ataccagtgg cgaaggcgcc tttctggact gtaactgaca      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttactctgta atggaggaag ccacttcggt ggcaggaaga caggtggtgc     1020

공개특허 10-2018-0083894
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atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttgggttaag tcccgcaacg agcgcaaccc     1080

ttattgttag ttgctaccat ttagttgagc actctagcga gactgcccgg gttaaccggg     1140

aggaaggtgg ggatgacgtc aaatcatcat gccccttatg tctagggcta cacacgtgct     1200

acaatggtcg gtacaatgag atgcaacctc gcgagagtga gcaaaactat aaaaccgatc     1260

tcagttcgga ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttgcta gtaatcgcga     1320

atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gccttgtaca caccgcccgt cacaccatga     1380

gagttggcaa tacccaaagt tcgtgagcta accgcaagga ggcagcgacc taaggtaggg     1440

tcagcgattg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtagga gaacctgcgg ctggatcacc     1500

t                                                                     1501

<210>  16

<211>  1501

<212>  DNA

<213>  Clostridium butyricum

<400>  16

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gatgaagctt cttcgggagt ggattagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggtaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tttcgaaagg aagattaata ccgcataaga ttgtagtact      180

gcatggtaca gcaattaaag gagtaatccg ctatgagatg gacccgcgtc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aaactctgtc tttggggacg ataatgacgg tacccaagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg tggatattta agtgggatgt gaaatactcg ggcttaacct gggtgctgca      600

ttccaaactg gatatctaga gtgcaggaga ggaaaggaga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga ataccagtgg cgaaggcgcc tttctggact gtaactgaca      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttactctgta atggaggaag ccacttcggt ggcaggaaga caggtggtgc     1020

공개특허 10-2018-0083894
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atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttgggttaag tcccgcaacg agcgcaaccc     1080

ttattgttag ttgctaccat ttagttgagc actctagcga gactgcccgg gttaaccggg     1140

aggaaggtgg ggatgacgtc aaatcatcat gccccttatg tctagggcta cacacgtgct     1200

acaatggtcg gtacaatgag atgcaacctc gcgagagtga gcaaaactat aaaaccgatc     1260

tcagttcgga ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttgcta gtaatcgcga     1320

atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gccttgtaca caccgcccgt cacaccatga     1380

gagttggcaa tacccaaagt tcgtgagcta accgcaagga ggcagcgacc taaggtaggg     1440

tcagcgattg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtagga gaacctgcgg ctggatcacc     1500

t                                                                     1501

<210>  17

<211>  1503

<212>  DNA

<213>  Clostridium butyricum

<400>  17

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gatgaagctc cttcgggagt ggattagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggtaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tttcgaaagg aagattaata ccgcataaga ttgtagtacc      180

gcatggtaca gcaattaaag gagtaatccg ctatgagatg gacccgcgtc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aaactctgtc tttggggacg ataatgacgg tacccaagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg tggatattta agtgggatgt gaaatactcg ggcttaacct gggtgctgca      600

ttccaaactg gatatctaga gtgcaggaga ggaaaggaga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga ataccagtgg cgaaggcgcc tttctggact gtaactgaca      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctactgaa ttactctgta atggaggaag ccacttcggt ggcaggaaga caggtggtgc     1020

공개특허 10-2018-0083894
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atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttgggttaag tcccgcaacg agcgcaaccc     1080

ttattgttag ttgctaccat ttagttgagc actctagcga gactgcccgg gttaaccggg     1140

aggaaggtgg ggatgacgtc aaatcatcat gccccttatg tctagggcta cacacgtgct     1200

acaatggtcg gtacaatgag atgcaacctc gcgagagtga gcaaaactat aaaaccgatc     1260

tcagttcgga ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttgcta gtaatcgcga     1320

atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gccttgtaca caccgcccgt cacaccatga     1380

gagttggcaa tacccaaagt tcgtgagcta acgcgtaagc gaggcagcga cctaaggtag     1440

ggtcagcgat tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtag gagaacctgc ggctggatca     1500

cct                                                                   1503

<210>  18

<211>  1164

<212>  DNA

<213>  Clostridium butyricum

<400>  18

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gatgaagctt cttcggaagt ggattagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggtaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tttcgaaagg aagattaata ccgcataaga ttgtagtacc      180

gcatggtaca gcaattaaag gagtaatccg ctatgagatg gacccgcgtc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aaactctgtc tttggggacg ataatgacgg tacccaagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg tggatattta agtgggatgt gaaatactcg ggcttaacct gggtgctgca      600

ttccaaactg gatatctaga gtgcaggaga ggaaaggaga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga ataccagtgg cgaaggcgcc tttctggact gtaactgaca      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttactctgta atggaggaag ccacttcggt ggcaggaaga caggtggtgc     1020

공개특허 10-2018-0083894
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atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttgggttaag tcccgcaacg agcgcaaccc     1080

ttattgttag ttgctaccat ttagttgagc actctagcga gactgcccgg gttaaccggg     1140

aggaaggtgg ggatgacgtc aaat                                            1164

<210>  19

<211>  1501

<212>  DNA

<213>  Clostridium butyricum

<400>  19

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gatgaagctt cttcggaagt ggattagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggtaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tttcgaaagg aagattaata ccgcataaga ttgtagtacc      180

gcatggtaca gcaattaaag gagtaatccg ctatgagatg gacccgcgtc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aaactctgtc tttggggacg ataatgacgg tacccaagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg tggatattta agtgggatgt gaaatactcg ggcttaacct gggtgctgca      600

ttccaaactg gatatctaga gtgcaggaga ggaaaggaga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga ataccagtgg cgaaggcgcc tttctggact gtaactgaca      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttactctgta atggaggaag ccacttcggt ggcaggaaga caggtggtgc     1020

atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttgggttaag tcccgcaacg agcgcaaccc     1080

ttattgttag ttgctaccat ttagttgagc actctagcga gactgcccgg gttaaccggg     1140

aggaaggtgg ggatgacgtc aaatcatcat gccccttatg tctagggcta cacacgtgct     1200

acaatggtcg gtacaatgag atgcaacctc gcgagagtga gcaaaactat aaaaccgatc     1260

tcagttcgga ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttgcta gtaatcgcga     1320

atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gccttgtaca caccgcccgt cacaccatga     1380

공개특허 10-2018-0083894
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gagttggcaa tacccaaagt tcgtgagcta accgcaagga ggcagcgacc taaggtaggg     1440

tcagcgattg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtagga gaacctgcgg ctggatcacc     1500

t                                                                     1501

<210>  20

<211>  1503

<212>  DNA

<213>  Clostridium butyricum

<400>  20

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gatgaagctt cttcggaagt ggattagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggtaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tttcgaaagg aagattaata ccgcataaga ttgtagtacc      180

gcatggtaca gcaattaaag gagtaatccg ctatgagatg gacccgcgtc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aaactctgtc tttggggacg ataatgacgg tacccaagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg tggatattta agtgggatgt gaaatactcg ggcttaacct gggtgctgca      600

ttccaaactg gatatctaga gtgcaggaga ggaaaggaga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga ataccagtgg cgaaggcgcc tttctggact gtaactgaca      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttactctgta atggaggaag ccacttcggt ggcaggaaga caggtggtgc     1020

atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttgggttaag tcccgcaacg agcgcaaccc     1080

ttattgttag ttgctaccat ttagttgagc actctagcga gactgcccgg gttaaccggg     1140

aggaaggtgg ggatgacgtc aaatcatcat gccccttatg tctagggcta cacacgtgct     1200

acaatggtcg gtacaatgag atgcaacctc gcgagagtga gcaaaactat aaaaccgatc     1260

tcagttcgga ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttgcta gtaatcgcga     1320

atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gccttgtaca caccgcccgt cacaccatga     1380

공개특허 10-2018-0083894
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gagttggcaa tacccaaagt tcgtgagcta acgcgtaagc gaggcagcga cctaaggtag     1440

ggtcagcgat tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtag gagaacctgc ggctggatca     1500

cct                                                                   1503

<210>  21

<211>  1503

<212>  DNA

<213>  Clostridium butyricum

<400>  21

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gatgaagctc cttcgggagt ggattagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggtaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tttcgaaagg aagattaata ccgcataaga ttgtagtacc      180

gcatggtaca gcaattaaag gagtaatccg ctatgagatg gacccgcgtc gcattagcta      240

gttggtgagg taatggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aaactctgtc tttggggacg ataatgacgg tacccaagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg tggatattta agtgggatgt gaaatactcg ggcttaacct gggtgctgca      600

ttccaaactg gatatctaga gtgcaggaga ggaaaggaga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga ataccagtgg cgaaggcgcc tttctggact gtaactgaca      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttactctgta atggaggaag ccacttcggt ggcaggaaga caggtggtgc     1020

atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttgggttaag tcccgcaacg agcgcaaccc     1080

ttattgttag ttgctaccat ttagttgagc actctagcga gactgcccgg gttaaccggg     1140

aggaaggtgg ggatgacgtc aaatcatcat gccccttatg tctagggcta cacacgtgct     1200

acaatggtcg gtacaatgag atgcaacctc gcgagagtga gcaaagctat aaaaccgatc     1260

tcagttcgga ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttgcta gtaatcgcga     1320

atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gccttgtaca caccgcccgt cacaccatga     1380

공개특허 10-2018-0083894
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gagttggcaa tacccaaagt tcgtgagcta acgcgtaagc gaggcagcga cctaaggtag     1440

ggtcagcgat tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtag gagaacctgc ggctggatca     1500

cct                                                                   1503

<210>  22

<211>  1501

<212>  DNA

<213>  Clostridium butyricum

<400>  22

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gatgaagctt cttcgggagt ggattagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggtaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tttcgaaagg aagattaata ccgcataaga ttgtagtacc      180

gcatggtaca gcaattaaag gagtaatccg ctatgagatg gacccgcgtc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aaactctgtc tttggggacg ataatgacgg tacccaagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg tggatattta agtgggatgt gaaatactcg ggcttaacct gggtgctgca      600

ttccaaactg gatatctaga gtgcaggaga ggaaaggaga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga ataccagtgg cgaaggcgcc tttctggact gtaactgaca      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttactctgta atggaggaag ccacttcggt ggcaggaaga caggtggtgc     1020

atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttgggttaag tcccgcaacg agcgcaaccc     1080

ttattgttag ttgctaccat ttagttgagc actctagcga gactgcccgg gttaaccggg     1140

aggaaggtgg ggatgacgtc aaatcatcat gccccttatg tctagggcta cacacgtgct     1200

acaatggtcg gtacaatgag atgcaacctc gcgagagtga gcaaaactat aaaaccgatc     1260

tcagttcgga ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttgcta gtaatcgcga     1320

atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gccttgtaca caccgcccgt cacaccatga     1380

공개특허 10-2018-0083894
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gagttggcaa tacccaaagt tcgtgagcta accgcaagga ggcagcgacc taaggtaggg     1440

tcagcgattg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtagga gaacctgcgg ctggatcacc     1500

t                                                                     1501

<210>  23

<211>  1503

<212>  DNA

<213>  Clostridium butyricum

<400>  23

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gatgaagctt cttcggaagt ggattagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggtaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tttcgaaagg aagattaata ccgcataaga ttgtagtacc      180

gcatggtaca gcaattaaag gagtaatccg ctatgagatg gacccgcgtc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg gaaccctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aaactctgtc tttggggacg ataatgacgg tacccaagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg tggatattta agtgggatgt gaaatactcg ggcttaacct gggtgctgca      600

ttccaaactg gatatctaga gtgcaggaga ggaaaggaga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga ataccagtgg cgaaggcgcc tttctggact gtaactgaca      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttactctgta atggaggaag ccacttcggt ggcaggaaga caggtggtgc     1020

atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttgggttaag tcccgcaacg agcgcaaccc     1080

ttattgttag ttgctaccat ttagttgagc actctagcga gactgcccgg gttaaccggg     1140

aggaaggtgg ggatgacgtc aaatcatcat gccccttatg tctagggcta cacacgtgct     1200

acaatggtcg gtacaatgag atgcaacctc gcgagagtga gcaaaactat aaaaccgatc     1260

tcagttcgga ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttgcta gtaatcgcga     1320

atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gccttgtaca caccgcccgt cacaccatga     1380

공개특허 10-2018-0083894

- 131 -



gagttggcaa tacccaaagt tcgtgagcta acgcgtaagc gaggcagcga cctaaggtag     1440

ggtcagcgat tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtag gagaacctgc ggctggatca     1500

cct                                                                   1503

<210>  24

<211>  1503

<212>  DNA

<213>  Clostridium butyricum

<400>  24

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gatgaagctt cttcggaagt ggattagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggtaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tttcgaaagg aagattaata ccgcataaga ttgtagtacc      180

gcatggtaca gcaattaaag gagtaatccg ctatgagatg gacccgcgtc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg gaaccctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aaactctgtc tttggggacg ataatgacgg tacccaagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg tggatattta agtgggatgt gaaatactcg ggcttaacct gggtgctgca      600

ttccaaactg gatatctaga gtgcaggaga ggaaaggaga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga ataccagtgg cgaaggcgcc tttctggact gtaactgaca      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttactctgta atggaggaag ccacttcggt ggcaggaaga caggtggtgc     1020

atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttgggttaag tcccgcaacg agcgcaaccc     1080

ttattgttag ttgctaccat ttagttgagc actctagcga gactgcccgg gttaaccggg     1140

aggaaggtgg ggatgacgtc aaatcatcat gccccttatg tctagggcta cacacgtgct     1200

acaatggtcg gtacaatgag atgcaacctc gcgagagtga gcaaaactat aaaaccgatc     1260

tcagttcgga ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttgcta gtaatcgcga     1320

atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gccttgtaca caccgcccgt cacaccatga     1380

공개특허 10-2018-0083894

- 132 -



gagttggcaa tacccaaagt tcgtgagcta acgcgtaagc gaggcagcga cctaaggtag     1440

ggtcagcgat tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtag gagaacctgc ggctggatca     1500

cct                                                                   1503

<210>  25

<211>  1502

<212>  DNA

<213>  Clostridium disporicum

<400>  25

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcatgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gagtggagtt cttcggaaca aagctagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggcaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tcccgaaagg gagattaata ccgcataaga ttgtagcttc      180

gcatgaagta gcaattaaag gagcaatccg ctatgagatg ggcccgcggc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaatgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aagctctgtc ttcggggacg ataatgacgg tacccgagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg cggattttta agtgagatgt gaaatacccg ggcttaactt gggtgctgca      600

tttcaaactg gaagtctaga gtgcaggaga ggagaaggga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga acaccagtgg cgaaggcgct tctctggact gtaactgacg      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttacccgtaa ctggggaagt cgcttcggcg acaggaagac aggtggtgca     1020

tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct     1080

tattgttagt tgctaccatt tagttgagca ctctagcgag actgcccggg ttaaccggga     1140

ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ctagggctac acacgtgcta     1200

caatggcaag tacaaagaga agcaagaccg cgaggtggag caaaactcaa aaacttgtct     1260

cagttcggat tgtaggctga aactcgccta catgaagctg gagttgctag taatcgcgaa     1320

tcagcatgtc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac accgcccgtc acaccatgag     1380

공개특허 10-2018-0083894

- 133 -



agttggcaat acccaaagtg cgtgatctaa ctcgcaagag aggaagcgcc ctaaggtagg     1440

gtcagcgatt ggggtgaagt cgtaacaagg tagccgtagg agaacctgcg gctggatcac     1500

ct                                                                    1502

<210>  26

<211>  1502

<212>  DNA

<213>  Clostridium disporicum

<400>  26

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcatgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gagtggagtt cttcggagca aagctagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggcaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tcccgaaagg gagattaata ccgcataaga ttgtagcttc      180

gcatgaagta gcaattaaag gagtaatccg ctatgagatg ggcccgcggc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact actacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaatgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aagctctgtc ttcggggacg ataatgacgg tacccgagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg cggattttta agtgagatgt gaaatacccg ggcttaactt gggtgctgca      600

tttcaaactg gaagtctaga gtgcaggaga ggagaaggga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga acaccagtgg cgaaggcgct tctctggact gtaactgacg      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttacccgtaa ctggggaagt cgcttcggcg acaggaagac aggtggtgca     1020

tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct     1080

tattgttagt tgctatcatt tagttgagca ctctagcgag actgcccggg ttaaccggga     1140

ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ctagggctac acacgtgcta     1200

caatggcaag tacaaagaga agcaagaccg cgaggtggag caaaactcaa aaacttgtct     1260

cagttcggat tgtaggctga aactcgccta catgaagctg gagttgctag taatcgcgaa     1320

tcagcatgtc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac accgcccgtc acaccatgag     1380

공개특허 10-2018-0083894

- 134 -



agttggcaat acccaaagtg cgtgatctaa ctcgcaagag aggaagcgcc ctaaggtagg     1440

gtcagcgatt ggggtgaagt cgtaacaagg tagccgtagg agaacctgcg gctggatcac     1500

ct                                                                    1502

<210>  27

<211>  1502

<212>  DNA

<213>  Clostridium disporicum

<400>  27

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcatgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gagtggagtt cttcggaaca aagctagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggcaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tcccgaaagg gagattaata ccgcataaga ttgtagcttc      180

gcatgaagta gcaattaaag gagcaatccg ctatgagatg ggcccgcggc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaatgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aagctctgtc ttcggggacg ataatgacgg tacccgagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg cggattttta agtgagatgt gaaatacccg ggcttaactt gggtgctgca      600

tttcaaactg gaagtctaga gtgcaggaga ggagaaggga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga acaccagtgg cgaaggcgct tctctggact gtaactgacg      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttacccgtaa ctggggaagt cgcttcggcg acaggaagac aggtggtgca     1020

tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct     1080

tattgttagt tgctaccatt tagttgagca ctctagcgag actgcccggg ttaaccggga     1140

ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ctagggctac acacgtgcta     1200

caatggcaag tacaaagaga agcaagaccg cgaggtggag caaaactcaa aaacttgtct     1260

cagttcggat tgtaggctga aactcgccta catgaagctg gagttgctag taatcgcgaa     1320

tcagcatgtc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac accgcccgtc acaccatgag     1380

공개특허 10-2018-0083894

- 135 -



agttggcaat acccaaagtg cgtgatctaa ctcgcaagag aggaagcgcc ctaaggtagg     1440

gtcagcgatt ggggtgaagt cgtaacaagg tagccgtagg agaacctgcg gctggatcac     1500

ct                                                                    1502

<210>  28

<211>  1502

<212>  DNA

<213>  Clostridium disporicum

<400>  28

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcatgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gagtggagtt cttcggaaca aagctagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggcaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tcccgaaagg gagattaata ccgcataaga ttgtagcttc      180

gcatgaagta gcaattaaag gagcaatccg ctatgagatg ggcccgcggc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaatgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aagctctgtc ttcggggacg ataatgacgg tacccgagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg cggattttta agtgagatgt gaaatacccg ggcttaactt gggtgctgca      600

tttcaaactg gaagtctaga gtgcaggaga ggagaaggga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga acaccagtgg cgaaggcgct tctctggact gtaactgacg      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttacccgtaa ctggggaagt cgcttcggcg acaggaagac aggtggtgca     1020

tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct     1080

tattgttagt tgctaccatt tagttgagca ctctagcgag actgcccggg ttaaccggga     1140

ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ctagggctac acacgtgcta     1200

caatggcaag tacaaagaga agcaagaccg cgaggtggag caaaactcaa aaacttgtct     1260

cagttcggat tgtaggctga aactcgccta catgaagctg gagttgctag taatcgcgaa     1320

tcagcatgtc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac accgcccgtc acaccatgag     1380

공개특허 10-2018-0083894

- 136 -



agttggcaat acccaaagtg cgtgatctaa ctcgcaagag aggaagcgcc ctaaggtagg     1440

gtcagcgatt ggggtgaagt cgtaacaagg tagccgtagg agaacctgcg gctggatcac     1500

ct                                                                    1502

<210>  29

<211>  1502

<212>  DNA

<213>  Clostridium disporicum

<400>  29

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcatgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gagttgatct cttcggagtg aagctagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggcaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tcccgaaagg gagattaata ccgcataaga ttgtagcttc      180

gcatgaagta gcaattaaag gagcaatccg ctatgagatg ggcccgcggc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaatgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aagctctgtc ttcggggacg ataatgacgg tacccgagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg cggattttta agtgagatgt gaaatacccg ggcttaactt gggtgctgca      600

tttcaaactg gaagtctaga gtgcaggaga ggagaaggga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga acaccagtgg cgaaggcgct tctctggact gtaactgacg      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttacccgtaa ctggggaagt cgcttcggcg acaggaagac aggtggtgca     1020

tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct     1080

tattgttagt tgctaccatt tagttgagca ctctagcgag actgcccggg ttaaccggga     1140

ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ctagggctac acacgtgcta     1200

caatggcaag tacaaagaga agcaagaccg cgaggtggag caaaactcaa aaacttgtct     1260

cagttcggat tgtaggctga aactcgccta catgaagctg gagttgctag taatcgcgaa     1320

tcagcatgtc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac accgcccgtc acaccatgag     1380

공개특허 10-2018-0083894

- 137 -



agttggcaat acccaaagtg cgtgatctaa ctcgcaagag aggaagcgcc ctaaggtagg     1440

gtcagcgatt ggggtgaagt cgtaacaagg tagccgtagg agaacctgcg gctggatcac     1500

ct                                                                    1502

<210>  30

<211>  1502

<212>  DNA

<213>  Clostridium disporicum

<400>  30

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcatgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gagtggagtt cttcggaaca aagctagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggcaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tcccgaaagg gagattaata ccgcataaga ttgtagcttc      180

gcatgaagta gcaattaaag gagcaatccg ctatgagatg ggcccgcggc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaatgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aagctctgtc ttcggggacg ataatgacgg tacccgagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg cggattttta agtgagatgt gaaatacccg ggcttaactt gggtgctgca      600

tttcaaactg gaagtctaga gtgcaggaga ggagaaggga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga acaccagtgg cgaaggcgct tctctggact gtaactgacg      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttacccgtaa ctggggaagt cgcttcggcg acaggaagac aggtggtgca     1020

tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct     1080

tattgttagt tgctaccatt tagttgagca ctctagcgag actgcccggg ttaaccggga     1140

ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ctagggctac acacgtgcta     1200

caatggcaag tacaaagaga agcaagaccg cgaggtggag caaaactcaa aaacttgtct     1260

cagttcggat tgtaggctga aactcgccta catgaagctg gagttgctag taatcgcgaa     1320

tcagcatgtc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac accgcccgtc acaccatgag     1380

공개특허 10-2018-0083894

- 138 -



agttggcaat acccaaagtg cgtgatctaa ctcgcaagag aggaagcgcc ctaaggtagg     1440

gtcagcgatt ggggtgaagt cgtaacaagg tagccgtagg agaacctgcg gctggatcac     1500

ct                                                                    1502

<210>  31

<211>  1502

<212>  DNA

<213>  Clostridium disporicum

<400>  31

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcatgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gagttgatct cttcggagtg aagctagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggcaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tcccgaaagg gagattaata ccgcataaga ttgtagcttc      180

gcatgaagta gcaattaaag gagcaatccg ctatgagatg ggcccgcggc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaatgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aagctctgtc ttcggggacg ataatgacgg tatccgagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg cggattttta agtgagatgt gaaatacccg ggcttaactt gggtgctgca      600

tttcaaactg gaagtctaga gtgcaggaga ggagaaggga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga acaccagtgg cgaaggcgct tctctggact gtaactgacg      720

ctgaggctcg aaagcgtggg aagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttacccgtaa ctggggaagt cgcttcggcg acaggaagac aggtggtgca     1020

tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct     1080

tattgttagt tgctaccatt tagttgagca ctctagcgag actgcccggg ttaaccggga     1140

ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ctagggctac acacgtgcta     1200

caatggcaag tacaaagaga agcaagaccg cgaggtggag caaaactcaa aaacttgtct     1260

cagttcggat tgtaggctga aactcgccta catgaagctg gagttgctag taatcgcgaa     1320

tcagcatgtc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac accgcccgtc acaccatgag     1380

공개특허 10-2018-0083894

- 139 -



agttggcaat acccaaagtg cgtgatctaa ctcgcaagag aggaagcgcc ctaaggtagg     1440

gtcagcgatt ggggtgaagt cgtaacaagg tagccgtagg agaacctgcg gctggatcac     1500

ct                                                                    1502

<210>  32

<211>  1500

<212>  DNA

<213>  Clostridium disporicum

<400>  32

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcatgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gagtggagtt cttcggaaca aagctagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggcaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tcccgaaagg gagattaata ccgcataaga ttgtagcttc      180

gcatgaagta gcaattaaag gagcaatccg ctatgagatg ggcccgcggc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaatgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aagctctgtc ttcggggacg ataatgacgg tacccgagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg cggattttta agtgagatgt gaaatacccg ggcttaactt gggtgctgca      600

tttcaaactg gaagtctaga gtgcaggaga ggagaaggga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga acaccagtgg cgaaggcgct tctctggact gtaactgacg      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttacccgtaa ctggggaagt cgcttcggcg acaggaagac aggtggtgca     1020

tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct     1080

tattgttagt tgctaccatt tagttgagca ctctagcgag actgcccggg ttaaccggga     1140

ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ctagggctac acacgtgcta     1200

caatggcaag tacaaagaga agcaagaccg cgaggtggag caaaactcaa aaacttgtct     1260

cagttcggat tgtaggctga aactcgccta catgaagctg gagttgctag taatcgcgaa     1320

tcagcatgtc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac accgccgtca caccatgaga     1380
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gttggcaata cccaaagtgc gtgatctaac tcgcaagaga ggaagcgccc taaggtaggg     1440

tcagcgattg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtagga gaactgcggc tggatcacct     1500

<210>  33

<211>  1502

<212>  DNA

<213>  Clostridium disporicum

<400>  33

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcatgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gagtggagtt cttcggaaca aagctagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggcaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tcccgaaagg gagattaata ccgcataaga ttgtagcttc      180

gcatgaagta gcaattaaag gagcaatccg ctatgagatg ggcccgcggc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaatgc cgcgtgagtg atgacggcct tagggttgta      420

aagctctgtc ttcggggacg ataatgacgg tacccgagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg cggattttta agtgagatgt gaaatacccg ggcttaactt gggtgctgca      600

tttcaaactg gaagtctaga gtgcaggaga ggagaaggga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga acaccagtgg cgaaggcgct tctctggact gtaactgacg      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttacccgtaa ctggggaagt cgcttcggcg acaggaagac aggtggtgca     1020

tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct     1080

tattgttagt tgctaccatt tagttgagca ctctagcgag actgcccggg ttaaccggga     1140

ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ctagggctac acacgtgcta     1200

caatggcaag tacaaagaga agcaagaccg cgaggtggag caaaactcaa aaacttgtct     1260

cagttcggat tgtaggctga aactcgccta catgaagctg gagttgctag taatcgcgaa     1320

tcagcatgtc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac accgcccgtc acaccatgag     1380

agttggcaat acccaaagtg cgtgatctaa ctcgcaagag aggaagcgcc ctaaggtagg     1440
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gtcagcgatt ggggtgaagt cgtaacaagg tagccgtagg agaacctgcg gctggatcac     1500

ct                                                                    1502

<210>  34

<211>  1502

<212>  DNA

<213>  Clostridium disporicum

<400>  34

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcatgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gagtggagtt cttcggaaca aagctagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggcaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tcccgaaagg gagattaata ccgcataaga ttgtagcttc      180

gcatgaagta gcaattaaag gagcaatccg ctatgagatg ggcccgcggc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaatgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aagctctgtc ttcggggacg ataatgacgg tacccgagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg cggattttta agtgagatgt gaaatacccg ggcttaactt gggtgctgca      600

tttcaaactg gaagtctaga gtgcaggaga ggagaaggga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga acaccagtgg cgaaggcgct tctctggact gtaactgacg      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttacccgtaa ctggggaagt cgcttcggcg acaggaagac aggtggtgca     1020

tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct     1080

tattgttagt tgctaccatt tagttgagca ctctagcgag actgcccggg ttaaccggga     1140

ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ctagggctac acacgtgcta     1200

caatggcaag tacaaagaga agcaagaccg cgaggtggag caaaactcaa aaacttgtct     1260

cagttcggat tgtaggctga aactcgccta catgaagctg gagttgctag taatcgcgaa     1320

tcagcatgtc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac accgcccgtc acaccatgag     1380

agttggcaat acccaaagtg cgtgatctaa ctcgcaagag aggaagcgcc ctaaggtagg     1440
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gtcagcgatt ggggtgaagt cgtaacaagg tagccgtagg agaacctgcg gctggatcac     1500

ct                                                                    1502

<210>  35

<211>  1502

<212>  DNA

<213>  Clostridium disporicum

<400>  35

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcatgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gagttgatct cttcggagtg aagctagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggcaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tcccgaaagg gagattaata ccgcataaga ttgtagcttc      180

gcatgaagca gcaattaaag gagcaatccg ctatgagatg ggcccgcggc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaatgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aagctctgtc ttcggggacg ataatgacgg tacccgagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg cggattttta agtgagatgt gaaatacccg ggcttaactt gggtgctgca      600

tttcaaactg gaagtctaga gtgcaggaga ggagaaggga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga acaccagtgg cgaaggcgct tctctggact gtaactgacg      720

ctgaggatcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttacccgtaa ctggggaagt cgcttcggcg acaggaagac aggtggtgca     1020

tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct     1080

tattgttagt tgctaccatt tagttgagca ctctagcgag actacccggg ttaaccggga     1140

ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ctagggctac acacgtgcta     1200

caatggcaag tacaaagaga agcaagaccg cgaggtggag caaaactcaa aaacttgtct     1260

cagttcggat tgtaggctga aactcgccta catgaagctg gagttgctag taatcgcgaa     1320

tcagcatgtc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac accgcccgtc acaccatgag     1380

agttggcaat acccaaagtg cgtgatctaa ctcgcaagag aggaagcgcc ctaaggtagg     1440
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gtcagcgatt ggggtgaagt cgtaacaagg tagccgtagg agaacctgcg gctggatcac     1500

ct                                                                    1502

<210>  36

<211>  1502

<212>  DNA

<213>  Clostridium disporicum

<400>  36

agagtttgat cctggctcag gacgaacgct ggcggcatgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gagtggagtt cttcggaaca aagctagcgg cggacgggtg agtaacacgt gggcaacctg      120

cctcatagag gggaatagcc tcccgaaagg gagattaata ccgcataaga ttgtagcttc      180

gcatgaagta gcaattaaag gagcaatccg ctatgagatg ggcccgcggc gcattagcta      240

gttggtgagg taacggctca ccaaggcgac gatgcgtagc cgacctgaga gggtgatcgg      300

ccacattggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatggggg aaaccctgat gcagcaatgc cgcgtgagtg atgacggcct tcgggttgta      420

aagctctgtc ttcggggacg ataatgacgg tacccgagga ggaagccacg gctaactacg      480

tgccagcagc cgcggtaata cgtaggtggc aagcgttgtc cggatttact gggcgtaaag      540

ggagcgtagg cggattttta agtgagatgt gaaatacccg ggcttaactt gggtgctgca      600

tttcaaactg gaagtctaga gtgcaggaga ggagaaggga attcctagtg tagcggtgaa      660

atgcgtagag attaggaaga acaccagtgg cgaaggcgct tctctggatt gtaactgacg      720

ctgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac cctggtagtc cacgccgtaa      780

acgatgaata ctaggtgtag gggttgtcat gacctctgtg ccgccgctaa cgcattaagt      840

attccgcctg gggagtacgg tcgcaagatt aaaactcaaa ggaattgacg ggggcccgca      900

caagcagcgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc tagacttgac      960

atctcctgaa ttacccgtaa ctggggaagt cgcttcggcg acaggaagac aggtggtgca     1020

tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct     1080

tattgttagt tgctaccatt tagttgagca ctctagcgag actgcccggg ttaaccggga     1140

ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ctagggctac acacgtgcta     1200

caatggcaag tacaaagaga agcaagaccg cgaggtggag caaaactcaa aaacttgtct     1260

cagttcggat tgtaggctga aactcgccta catgaagctg gagttgctag taatcgcgaa     1320

tcagcatgtc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac accgcccgtc acaccatgag     1380

agttggcaat acccaaagtg cgtgatctaa ctcgcaagag aggaagcgcc ctaaggtagg     1440
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gtcagcgatt ggggtgaagt cgtaacaagg tagccgtagg agaacctgcg gctggatcac     1500

ct                                                                    1502

<210>  37

<211>  1531

<212>  DNA

<213>  Clostridium hylemonae

<400>  37

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

gaagcaatac tgtgtgaaga gattagcttg ctaagatcag aactttgtat tgactgagtg      120

gcggacgggt gagtaacgcg tgggcaacct gccttacaca gggggataac agctagaaat      180

ggctgctaat accgcataag acctcagtac cgcatggtag aggggtaaaa actccggtgg      240

tgtaagatgg gcccgcgtct gattaggtag ttggtagggt aacggcctac caagccgacg      300

atcagtagcc gacctgagag ggtgaccggc cacattggga ctgagacacg gcccaaactc      360

ctacgggagg cagcagtggg gaatattgca caatggggga aaccctgatg cagcgacgcc      420

gcgtgaagga tgaagtattt cggtatgtaa acttctatca gcagggaaga agatgacggt      480

acctgactaa gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggca      540

agcgttatcc ggatttactg ggtgtaaagg gagcgtagac ggcatggcaa gtctgaagtg      600

aaagcccggg gctcaacccc gggactgctt tggaaactgt caggctagag tgtcggagag      660

gcaagtggaa ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata ttaggaggaa caccagtggc      720

gaaggcggct tgctggacga tgactgacgt tgaggctcga aagcgtgggg agcaaacagg      780

attagatacc ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgattac taggtgtcgg gaagcaaagc      840

ttttcggtgc cgcagctaac gcaataagta atccacctgg ggagtacgtt cgcaagaatg      900

aaactcaaag gaattgacgg ggacccgcac aagcggtgga gcatgtggtt taattcgaag      960

caacgcgaag aaccttacct gatcttgaca tcccggtgac aaagtatgta aagtactctt     1020

tcttcggaac accggtgaca ggtggtgcat ggttgtcgtc agctcgtgtc gtgagatgtt     1080

gggttaagtc ccgcaacgag cgcaaccctt atctttagta gccagcattt gaggtgggca     1140

ctctagagag actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg     1200

ccccttatga ccagggctac acacgtgcta caatggcgta aacaaaggga agcgaccctg     1260

tgaaggcaag caaatcccaa aaataacgtc tcagttcgga ttgtagtctg caactcgact     1320

acatgaagct ggaatcgcta gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg     1380

gtcttgtaca caccgcccgt cacaccatgg gagtcagtaa cgcccgaagc cggtgaccta     1440
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accgaaagga aggagccgtc gaaggtggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt     1500

agccgtatcg gaaggtgcgg ctggatcacc t                                    1531

<210>  38

<211>  1531

<212>  DNA

<213>  Clostridium hylemonae

<400>  38

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

gaagcaatac tgtgtgaaga gattagcttg ctaagatcag aactttgtat tgactgagtg      120

gcggacgggt gagtaacgcg tgggcaacct gccttacaca gggggataac agctagaaat      180

ggctgctaat accgcataag acctcagtac cgcatggtag aggggtaaaa actccggtgg      240

tgtaagatgg gcccgcgtct gattaggtag ttggtagggt aacggcctac caagccgacg      300

atcagtagcc gacctgagag ggtgaccggc cacattggga ctgagacacg gcccaaactc      360

ctacgggagg cagcagtggg gaatattgca caatggggga aaccctgatg cagcgacgcc      420

gcgtgaagga tgaagtattt cggtatgtaa acttctatca gcagggaaga agatgacggt      480

acctgactaa gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggca      540

agcgttatcc ggatttactg ggtgtaaagg gagcgtagac ggcatggcaa gtctgaagtg      600

aaagcccggg gctcaacccc gggactgctt tggaaactgt caggctagag tgtcggagag      660

gcaagtggaa ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata ttaggaggaa caccagtggc      720

gaaggcggct tgctggacga tgactgacgt tgaggctcga aagcgtgggg agcaaacagg      780

attagatacc ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgattac taggtgtcgg gaagcaaagc      840

ttttcggtgc cgcagccaac gcaataagta atccacctgg ggagtacgtt cgcaagaatg      900

aaactcaaag gaattgacgg ggacccgcac aagcggtgga gcatgtggtt taattcgaag      960

caacgcgaag aaccttacct gatcttgaca tcccggtgac aaagtatgta atgtactctt     1020

tcttcggaac accggtgaca ggtggtgcat ggttgtcgtc agctcgtgtc gtgagatgtt     1080

gggttaagtc ccgcaacgag cgcaaccctt atctttagta gccagcattt aaggtgggca     1140

ctctagagag actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg     1200

ccccttatga ccagggctac acacgtgcta caatggcgta aacaaaggga agcgaccctg     1260

tgaaggcaag caaatcccaa aaataacgtc tcagttcgga ttgtagtctg caactcgact     1320

acatgaagct ggaatcgcta gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg     1380

gtcttgtaca caccgcccgt cacaccatgg gagtcagtaa cgcccgaagc cggtgaccta     1440
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accgaaagga aggagccgtc gaaggtggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt     1500

agccgtatcg gaaggtgcgg ctggatcacc t                                    1531

<210>  39

<211>  1531

<212>  DNA

<213>  Clostridium hylemonae

<400>  39

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

gaagcaatac tgtgtgaaga gattagcttg ctaagatcag aactttgtat tgactgagtg      120

gcggacgggt gagtaacgcg tgggcaacct gccttacaca gggggataac agctagaaat      180

ggctgctaat accgcataag acctcagtac cgcatggtag aggggtaaaa actccggtgg      240

tgtaagatgg gcccgcgtct gattaggtag ttggtagggt aacggcctac caagccgacg      300

atcagtagcc gacctgagag ggtgaccggc cacattggga ctgagacacg gcccaaactc      360

ctacgggagg cagcagtggg gaatattgca caatggggga aaccctgatg cagcgacgcc      420

gcgtgaagga tgaagtattt cggtatgtaa acttctatca gcagggaaga agatgacggt      480

acctgactaa gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggca      540

agcgttatcc ggatttactg ggtgtaaagg gagcgtagac ggcatggcaa gtctgaagtg      600

aaagcccggg gctcaacccc gggactgctt tggaaactgt caggctagag tgtcggagag      660

gcaagtggaa ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata ttaggaggaa caccagtggc      720

gaaggcggct tgctggacga tgactgacgt tgaggctcga aagcgtgggg agcaaacagg      780

attagatacc ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgattac taggtgtcgg gaagcaaagc      840

ttttcggtgc cgcagccaac gcaataagta atccacctgg ggagtacgtt cgcaagaatg      900

aaactcaaag gaattgacgg ggacccgcac aagcggtgga gcatgtggtt taattcgaag      960

caacgcgaag aaccttacct gatcttgaca tcccggtgac aaagtatgta atgtactctt     1020

tcttcggaac accggtgaca ggtggtgcat ggttgtcgtc agctcgtgtc gtgagatgtt     1080

gggttaagtc ccgcaacgag cgcaaccctt atctttagta gccagcattt gaggtgggca     1140

ctctagagag actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg     1200

ccccttatga ccagggctac acacgtgcta caatggcgta aacaaaggga agcgatcctg     1260

tgaaggcaag caaatcccaa aaataacgtc tcagttcgga ttgtagtctg caactcgact     1320

acatgaagct ggaatcgcta gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg     1380

gtcttgtaca caccgcccgt cacaccatgg gagtcagtaa cgcccgaagc cggtgaccta     1440

공개특허 10-2018-0083894

- 147 -



accgaaagga aggagccgtc gaaggtggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt     1500

agccgtatcg gaaggtgcgg ctggatcacc t                                    1531

<210>  40

<211>  1531

<212>  DNA

<213>  Clostridium hylemonae

<400>  40

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

gaagcaatac tgtgtgaaga gattagcttg ctaagatcag aactttgtat tgactgagtg      120

gcggacgggt gagtaacgcg tgggcaacct gccttacaca gggggataac agctagaaat      180

ggctgctaat accgcataag acctcagtac cgcatggtag aggggtaaaa actccggtgg      240

tgtaagatgg gcccgcgtct gattaggtag ttggtagggt aacggcctac caagccgacg      300

atcagtagcc gacctgagag ggtgaccggc cacattggga ctgagacacg gcccaaactc      360

ctacgggagg cagcagtggg gaatattgca caatggggga aaccctgatg cagcgacgcc      420

gcgtgaagga tgaagtattt cggtatgtaa acttctatca gcagggaaga agatgacggt      480

acctgactaa gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggca      540

agcgttatcc ggatttactg ggtgtaaagg gagcgtagac ggcatggcaa gtctgaagtg      600

aaagcccggg gctcaacccc gggactgctt tggaaactgt caggctagag tgtcggagag      660

gcaagtggaa ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata ttaggaggaa caccagtggc      720

gaaggcggct tgctggacga tgactgacgt tgaggctcga aagcgtgggg agcaaacagg      780

attagatacc ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgattac taggtgtcgg gaagcaaagc      840

ttttcggtgc cgcagccaac gcaataagta atccacctgg ggagtacgtt cgcaagaatg      900

aaactcaaag gaattgacgg ggacccgcac aagcggtgga gcatgtggtt taattcgaag      960

caacgcgaag aaccttacct gatcttgaca tcccggtgac aaagtatgta atgtactctt     1020

tcttcggaac accggtgaca ggtggtgcat ggttgtcgtc agctcgtgtc gtgagatgtt     1080

gggttaagtc ccgcaacgag cgcaaccctt atctttagta gccagcattt gaggtgggca     1140

ctctagagag actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg     1200

ccccttatga ccagggctac acacgtgcta caatggcgta aacaaaggga agcgaccctg     1260

tgaaggcaag caaatcccaa aaataacgtc tcagttcgga ttgtagtctg caactcgact     1320

acatgaagct ggaatcgcta gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg     1380

gtcttgtaca caccgcccgt cacaccatgg gagtcagtaa cgcccgaagc cggtgaccta     1440

공개특허 10-2018-0083894

- 148 -



accgaaagga aggagccgtc gaaggtggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt     1500

agccgtatcg gaaggtgcgg ctggatcacc t                                    1531

<210>  41

<211>  1528

<212>  DNA

<213>  Clostridium innocuum

<400>  41

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcatgc ctaatacatg caagtcgaac       60

gaagtttcga ggaagcttgc ttccaaagag acttagtggc gaacgggtga gtaacacgta      120

ggtaacctgc ccatgtgtcc gggataactg ctggaaacgg tagctaaaac cggataggta      180

tacagagcgc atgctcagta tattaaagcg cccttcaagg cgtgaacatg gatggacctg      240

cggcgcatta gctagttggt gaggtaacgg cccaccaagg caatgatgcg tagccggcct      300

gagagggtaa acggccacat tgggactgag acacggccca aactcctacg ggaggcagca      360

gtagggaatt ttcgtcaatg ggggaaaccc tgaacgagca atgccgcgtg agtgaagaag      420

gtcttcggat cgtaaagctc tgttgtaagt gaagaacggc tcatagagga aatgctatgg      480

gagtgacggt agcttaccag aaagccacgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac      540

gtaggtggca agcgttatcc ggaatcattg ggcgtaaagg gtgcgtaggt ggcgtactaa      600

gtctgtagta aaaggcaatg gctcaaccat tgtaagctat ggaaactggt atgctggagt      660

gcagaagagg gcgatggaat tccatgtgta gcggtaaaat gcgtagatat atggaggaac      720

accagtggcg aaggcggtcg cctggtctgt aactgacact gaggcacgaa agcgtgggga      780

gcaaatagga ttagataccc tagtagtcca cgccgtaaac gatgagaact aagtgttgga      840

ggaattcagt gctgcagtta acgcaataag ttctccgcct ggggagtatg cacgcaagtg      900

tgaaactcaa aggaattgac gggggcccgc acaagcggtg gagtatgtgg tttaattcga      960

agcaacgcga agaaccttac caggccttga catggaaaca aataccctag agataggggg     1020

ataattatgg atcacacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg     1080

gttaagtccc gcaacgagcg caacccttgt cgcatgttac cagcatcaag ttggggactc     1140

atgcgagact gccggtgaca aaccggagga aggtggggat gacgtcaaat catcatgccc     1200

cttatggcct gggctacaca cgtactacaa tggcgaccac aaagagcagc gacacagtga     1260

tgtgaagcga atctcataaa ggtcgtctca gttcggattg aagtctgcaa ctcgacttca     1320

tgaagtcgga atcgctagta atcgcagatc agcatgctgc ggtgaatacg ttctcgggcc     1380

ttgtacacac cgcccgtcaa accatgggag tcagtaatac ccgaagccgg tggcataacc     1440

공개특허 10-2018-0083894

- 149 -



gtaaggagtg agccgtcgaa ggtaggaccg atgactgggg ttaagtcgta acaaggtatc     1500

cctacgggaa cgtggggatg gatcacct                                        1528

<210>  42

<211>  1528

<212>  DNA

<213>  Clostridium innocuum

<400>  42

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcatgc ctaatacatg caagtcgaac       60

gaagtttcga ggaagcttgc ttccaaagag acttagtggc gaacgggtga gtaacacgta      120

ggtaacctgc ccatgtgtcc gggataactg ctggaaacgg tagctaaaac cggataggta      180

tacagagcgc atgctcagta tattaaagcg cccttcaagg cgtgaacatg gatggacctg      240

cggcgcatta gctagttggt gaggtaacgg cccaccaagg caatgatgcg tagccggcct      300

gagagggtaa acggccacat tgggactgag acacggccca aactcctacg ggaggcagca      360

gtagggaatt ttcgtcaatg ggggaaaccc tgaacgagca atgccgcgtg agtgaagaag      420

gtcttcggat cgtaaagctc tgttgtaagt gaagaacggc tcatagagga aatgctatgg      480

gagtgacggt agcttaccag aaagccacgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac      540

gtaggtggca agcgttatcc ggaatcattg ggcgtaaagg gtgcgtaggt ggcgtactaa      600

gtctgtagta aaaggcaatg gctcaaccat tgtaagctat ggaaactggt atgctggagt      660

gcagaagagg gcgatggaat tccatgtgta gcggtaaaat gcgtagatat atggaggaac      720

accagtggcg aaggcggtcg cctggtctgt aactgacact gaggcacgaa agcgtgggga      780

gcaaatagga ttagataccc tagtagtcca cgccgtaaac gatgagaact aagtgttgga      840

gaaattcagt gctgcagtta acgcaataag ttctccgcct ggggagtatg cacgcaagtg      900

tgaaactcaa aggaattgac gggggcccgc acaagcggtg gagtatgtgg tttaattcga      960

agcaacgcga agaaccttac caggccttga catggaaaca aataccctag agataggggg     1020

ataattatgg atcacacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg     1080

gttaagtccc gcaacgagcg caacccttgt cgcatgttac cagcatcaag ttggggactc     1140

atgcgagact gccggtgaca aaccggagga aggtggggat gacgtcaaat catcatgccc     1200

cttatggcct gggctacaca cgtactacaa tggcgaccac aaagagcagc gacacagtga     1260

tgtgaagcga atctcataaa ggccgtctca gttcggattg aagtctgcaa ctcgacttca     1320

tgaagtcgga atcgctagta atcgcagatc agcatgctgc ggtgaatacg ttctcgggcc     1380

ttgtacacac cgcccgtcaa accatgggag tcagtaatac ccgaagccgg tggcataacc     1440

공개특허 10-2018-0083894

- 150 -



gtaaggagtg agccgtcgaa ggtaggaccg atgactgggg ttaagtcgta acaaggtatc     1500

cctacgggaa cgtggggatg gatcacct                                        1528

<210>  43

<211>  1528

<212>  DNA

<213>  Clostridium innocuum

<400>  43

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcatgc ctaatacatg caagtcgaac       60

gaagtttcga ggaagcttgc ttccaaagag acttagtggc gaacgggtga gtaacacgta      120

ggtaacctgc ccatgtgtcc gggataactg ctggaaacgg tagctaaaac cggataggta      180

tacagagcgc atgctcagta tattaaagcg cccttcaagg cgtgaacatg gatggacctg      240

cggcgcatta gctagttggt gaggtaacgg cccaccaagg caatgatgcg tagccggcct      300

gagagggtaa acggccacat tgggactgag acacggccca aactcctacg ggaggcagca      360

gtagggaatt ttcgtcaatg ggggaaaccc tgaacgagca atgccgcgtg agtgaagaag      420

gtcttcggat cgtaaagctc tgttgtaagt gaagaacggc tcatagagga aatgctatgg      480

gagtgacggt agcttaccag aaagccacgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac      540

gtaggtggca agcgttatcc ggaatcattg ggcgtaaagg gtgcgtaggt ggcgtactaa      600

gtctgtagta aaaggcaatg gctcaaccat tgtaagctat ggaaactggt atgctggagt      660

gcagaagagg gcgatggaat tccatgtgta gcggtaaaat gcgtagatat atggaggaac      720

accagtggcg aaggcggtcg cctggtctgt aactgacact gaggcacgaa agcgtgggga      780

gcaaatagga ttagataccc tagtagtcca cgccgtaaac gatgagaact aagtgttgga      840

ggaattcagt gctgcagtta acgcaataag ttctccgcct ggggagtatg cacgcaagtg      900

tgaaactcaa aggaattgac gggggcccgc acaagcggtg gagtatgtgg tttaattcga      960

agcaacgcga agaaccttac caggccttga catggaaaca aataccctag agataggggg     1020

ataattatgg atcacacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg     1080

gttaagtccc gcaacgagcg caacccttgt cgcatgttac cagcatcaag ttggggactc     1140

atgcgagact gccggtgaca aaccggagga aggtggggat gacgtcaaat catcatgccc     1200

cttatggcct gggctacaca cgtactacaa tggcgaccac aaagagcagc gacacagtga     1260

tgtgaagcga atctcataaa ggtcgtctca gttcggattg aagtctgcaa ctcgacttca     1320

tgaagtcgga atcgctagta atcgcagatc agcatgctgc ggtgaatacg ttctcgggcc     1380

ttgtacacac cgcccgtcaa accatgggag tcagtaatac ccgaagccgg tggcataacc     1440

공개특허 10-2018-0083894

- 151 -



gtaaggagtg agccgtcgaa ggtaggaccg atgactgggg ttaagtcgta acaaggtatc     1500

cctacgggaa cgtggggatg gatcacct                                        1528

<210>  44

<211>  1528

<212>  DNA

<213>  Clostridium innocuum

<400>  44

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcatgc ctaatacatg caagtcgaac       60

gaagtttcga ggaagcttgc ttccaaagag acttagtggc gaacgggtga gtaacacgta      120

ggtaacctgc ccatgtgtcc gggataactg ctggaaacgg tagctaaaac cggataggta      180

tacagagcgc atgctcagta tattaaagcg cccatcaagg cgtgaacatg gatggacctg      240

cggcgcatta gctagttggt gaggtaacgg cccaccaagg cgatgatgcg tagccggcct      300

gagagggtaa acggccacat tgggactgag acacggccca aactcctacg ggaggcagca      360

gtagggaatt ttcgtcaatg ggggaaaccc tgaacgagca atgccgcgtg agtgaagaag      420

gtcttcggat cgtaaagctc tgttgtaagt gaagaacggc tcatagagga aatgctatgg      480

gagtgacggt agcttaccag aaagccacgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac      540

gtaggtggca agcgttatcc ggaatcattg ggcgtaaagg gtgcgtaggt ggcgtactaa      600

gtctgtagta aaaggcaatg gctcaaccat tgtaagctat ggaaactggt atgctggagt      660

gcagaagagg gcgatggaat tccatgtgta gcggtaaaat gcgtagatat atggaggaac      720

accagtggcg aaggcggtcg cctggtctgt aactgacact gaggcacgaa agcgtgggga      780

gcaaatagga ttagataccc tagtagtcca cgccgtaaac gatgagaact aagtgttgga      840

ggaattcagt gctgcagtta acgcaataag ttctccgcct ggggagtatg cacgcaagtg      900

tgaaactcaa aggaattgac gggggcccgc acaagcggtg gagtatgtgg tttaattcga      960

agcaacgcga agaaccttac caggccttga catggaaaca aataccctag agataggggg     1020

ataattatgg atcacacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg     1080

gttaagtccc gcaacgagcg caacccttgt cgcatgttac cagcatcaag ttggggactc     1140

atgcgagact gccggtgaca aaccggagga aggtggggat gacgtcaaat catcatgccc     1200

cttatggcct gggctacaca cgtactacaa tggcgaccac aaagagcagc gacacagtga     1260

tgtgaagcga atctcataaa ggtcgtctca gttcggattg aagtctgcaa ctcgacttca     1320

tgaagtcgga atcgctagta atcgcagatc agcatgctgc ggtgaatacg ttctcgggcc     1380

ttgtacacac cgcccgtcaa accatgggag tcagtaatac ccgaagccgg tggcataacc     1440

공개특허 10-2018-0083894

- 152 -



gcaaggagtg agccgtcgaa ggtaggaccg atgactgggg ttaagtcgta acaaggtatc     1500

cctacgggaa cgtggggatg gatcacct                                        1528

<210>  45

<211>  1528

<212>  DNA

<213>  Clostridium innocuum

<400>  45

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcatgc ctaatacatg caagtcgaac       60

gaagactcta ggaagcttgc ttccaaagag acttagtggc gaacgggtga gtaacacgta      120

ggtaacctgc ccatgtgtcc gggataactg ctggaaacgg tagctaaaac cggataggta      180

tacagagcgc atgctcagta tattaaagcg cccttcaagg cgtgaacatg gatggacctg      240

cggcgcatta gctagttggt gaggtaacgg cccaccaagg caatgatgcg tagccggcct      300

gagagggtaa acggccacat tgggactgag acacggccca aactcctacg ggaggcagca      360

gtagggaatt ttcgtcaatg ggggaaaccc tgaacgagca atgccgcgtg agtgaagaag      420

gtcttcggat cgtaaagctc tgttgtaagt gaagaacggc tcatagagga aatgctatgg      480

gagtgacggt agcttaccag aaagccacgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac      540

gtaggtggca agcgttatcc ggaatcattg ggcgtaaagg gtgcgtaggt ggcgtactaa      600

gtctgtagta aaaggcaatg gctcaaccat tgtaagctat ggaaactggt atgctggagt      660

gcagaagagg gcgatggaat tccatgtgta gcggtaaaat gcgtagatat atggaggaac      720

accagtggcg aaggcggtcg cctggtctgt aactgacact gaggcacgaa agcgtgggga      780

gcaaatagga ttagataccc tagtagtcca cgccgtaaac gatgagaact aagtgttgga      840

ggaattcagt gctgcagtta acgcaataag ttctccgcct ggggagtatg cacgcaagtg      900

tgaaactcaa aggaattgac gggggcccgc acaagcggtg gagtatgtgg tttaattcga      960

agcaacgcga agaaccttac caggccttga catggaaaca aataccctag agataggggg     1020

ataattatgg atcacacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg     1080

gttaagtccc gcaacgagcg caacccttgt cgcatgttac cagcatcaag ttggggactc     1140

atgcgagact gccggtgaca aaccggagga aggtggggat gacgtcaaat catcatgccc     1200

cttatggcct gggctacaca cgtactacaa tggcgaccac aaagagcagc gacacagtga     1260

tgtgaagcga atctcataaa ggtcgtctca gttcggattg aagtctgcaa ctcgacttca     1320

tgaagtcgga atcgctagta atcgcagatc agcatgctgc ggtgaatacg ttctcgggcc     1380

ttgtacacac cgcccgtcaa accatgggag tcagtaatac ccgaagccgg tggcataacc     1440

공개특허 10-2018-0083894

- 153 -



gtaaggagtg agccgtcgaa ggtaggaccg atgactgggg ttaagtcgta acaaggtatc     1500

cctacgggaa cgtggggatg gatcacct                                        1528

<210>  46

<211>  1493

<212>  DNA

<213>  Clostridium mayombei

<400>  46

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gattctcttc ggagaagagc ggcggacggg tgagtaacgc gtgggtaacc tgcctcatac      120

acatggataa cataccgaaa ggtatgctaa tacaggataa cataagagat tcgcatgttt      180

ctcttatcaa agctccggcg gtatgagatg gacccgcgtc tgattagcta gttggtaagg      240

taatggctta ccaaggcgac gatcagtagc cgacctgaga gggtgatcgg ccacattgga      300

actgagacac ggtccaaact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc acaatgggcg      360

aaagcctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgaaggcct tcgggtcgta aaactctgtc      420

ctcaaggaag ataatgacgg tacttgagga ggaagccccg gctaactacg tgccagcagc      480

cgcggtaata cgtagggggc tagcgttatc cggatttact gggcgtaaag ggtgcgtagg      540

tggtttctta agtcaggagt gaaaggctac ggcttaaccg tagtaagctc ttgaaactgg      600

gaaacttgag tgcaggagag gaaagtggaa ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata      660

ttaggaggaa caccagtagc gaaggcggct ttctggactg taactgacac tgaggcacga      720

aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgagtac      780

taggtgtcgg gggttacccc cctcggtgcc gcagctaacg cattaagtac tccgcctggg      840

gagtacgctc gcaagagtga aactcaaagg aattgacggg gacccgcaca agtagcggag      900

catgtggttt aattcgaagc aacgcgaaga accttaccta agcttgacat ccttttgacc      960

gatgcctaat cgcatttttc ccttcgggga cagaagtgac aggtggtgca tggttgtcgt     1020

cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct tgcctttagt     1080

tgccagcatt aagttgggca ctctagaggg actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg     1140

gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgc ttagggctac acacgtgcta caatgggtgg     1200

tacagagggc agccaagtcg tgaggccgag ctaatccctt aaagccattc tcagttcgga     1260

ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttacta gtaatcgcag atcagaatgc     1320

tgcggtgaat gcgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt cacaccacgg aagttggggg     1380

cgcccgaagc cacttagcta acccttttgg gaagcgagtg tcgaaggtga aatcaataac     1440

공개특허 10-2018-0083894

- 154 -



tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc ggctggatca cct            1493

<210>  47

<211>  1493

<212>  DNA

<213>  Clostridium mayombei

<400>  47

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gattctcttc ggagaagagc ggcggacggg tgagtaacgc gtgggtaacc tgcctcatac      120

acatggataa cataccgaaa ggtatgctaa tacaggataa cataagagat tcgcatgttt      180

ctcttatcaa agctccggcg gtatgagatg gacccgcgtc tgattagcta gttggtaagg      240

taatggctta ccaaggcaac gatcagtagc cgacctgaga gggtgatcgg ccacattgga      300

actgagacac ggtccaaact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc acaatgggcg      360

aaagcctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgaaggcct tcgggtcgta aaactctgtc      420

ctcaaggaag ataatgacgg tacttgagga ggaagccccg gctaactacg tgccagcagc      480

cgcggtaata cgtagggggc tagcgttatc cggatttact gggcgtaaag ggtgcgtagg      540

tggtttctta agtcaggagt gaaaggctac ggcttaaccg tagtaagctc ttgaaactgg      600

gaaacttgag tgcaggagag gaaagtggaa ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata      660

ttaggaggaa caccagtagc gaaggcggct ttctggactg taactgacac tgaggcacga      720

aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgagtac      780

taggtgtcgg gggttacccc cctcggtgcc gcagctaacg cattaagtac tccgcctggg      840

gagtacgctc gcaagagtga aactcaaagg aattgacggg gacccgcaca agtagcggag      900

catgtggttt aattcgaagc aacgcgaaga accttaccta agcttgacat ccttttgacc      960

gatgcctaat cgcatttttc ccttcgggga cagaagtgac aggtggtgca tggttgtcgt     1020

cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct tgcctttagt     1080

tgccagcatt aagttgggca ctctagaggg actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg     1140

gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgc ttagggctac acacgtgcta caatgggtgg     1200

tacagagggc agccaagtcg tgaggccgag ctaatccctt aaagccattc tcagttcgga     1260

ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttacta gtaatcgcag atcagaatgc     1320

tgcggtgaat gcgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt cacaccacgg aagttggggg     1380

cgcccgaagc cacttagcta acccttttgg gaagcgagtg tcgaaggtga aatcaataac     1440

tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc ggctggatca cct            1493

공개특허 10-2018-0083894
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<210>  48

<211>  1493

<212>  DNA

<213>  Clostridium mayombei

<400>  48

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gattctcttc ggagaagagc ggcggacggg tgagtaacgc gtgggtaacc tgcctcatac      120

acatggataa cataccgaaa ggtatgctaa tacaggataa cataagagat tcgcatgttt      180

ctcttatcaa agctccggcg gtatgagatg gacccgcgtc tgattagcta gttggtaagg      240

taatggctta ccaaggcaac gatcagtagc cgacctgaga gggtgatcgg ccacattgga      300

actgagacac ggtccaaact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc acaatgggcg      360

aaagcctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgaaggcct tcgggtcgta aaactctgtc      420

ctcaaggaag ataatgacgg tacttgagga ggaagccccg gctaactacg tgccagcagc      480

cgcggtaata cgtagggggc tagcgttatc cggatttact gggcgtaaag ggtgcgtagg      540

tggtttctta agtcaggagt gaaaggctac ggcttaaccg tagtaagctc ttgaaactgg      600

gaaacttgag tgcaggagag gaaagtggaa ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata      660

ttaggaggaa caccagtagc gaaggcggct ttctggactg taactgacac tgaggcacga      720

aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgagtac      780

taggtgtcgg gggttacccc cctcggtgcc gcagctaacg cattaagtac tccgcctggg      840

gagtacgctc gcaagagtga aactcaaagg aattgacggg gacccgcaca agtagcggag      900

catgtggttt aattcgaagc aacgcgaaga accttaccta agcttgacat ccttttgatc      960

gatgcctaat cgcatttttc ccttcgggga cagaagtgac aggtggtgca tggttgtcgt     1020

cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct tgcctttagt     1080

tgccagcatt aagttgggca ctctagaggg actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg     1140

gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgc ttagggctac acacgtgcta caatgggtgg     1200

tacagagggc agccaagtcg tgaggccgag ctaatccctt aaagccattc tcagttcgga     1260

ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttacta gtaatcgcag atcagaatgc     1320

tgcggtgaat gcgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt cacaccacgg aagttggggg     1380

cgcccgaagc cacttagcta acccttttgg gaagcgagtg tcgaaggtga aatcaataac     1440

tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc ggctggatca cct            1493

<210>  49

공개특허 10-2018-0083894
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<211>  1493

<212>  DNA

<213>  Clostridium mayombei

<400>  49

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gattcacttc ggtgaagagc ggcggacggg tgagtaacgc gtgggtaacc tgcctcatac      120

acatggataa cataccgaaa ggtatgctaa tacaggataa cataagagat tcgcatgttt      180

ctcttatcaa agctccggcg gtatgagatg gacccgcgtc tgattagcta gttggtaagg      240

taatggctta ccaaggcgac gatcagtagc cgacctgaga gggtgatcgg ccacattgga      300

actgagacac ggtccaaact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc acaatgggcg      360

aaagcctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgaaggcct tcgggtcgta aaactctgtc      420

ctcaaggaag ataatgacgg tacttgagga ggaagccccg gctaactacg tgccagcagc      480

cgcggtaata cgtagggggc tagcgttatc cggatttact gggcgtaaag ggtgcgtagg      540

tggtttctta agtcaggagt gaaaggctac ggcttaaccg tagtaagctc ttgaaactgg      600

gaaacttgag tgcaggagag gaaagtggaa ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata      660

ttaggaggaa caccagtagc gaaggcggct ttctggactg taactgacac tgaggcacga      720

aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgagtac      780

taggtgtcgg gggttacccc cctcggtgcc gcagctaacg cattaagtac tccgcctggg      840

gagtacgctc gcaagagtga aactcaaagg aattgacggg gacccgcaca agtagcggag      900

catgtggttt aattcgaagc aacgcgaaga accttaccta agcttgacat ccttttgacc      960

gatgcctaat cgcatttttc ccttcgggga cagaagtgac aggtggtgca tggttgtcgt     1020

cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct tgcctttagt     1080

tgccagcatt aagttgggca ctctagaggg actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg     1140

gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgc ttagggctac acacgtgcta caatgggtgg     1200

tacagagggc agccaagtcg tgaggccgag ctaatccctt aaagccattc tcagttcgga     1260

ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttacta gtaatcgcag atcagaatgc     1320

tgcggtgaat gcgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt cacaccacgg aagttggggg     1380

cgcccgaagc cacttagcta acccttttgg gaagcgagtg tcgaaggtga aatcaataac     1440

tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc ggctggatca cct            1493

<210>  50

<211>  1493
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<212>  DNA

<213>  Clostridium mayombei

<400>  50

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gattctcttc ggagaagagc ggcggacggg tgagtaacgc gtgggtaacc tgcctcatac      120

acatggataa cataccgaaa ggtatgctaa tacaggataa cataagagat tcgcatgttt      180

ctcttatcaa agctccggcg gtatgagatg gacccgcgtc tgattagcta gttggtaagg      240

taatggctta ccaaggcgac gatcagtagc cgacctgaga gggtgatcgg ccacattgga      300

actgagacac ggtccaaact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc acaatgggcg      360

aaagcctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgaaggcct tcgggtcgta aaactctgtc      420

ctcaaggaag ataatgacgg tacttgagga ggaagccccg gctaactacg tgccagcagc      480

cgcggtaata cgtagggggc tagcgttatc cggatttact gggcgtaaag ggtgcgtagg      540

tggtttctta agtcaggagt gaaaggctac ggctcaaccg tagtaagctc ttgaaactgg      600

gaaacttgag tgcaggagag gaaagtggaa ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata      660

ttaggaggaa caccagtagc gaaggcggct ttctggactg taactgacac tgaggcacga      720

aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgagtac      780

taggtgtcgg gggttacccc cctcggtgcc gcagctaacg cattaagtac tccgcctggg      840

gagtacgctc gcaagagtga aactcaaagg aattgacggg gacccgcaca agtagcggag      900

catgtggttt aattcgaagc aacgcgaaga accttaccta agcttgacat ccttttgacc      960

gatgcctaat cgcatttttc ccttcgggga cagaagtgac aggtggtgca tggttgtcgt     1020

cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct tgcctttagt     1080

tgccagcatt aagttgggca ctctagaggg actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg     1140

gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgc ttagggctac acacgtgcta caatgggtgg     1200

tacagagggc agccaagtcg tgaggccgag ctaatccctt aaagccattc tcagttcgga     1260

ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttacta gtaatcgcag atcagaatgc     1320

tgcggtgaat gcgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt cacaccacgg aagttggggg     1380

cgcccgaagc cacttagcta acccttttgg gaagcgagtg tcgaaggtga aatcaataac     1440

tggggtgaag tcgtaacaag gtagctgtat cggaaggtgc ggctggatca cct            1493

<210>  51

<211>  1493

<212>  DNA
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<213>  Clostridium mayombei

<400>  51

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gattctcttc ggagaagagc ggcggacggg tgagtaacgc gtgggtaacc tgcctcatac      120

acatggataa cataccgaaa ggtatgctaa tacaggataa tataagagat tcgcatgttt      180

ctcttatcaa agctccggcg gtatgagatg gacccgcgtc tgattagcta gttggtaagg      240

taatggctta ccaaggcgac gatcagtagc cgacctgaga gggtgatcgg ccacattgga      300

actgagacac ggtccaaact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc acaatgggcg      360

aaagcctgat gcagcaacgt cgcgtgagtg atgaaggcct tcgggtcgta aaactctgtc      420

ctcaaggaag ataatgacgg tacttgagga ggaagccccg gctaactacg tgccagcagc      480

cgcggtaata cgtagggggc tagcgttatc cggatttact gggcgtaaag ggtgcgtagg      540

tggtttctta agtcaggagt gaaaggctac ggcttaaccg tagtaagctc ttgaaactgg      600

gaaacttgag tgcaggagag gaaagtggaa ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata      660

ttaggaggaa caccagtagc gaaggcggct ttctggactg taactgacac tgaggcacga      720

aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgagtac      780

taggtgtcgg gggttacccc cctcggtgcc gcagctaacg cattaagtac tccgcctggg      840

gagtacgctc gcaagagtga aactcaaagg aattgacggg gacccgcaca agtagcggag      900

catgtggttt aattcgaagc aacgcgaaga accttaccta agcttgacat ccttttgacc      960

gatgcctaat cgcatttttc ccttcgggga cagaagtgac aggtggtgca tggttgtcgt     1020

cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct tgcctttagt     1080

tgccagcatt aagttgggca ctctagaggg actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg     1140

gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgc ttagggctac acacgtgcta caatgggtgg     1200

tacagagggc agccaagtcg tgaggccgag ctaatccctt aaagccattc tcagttcgga     1260

ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttacta gtaatcgcag atcagaatgc     1320

tgcggtgaat gcgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt cacaccacgg aagttggggg     1380

cgcccgaagc cacttagcta acccttttgg gaagcgagtg tcgaaggtga aatcaataac     1440

tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc ggctggatca cct            1493

<210>  52

<211>  1493

<212>  DNA

<213>  Clostridium mayombei
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<400>  52

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gattctcttc ggagaagagc ggcggacggg tgagtaacgc gtgggtaacc tgcctcatac      120

acatggataa cataccgaaa ggtatgctaa tacaggataa cataagagat tcgcatgttt      180

ctcttatcaa agctccggcg gtatgagatg gacccgcgtc tgattagcta gttggtaagg      240

taatggctta ccaaggcgac gatcagtagc cgacctgaga gggtgatcgg ccacattgga      300

actgagacac ggtccaaact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc acaatgggcg      360

aaagcctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgaaggcct tcgggtcgta aaactctgtc      420

ctcaaggaag ataatgacgg tacttgagga ggaagccccg gctaactacg tgccagcagc      480

cgcggtaata cgtagggggc tagcgttatc cggatttact gggcgtaaag ggtgcgtagg      540

tggtttctta agtcaggagt gaaaggctac ggcttaaccg tagtaagctc ttgaaactgg      600

gaaacttgag tgcaggagag gaaagtggaa ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata      660

ttaggaggaa caccagtagc gaaggcggct ttctggactg taactgacac tgaggcacga      720

aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgagtac      780

taggtgtcgg gggttacccc cctcggtgcc gcagctaacg cattaagtac tccgcctggg      840

gagtacgctc gcaagagtga aactcaaagg aattgacggg gacccgcaca agtagcggag      900

catgtggttt aattcgaagc aacgcgaaga accttaccta agcttgacat ccttttgacc      960

gatgcctaat cgcatttttc ccttcgggga cagaagtgac aggtggtgca tggttgtcgt     1020

cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct tgcctttagt     1080

tgccaccatt aagttgggca ctctagaggg actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg     1140

gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgc ttagggctac acacgtgcta caatgggtgg     1200

tacagagggc agccaagtcg tgaggccgag ctaatccctt aaagccattc tcagttcgga     1260

ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttacta gtaatcgcag atcagaatgc     1320

tgcggtgaat gcgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt cacaccacgg aagttggggg     1380

cgcccgaagc cacttagcta acccttttgg gaagcgagtg tcgaaggtga aatcaataac     1440

tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc ggctggatca cct            1493

<210>  53

<211>  1493

<212>  DNA

<213>  Clostridium mayombei

<400>  53
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agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gattctcttc ggagaagagc ggcggacggg tgagtaacgc gtgggtaacc tgcctcatac      120

acatggataa cataccgaaa ggtatgctaa tacaggataa cataagagat tcgcatgttt      180

ctcttatcaa agctccggcg gtatgagatg gacccgcgtc tgattagcta gttggtaagg      240

taatggctta ccaaggcgac gatcagtagc cgacctgaga gggtgatcgg ccacattgga      300

actgagacac ggtccaaact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc acaatgggcg      360

aaagcctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgaaggcct tcgggtcgta aaactctgtc      420

ctcaaggaag ataatgacgg tacttgagga ggaagccccg gctaactacg tgccagcagc      480

cgcggtaata cgtagggggc tagcgttatc cggatttact gggcgtaaag ggtgcgtagg      540

tggtttctta agtcaggagt gaaaggctac ggcttaaccg tagtaagctc ttgaaactgg      600

gaaacttgag tgcaggagag gaaagtggaa ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata      660

ttaggaggaa caccagtagc gaaggcggct ttctggactg taactgacac tgaggcacga      720

aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgagtac      780

taggtgtcgg gggttacccc cctcggtgcc gcagctaacg cattaagtac tccgcctggg      840

gagtacgctc gcaagagtga aactcaaagg aattgacggg gacccgcaca agtagcggag      900

catgtggttt aattcgaagc aacgcgaaga accttaccta agcttgacat ccttttgacc      960

gatgcctaat cgcatttttc ccttcgggga cagaagtgac aggtggtgca tggttgtcgt     1020

cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct tgcctttagt     1080

tgccagcatt aagttgggca ctctagaggg actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg     1140

gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgc ttagggctac acacgtgcta caatgggtgg     1200

tacagagggc agccaagtcg tgaggccgag ctaatccctt aaagccattc tcagttcgga     1260

ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttacta gtaatcgcag atcagaatgc     1320

tgcggtgaat gcgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt cacaccacgg aagttggggg     1380

cgcccgaagc cacttagcta acccttttgg gaagcgagtg tcgaaggtga aatcaataac     1440

tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc ggctggatca cct            1493

<210>  54

<211>  1493

<212>  DNA

<213>  Clostridium mayombei

<400>  54

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgagc       60
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gattctcttc ggagaagagc ggcggacggg tgagtaacgc gtgggtaacc tgcctcatac      120

acatggataa cataccgaaa ggtatgctaa tacaggataa cataagagat tcgcatgttt      180

ctcttatcaa agctccggcg gtatgagatg gacccgcgtc tgattagcta gttggtaagg      240

taatggctta ccaaggcgac gatcagtagc cgacctgaga gggtgatcgg ccacattgga      300

actgagacac ggtccaaact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc acaatgggcg      360

aaagcctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgaaggcct tcgggtcgta aaactctgtc      420

ctcaaggaag ataatgacgg tacttgagga ggaagccccg gctaactacg tgccagcagc      480

cgcggtaata cgtagggggc tagcgttatc cggatttact gggcgtaaag ggtgcgtagg      540

tggtttctta agtcaggagt gaaaggctac ggcttaaccg tagtaagctc ttgaaactgg      600

gaaacttgag tgcaggagag gaaagtggaa ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata      660

ttaggaggaa caccagtagc gaaggcggct ttctggactg taactgacac tgaggcacga      720

aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgagtac      780

taggtgtcgg gggttacccc cctcggtgcc gcagctaacg cattaagtac tccgcctggg      840

gagtacgctc gcaagagtga aactcaaagg aattgacggg gacccgcaca agtagcggag      900

catgtggttt aattcgaagc aacgcgaaga accttaccta agcttgacat ccttttgacc      960

gatgcctaat cgcatttttc ccttcgggga cagaagtgac aggtggtgca tggttgtcgt     1020

cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct tgcctttagt     1080

tgccagcatt aagttgggca ctctagaggg actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg     1140

gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgc ttagggctac acacgtgcta caatgggtgg     1200

tacagagggc agccaagtcg tgaggccgag ctaatccctt aaagccattc tcagttcgga     1260

ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttacta gtaatcgcag atcagaatgc     1320

tgcggtgaat gcgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt cacaccacgg aagttggggg     1380

cgcccgaagc cacttagcta acccttttgg gaagcgagtg tcgaaggtga aatcaataac     1440

tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc ggctggatca cct            1493

<210>  55

<211>  1493

<212>  DNA

<213>  Clostridium mayombei

<400>  55

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gattctcttc ggagaagagc ggcggacggg tgagtaacgc gtgggtaacc tgcctcatac      120
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acatggataa cataccgaaa ggtatgctaa tacaggataa cataagagat tcgcatgttt      180

ctcttatcaa agctccggcg gtatgagatg gacccgcgtc tgattagcta gttggtaagg      240

taatggctta ccaaggcgac gatcagtagc cgacctgaga gggtgatcgg ccacattgga      300

actgagacac ggtccaaact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc acaatgggcg      360

aaagcctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgaaggcct tcgggtcgta aaactctgtc      420

ctcaaggaag ataatgacgg tacttgagga ggaagccccg gctaactacg tgccagcagc      480

cgcggtaata cgtagggggc tagcgttatc cggatttact gggcgtaaag ggtgcgtagg      540

tggtttctta agtcaggagt gaaaggctac ggcttaaccg tagtaagctc ttgaaactgg      600

gaaacttgag tgcaggagag gaaagtggaa ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata      660

ttaggaggaa caccagtagc gaaggcggct ttctggactg taactgacac tgaggcacga      720

aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgagtac      780

taggtgtcgg gggttacccc cctcggtgcc gcagctaacg cattaagtac tccgcctggg      840

gagtacgctc gcaagagtga aactcaaagg aattgacggg gacccgcaca agtagcggag      900

catgtggttt aattcgaagc aacgcgaaga accttaccta agcttgacat ccttttgacc      960

gatgcctaat cgcatttttc ccttcgggga cagaagtgac aggtggtgca tggttgtcgt     1020

cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct tgcctttagt     1080

tgccagcatt aagttgggca ctctagaggg actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg     1140

gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgc ttagggctac acacgtgcta caatgggtgg     1200

tacagagggc agccaagtcg tgaggccgag ctaatccctt aaagccattc tcagttcgga     1260

ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttacta gtaatcgcag atcagaatgc     1320

tgcggtgaat gcgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt cacaccacgg aagttggggg     1380

cgcccgaagc cacttagcta acccttttgg gaagcgagtg tcgaaggtga aatcaataac     1440

tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc ggctggatca cct            1493

<210>  56

<211>  1493

<212>  DNA

<213>  Clostridium mayombei

<400>  56

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gattctcttc ggagaagagc ggcggacggg tgagtaacgc gtgggtaacc tgcctcatac      120

acatggataa cataccgaaa ggtatgctaa tacaggataa cataagagat tcgcatgttt      180
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ctcttatcaa agctccggcg gtatgagatg gacccgcgtc tgattagcta gttggtaagg      240

taatggctta ccaaggcgac gatcagtagc cgacctgaga gggtgatcgg ccacattgga      300

actgagacac ggtccaaact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc acaatgggcg      360

aaagcctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgaaggcct tcgggtcgta aaactctgtc      420

ctcaaggaag ataatgacgg tacttgagga ggaagccccg gctaactacg tgccagcagc      480

cgcggtaata cgtagggggc tagcgttatc cggatttact gggcgtaaag ggtgcgtagg      540

tggtttctta agtcaggagt gaaaggctac ggctcaaccg tagtaagctc ttgaaactgg      600

gaaacttgag tgcaggagag gaaagtggaa ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata      660

ttaggaggaa caccagtagc gaaggcggct ttctggactg taactgacac tgaggcacga      720

aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgagtac      780

taggtgtcgg gggttacccc cctcggtgcc gcagctaacg cattaagtac tccgcctggg      840

gagtacgctc gcaagagtga aactcaaagg aattgacggg gacccgcaca agtagcggag      900

catgtggttt aattcgaagc aacgcgaaga accttaccta agcttgacat ccttttgacc      960

gatgcctaat cgcatttttc ccttcgggga cagaagtgac aggtggtgca tggttgtcgt     1020

cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct tgcctttagt     1080

tgccagcatt aagttgggca ctctagaggg actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg     1140

gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgc ttagggctac acacgtgcta caatgggtgg     1200

tacagagggc agccaagtcg tgaggccgag ctaatccctt aaagccattc tcagttcgga     1260

ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttacta gtaatcgcag atcagaatgc     1320

tgcggtgaat gcgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt cacaccacgg aagttggggg     1380

cgcccgaagc cacttagcta acccttttgg gaagcgagtg tcgaaggtga aatcaataac     1440

tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc ggctggatca cct            1493

<210>  57

<211>  936

<212>  DNA

<213>  Clostridium mayombei

<400>  57

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gattctcttc ggagaagagc ggcggacggg tgagtaacgc gtgggtaacc tgcctcatac      120

acatggataa cataccgaaa ggtatgctaa tacaggataa cataagagat tcgcatgttt      180

ctcttatcaa agctccggcg gtatgagatg gacccgcgtc tgattagcta gttggtaagg      240

공개특허 10-2018-0083894

- 164 -



taatggctta ccaaggcgac gatcagtagc cgacctgaga gggtgatcgg ccacattgga      300

actgagacac ggtccaaact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc acaatgggcg      360

aaagcctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgaaggcct tcgggtcgta aactctgtcc      420

tcaaggaaga taatgacggt acttgaggag gaagcccggc taactacgtg ccagcagccg      480

cggtaatacg tagggggcta gcgttatccg gatttactgg gcgtaaaggg tgcgtaggtg      540

gtttcttaag tcaggagtga aaggctacgg cttaaccgta gtaagctctt gaaactggga      600

aaacttgagt gcaggagagg aaagtggaat tcctagtgta gcggtgaaat gcgtagatat      660

taggaggaac accagtagcg aaggcggctt tctggactgt aatgacactg aggcacgaaa      720

gcgtggggag caaacaggat tagataccct ggtagtccac gccgtaaacg atgagtacta      780

ggtgtcgggg gttacccccc tcggtgccgc agctaacgca ttaagtactc cgcctgggga      840

gtacgctcgc aagagtgaaa ctcaaaggaa ttgacgggga cccgcacaag tagcggagca      900

tgtgtttaat tcgaagcaac gcgaagaacc ttacct                                936

<210>  58

<211>  1493

<212>  DNA

<213>  Clostridium mayombei

<400>  58

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gattctcttc ggagaagagc ggcggacggg tgagtaacgc gtgggtaacc tgcctcatac      120

acatggataa cataccgaaa ggtatgctaa tacaggataa cataagagat tcgcatgttt      180

ctcttatcaa agctccggcg gtatgagatg gacccgcgtc tgattagcta gttggtaagg      240

taatggctta ccaaggcgac gatcagtagc cgacctgaga gggtgatcgg ccacattgga      300

actgagacac ggtccaaact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc acaatgggcg      360

aaagcctgat gcagcaacgc cgcgtgagtg atgaaggcct tcgggtcgta aaactctgtc      420

ctcaaggaag ataatgacgg tacttgagga ggaagccccg gctaactacg tgccagcagc      480

cgcggtaata cgtagggggc tagcgttatc cggatttact gggcgtaaag ggtgcgtagg      540

tggtttctta agtcaggagt gaaagactac ggcttaaccg tagtaagctc ttgaaactgg      600

gaaacttgag tgcaggagag gaaagtggaa ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata      660

ttaggaggaa caccagtagc gaaggcggct ttctggactg taactgacac tgaggcacga      720

aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgagtac      780

taggtgtcgg gggttacccc cctcggtgcc gcagctaacg cattaagtac tccgcctggg      840
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gagtacgctc gcaagagtga aactcaaagg aattgacggg gacccgcaca agtagcggag      900

catgtggttt aattcgaagc aacgcgaaga accttaccta agcttgacat ccttttgacc      960

gatgcctaat cgcatttttc ccttcgggga cagaagtgac aggtggtgca tggttgtcgt     1020

cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga gcgcaaccct tgcctttagt     1080

tgccagcatt aagttgggca ctctagaggg actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg     1140

gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgc ttagggctac acacgtgcta caatgggtgg     1200

tacagagggc agccaagtcg tgaggccgag ctaatccctt aaagccattc tcagttcgga     1260

ttgtaggctg aaactcgcct acatgaagct ggagttacta gtaatcgcag atcagaatgc     1320

tgcggtgaat gcgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt cacaccacgg aagttggggg     1380

cgcccgaagc cacttagcta acccttttgg gaagcgagtg tcgaaggtga aatcaataac     1440

tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc ggctggatca cct            1493

<210>  59

<211>  1520

<212>  DNA

<213>  Clostridium orbiscindens

<400>  59

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggggtgctca tgacggagga ttcgtccaac ggattgagtt acctagtggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg aggaacctgc cttggagagg ggaataacac tccgaaagga gtgctaatac      180

cgcatgatgc agttgggtcg catggctctg actgccaaag atttatcgct ctgagatggc      240

ctcgcgtctg attagctagt aggcggggta acggcccacc taggcgacga tcagtagccg      300

gactgagagg ttgaccggcc acattgggac tgagacacgg cccagactcc tacgggaggc      360

agcagtgggg aatattgggc aatgggcgca agcctgaccc agcaacgccg cgtgaaggaa      420

gaaggctttc gggttgtaaa cttcttttgt cggggacgaa acaaatgacg gtacccgacg      480

aataagccac ggctaactac gtgccagcag ccgcggtaat acgtaggtgg caagcgttat      540

ccggatttac tgggtgtaaa gggcgtgtag gcgggattgc aagtcagatg tgaaaactgg      600

gggctcaacc tccagcctgc atttgaaact gtagttcttg agtgctggag aggcaatcgg      660

aattccgtgt gtagcggtga aatgcgtaga tatacggagg aacaccagtg gcgaaggcgg      720

attgctggac agtaactgac gctgaggcgc gaaagcgtgg ggagcaaaca ggattagata      780

ccctggtagt ccacgccgta aacgatggat actaggtgtg gggggtctga ccccctccgt      840

gccgcagtta acacaataag tatcccacct ggggagtacg atcgcaaggt tgaaactcaa      900
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aggaattgac gggggcccgc acaagcggtg gagtatgtgg tttaattcga agcaacgcga      960

agaaccttac cagggcttga catcccacta acgaagcaga gatgcattag gtgcccttcg     1020

gggaaagtgg agacaggtgg tgcatggttg tcgtcagctc gtgtcgtgag atgttgggtt     1080

aagtcccgca acgagcgcaa cccttattgt tagttgctac gcaagagcac tctagcgaga     1140

ctgccgttga caaaacggag gaaggtgggg acgacgtcaa atcatcatgc cccttatgtc     1200

ctgggccaca cacgtactac aatggtggtt aacagaggga ggcaataccg cgaggtggag     1260

caaatcccta aaagccatcc cagttcggat tgcaggctga aacccgcctg tatgaagttg     1320

gaatcgctag taatcgcgga tcagcatgcc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac     1380

accgcccgtc acaccatgag agtcgggaac acccgaagtc cgtagcctaa ccgcaaggag     1440

ggcgcggccg aaggtgggtt cgataattgg ggtgaagtcg taacaaggta gccgtatcgg     1500

aaggtgcggc tggatcacct                                                 1520

<210>  60

<211>  1520

<212>  DNA

<213>  Clostridium orbiscindens

<400>  60

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggggtgctca tgacggagga ttcgtccaac ggattgagtt acctagtggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg aggaacctgc cttggagagg ggaataacac tccgaaagga gtgctaatac      180

cgcatgatgc agttgggtcg catggctctg actgccaaag atttatcgct ctgagatggc      240

ctcgcgtctg attagctagt aggcggggta acggcccacc taggcgacga tcagtagccg      300

gactgagagg ttgaccggcc acattgggac tgagacacgg cccagactcc tacgggaggc      360

agcagtgggg aatattgggc aatgggcgca agcctgaccc agcaacgccg cgtgaaggaa      420

gaaggctttc gggttgtaaa cttcttttgt cggggacgaa acaaatgacg gtacccgacg      480

aataagccac ggctaactac gtgccagcag ccgcggtaat acgtaggtgg caagcgttat      540

ccggatttac tgggtgtaaa gggcgtgtag gcgggattgc aagtcagatg tgaaaactgg      600

gggctcaacc tccagcctgc atttgaaact gtagttcttg agtgctggag aggcaatcgg      660

aattccgtgt gtagcggtga aatgcgtaga tatacggagg aacaccagtg gcgaaggcgg      720

attgctggac agtaactgac gctgaggcgc gaaagcgtgg ggagcaaaca ggattagata      780

ccctggtagt ccacgccgta aacgatggat actaggtgtg gggggtctga ccccctccgt      840

gccgcagtta acacaataag tatcccacct ggggagtacg atcgcaaggt tgaaactcaa      900
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aggaattgac gggggcccgc acaagcggtg gagtatgtgg tttaattcga agcaacgcga      960

agaaccttac cagggcttga catcccacta acgaagcaga gatgcattag gtgcccttcg     1020

gggaaagtgg agacaggtgg tgcatggttg tcgtcagctc gtgtcgtgag atgttgggtt     1080

aagtcccgca acgagcgcaa cccttattgt tagttgctac gcaagagcac tctagcgaga     1140

ctgccgttga caaaacggag gaaggtgggg acgacgtcaa atcatcatgc cccttatgtc     1200

ctgggccaca cacgtactac aatggtggtt aacagaggga ggcaataccg cgaggtggag     1260

caaatcccta aaagccatcc cagttcggat tgcaggctga aacccgcctg tatgaagttg     1320

gaatcgctag taatcgcgga tcagcatgcc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac     1380

accgcccgtc acaccatgag agtcgggaac acccgaagtc cgtagcctaa ccgcaaggag     1440

ggcgcggccg aaggtgggtt cgataattgg ggtgaagtcg taacaaggta gccgtatcgg     1500

aaggtgcggc tggatcacct                                                 1520

<210>  61

<211>  1520

<212>  DNA

<213>  Clostridium orbiscindens

<400>  61

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggggtgctca tgacggagga ttcgtccaac ggattgagtt acctagtggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg aggaacctgc cttggagagg ggaataacac tccgaaagga gtgctaatac      180

cgcatgatgc agttgggtcg catggctctg actgccaaag atttatcgct ctgagatggc      240

ctcgcgtctg attagctagt aggcggggta acggcccacc taggcgacga tcagtagccg      300

gactgagagg ttgaccggcc acattgggac tgagacacgg cccagactcc tacgggaggc      360

agcagtgggg aatattgggc aatgggcgca agcctgaccc agcaacgccg cgtgaaggaa      420

gaaggctttc gggttgtaaa cttcttttgt cggggacgaa acaaatgacg gtacccgacg      480

aataagccac ggctaactac gtgccagcag ccgcggtaat acgtaggtgg caagcgttat      540

ccggatttac tgggtgtaaa gggcgtgtag gcgggattgc aagtcagatg tgaaaactgg      600

gggctcaacc tccagcctgc atttgaaact gtagttcttg agtgctggag aggcaatcgg      660

aattccgtgt gtagcggtga aatgcgtaga tatacggagg aacaccagtg gcgaaggcgg      720

attgctggac agtaactgac gctgaggcgc gaaagcgtgg ggagcaaaca ggattagata      780

ccctggtagt ccacgccgta aacgatggat actaggtgtg gggggtctga ccccctccgt      840

gccgcagtta acacaataag tatcccacct ggggagtacg atcgcaaggt tgaaactcaa      900
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aggaattgac gggggcccgc acaagcggtg gagtatgtgg tttaattcga agcaacgcga      960

agaaccttac cagggcttga catcccacta acgaagcaga gatgcattag gtgcccttcg     1020

gggaaagtgg agacaggtgg tgcatggttg tcgtcagctc gtgtcgtgag atgttgggtt     1080

aagtcccgca acgagcgcaa cccttattgt tagttgctac gcaagagcac tctagcgaga     1140

ctgccgttga caaaacggag gaaggtgggg acgacgtcaa atcatcatgc cccttatgtc     1200

ctgggccaca cacgtactac aatggtggtt aacagaggga ggcaataccg cgaggtggag     1260

caaatcccta aaagccatcc cagttcggat tgcaggctga aacccgcctg tatgaagttg     1320

gaatcgctag taatcgcgga tcagcatgcc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac     1380

accgcccgtc acaccatgag agtcgggaac acccgaagtc cgtagcctaa ccgcaaggag     1440

ggcgcggccg aaggtgggtt cgataattgg ggtgaagtcg taacaaggta gccgtatcgg     1500

aaggtgcggc tggatcacct                                                 1520

<210>  62

<211>  1520

<212>  DNA

<213>  Clostridium orbiscindens

<400>  62

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggggtgctca tgacggagga ttcgtccaac ggattgagtt acctagtggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg aggaacctgc cttggagagg ggaataacac tccgaaagga gtgctaatac      180

cgcatgatgc agttgggtcg catggctctg actgccaaag atttatcgct ctgagatggc      240

ctcgcgtctg attagctagt aggcggggta acggcccacc taggcgacga tcagtagccg      300

gactgagagg ttgaccggcc acattgggac tgagacacgg cccagactcc tacgggaggc      360

agcagtgggg aatattgggc aatgggcgca agcctgaccc agcaacgccg cgtgaaggaa      420

gaaggctttc gggttgtaaa cttcttttgt cggggacgaa acaaatgacg gtacccgacg      480

aataagccac ggctaactac gtgccagcag ccgcggtaat acgtaggtgg caagcgttat      540

ccggatttac tgggtgtaaa gggcgtgtag gcgggattgc aagtcagatg tgaaaactgg      600

gggctcaacc tccagcctgc atttgaaact gtagttcttg agtgctggag aggcaatcgg      660

aattccgtgt gtagcggtga aatgcgtaga tatacggagg aacaccagtg gcgaaggcgg      720

attgctggac agtaactgac gctgaggcgc gaaagcgtgg ggagcaaaca ggattagata      780

ccctggtagt ccacgccgta aacgatggat actaggtgtg gggggtctga ccccctccgt      840

gccgcagtta acacaataag tatcccacct ggggagtacg atcgcaaggt tgaaactcaa      900

공개특허 10-2018-0083894

- 169 -



aggaattgac gggggcccgc acaagcggtg gagtatgtgg tttaattcga agcaacgcga      960

agaaccttac cagggcttga catcccacta acgaagcaga gatgcattag gtgcccttcg     1020

gggaaagtgg agacaggtgg tgcatggttg tcgtcagctc gtgtcgtgag atgttgggtt     1080

aagtcccgca acgagcgcaa cccttattgt tagttgctac gcaagagcac tctagcgaga     1140

ctgccgttga caaaacggag gaaggtgggg acgacgtcaa atcatcatgc cccttatgtc     1200

ctgggccaca cacgtactac aatggtggtt aacagaggga ggcaataccg cgaggtggag     1260

caaatcccta aaagccatcc cagttcggat tgcaggctga aacccgcctg tatgaagttg     1320

gaatcgctag taatcgcgga tcagcatgcc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac     1380

accgcccgtc acaccatgag agtcgggaac acccgaagtc cgtagcctaa ccgcaaggag     1440

ggcgcggccg aaggtgggtt cgataattgg ggtgaagtcg taacaaggta gccgtatcgg     1500

aaggtgcggc tggatcacct                                                 1520

<210>  63

<211>  1520

<212>  DNA

<213>  Clostridium orbiscindens

<400>  63

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggggtgctca tgacggagga ttcgtccaac ggattgagtt acctagtggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg aggaacctgc cttggagagg ggaataacac tccgaaagga gtgctaatac      180

cgcatgatgc agttgggtcg catggctctg actgccaaag atttatcgct ctgagatggc      240

ctcgcgtctg attagctagt aggcggggta acggcccacc taggcgacga tcagtagccg      300

gactgagagg ttgaccggcc acattgggac tgagacacgg cccagactcc tacgggaggc      360

agcagtgggg aatattgggc aatgggcgca agcctgaccc agcaacgccg cgtgaaggaa      420

gaaggctttc gggttgtaaa cttcttttgt cggggacgaa acaaatgacg gtacccgacg      480

aataagccac ggctaactac gtgccagcag ccgcggtaat acgtaggtgg caagcgttat      540

ccggatttac tgggtgtaaa gggcgtgtag gcgggattgc aagtcagatg tgaaaactgg      600

gggctcaacc tccagcctgc atttgaaact gtagttcttg agtgctggag aggcaatcgg      660

aattccgtgt gtagcggtga aatgcgtaga tatacggagg aacaccagtg gcgaaggcgg      720

attgctggac agtaactgac gctgaggcgc gaaagcgtgg ggagcaaaca ggattagata      780

ccctggtagt ccacgccgta aacgatggat actaggtgtg gggggtctga ccccctccgt      840

gccgcagtta acacaataag tatcccacct ggggagtacg atcgcaaggt tgaaactcaa      900
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aggaattgac gggggcccgc acaagcggtg gagtatgtgg tttaattcga agcaacgcga      960

agaaccttac cagggcttga catcccacta acgaagcaga gatgcattag gtgcccttcg     1020

gggaaagtgg agacaggtgg tgcatggttg tcgtcagctc gtgtcgtgag atgttgggtt     1080

aagtcccgca acgagcgcaa cccttattgt tagttgctac gcaagagcac tctagcgaga     1140

ctgccgttga caaaacggag gaaggtgggg acgacgtcaa atcatcatgc cccttatgtc     1200

ctgggccaca cacgtactac aatggtggtt aacagaggga ggcaataccg cgaggtggag     1260

caaatcccta aaagccatcc cagttcggat tgcaggctga aacccgcctg tatgaagttg     1320

gaatcgctag taatcgcgga tcagcatgcc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac     1380

accgcccgtc acaccatgag agtcgggaac acccgaagtc cgtagcctaa ccgcaaggag     1440

ggcgcggccg aaggtgggtt cgataattgg ggtgaagtcg taacaaggta gccgtatcgg     1500

aaggtgcggc tggatcacct                                                 1520

<210>  64

<211>  1520

<212>  DNA

<213>  Clostridium orbiscindens

<400>  64

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggggtgctca tgacggagga ttcgtccaac ggattgagtt acctagtggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg aggaacctgc cttggagagg ggaataacac tccgaaagga gtgctaatac      180

cgcatgatgc agttgggtcg catggctctg actgccaaag atttatcgct ctgagatggc      240

ctcgcgtctg attagctagt aggcggggta acggcccacc taggcgacga tcagtagccg      300

gactgagagg ttgaccggcc acattgggac tgagacacgg cccagactcc tacgggaggc      360

agcagtgggg aatattgggc aatgggcgca agcctgaccc agcaacgccg cgtgaaggaa      420

gaaggctttc gggttgtaaa cttcttttgt cggggacgaa acaaatgacg gtacccgacg      480

aataagccac ggctaactac gtgccagcag ccgcggtaat acgtaggtgg caagcgttat      540

ccggatttac tgggtgtaaa gggcgtgtag gcgggattgc aagtcagatg tgaaaactgg      600

gggctcaacc tccagcctgc atttgaaact gtagttcttg agtgctggag aggcaatcgg      660

aattccgtgt gtagcggtga aatgcgtaga tatacggagg aacaccagtg gcgaaggcgg      720

attgctggac agtaactgac gctgaggcgc gaaagcgtgg ggagcaaaca ggattagata      780

ccctggtagt ccacgccgta aacgatggat actaggtgtg gggggtctga ccccctccgt      840

gccgcagtta acacaataag tatcccacct ggggagtacg atcgcaaggt tgaaactcaa      900
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aggaattgac gggggcccgc acaagcggtg gagtatgtgg tttaattcga agcaacgcga      960

agaaccttac cagggcttga catcccacta acgaagcaga gatgcattag gtgcccttcg     1020

gggaaagtgg agacaggtgg tgcatggttg tcgtcagctc gtgtcgtgag atgttgggtt     1080

aagtcccgca acgagcgcaa cccttattgt tagttgctac gcaagagcac tctagcgaga     1140

ctgccgttga caaaacggag gaaggtgggg acgacgtcaa atcatcatgc cccttatgtc     1200

ctgggccaca cacgtactac aatggtggtt aacagaggga ggcaataccg cgaggtggag     1260

caaatcccta aaagccatcc cagttcggat tgcaggctga aacccgcctg tatgaagttg     1320

gaatcgctag taatcgcgga tcagcatgcc gcggtgaata cgttcccggg ccttgtacac     1380

accgcccgtc acaccatgag agtcgggaac acccgaagtc cgtagcctaa ccgcaaggag     1440

ggcgcggccg aaggtgggtt cgataattgg ggtgaagtcg taacaaggta gccgtatcgg     1500

aaggtgcggc tggatcacct                                                 1520

<210>  65

<211>  1521

<212>  DNA

<213>  Clostridium oroticum

<400>  65

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gaagcacttt acttagattt cttcggattg aagagtgttg tgactgagcg gcggacgggt      120

gagtaacgcg tgggtaacct gcctcataca gggggataac agttagaaat gactgctaat      180

accgtataag accacggtgc cgcatggcac agtggtaaaa actccggtgg tatgagatgg      240

acccgcgtct gattagcttg ttggtaaggt aacggcttac caaggcgacg atcagtagcc      300

gacctgagag ggtgaccggc cacattggga ctgagacacg gcccaaactc ctacgggagg      360

cagcagtggg gaatattgca caatggggga aaccctgatg cagcgacgcc gcgtgaagga      420

tgaagtattt cggtatgtaa acttctatca gcagggaaga aaatgacggt acctgactaa      480

gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggca agcgttatcc      540

ggatttactg ggtgtaaagg gagcgtagac ggtgatgcaa gtctgatgtg aaaacccggg      600

gctcaacccc gggactgcat tggaaactgt gtgactagag tgtcggagag gtaagtggaa      660

ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata ttaggaggaa caccagtggc gaaggcggct      720

tactggacga tgactgacgt tgaggctcga aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc      780

ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgaatac taggtgtcgg gtggcaaagc cattcggtgc      840

cgcagcaaac gcagtaagta ttccacctgg ggagtacgtt cgcaagaatg aaactcaaag      900

공개특허 10-2018-0083894
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gaattgacgg ggacccgcac aagcggtgga gcatgtggtt taattcgaag caacgcgaag      960

aaccttacct gctcttgaca tcccgctgac cggccagtaa tgtggccttc ccttcggggc     1020

agtggagaca ggtggtgcat ggttgtcgtc agctcgtgtc gtgagatgtt gggttaagtc     1080

ccgcaacgag cgcaaccctt atctttagta gccagcggtc aggccgggca ctctagagag     1140

actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatga     1200

gcagggctac acacgtgcta caatggcgta aacaaaggga agcaatactg tgaagtggag     1260

caaatcccaa aaataacgtc tcagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagct     1320

ggaatcgcta gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca     1380

caccgcccgt cacaccatgg gagttggtaa cgcccgaagt cagtgaccca accgcaagga     1440

gggagctgcc gaaggtggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtatcg     1500

gaaggtgcgg ctggatcacc t                                               1521

<210>  66

<211>  1521

<212>  DNA

<213>  Clostridium oroticum

<400>  66

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gaagcacttt actttgattt cttcggaatg aagagtgttg tgactgagcg gcggacgggt      120

gagtaacgcg tgggtaacct gcctcataca gggggataac agttagaaat gactgctaat      180

accgtataag accacagtgc cgcatggcac ggtggtaaaa actccggtgg tatgagatgg      240

acccgcgtct gattagcttg ttggtaaggt aacggcttac caaggcgacg atcagtagcc      300

gacctgagag ggtgaccggc cacattggga ctgagacacg gcccaaactc ctacgggagg      360

cagcagtggg gaatattgca caatggggga aaccctgatg cagcgacgcc gcgtgaagga      420

tgaagtattt cggtatgtaa acttctatca gcagggaaga aaatgacggt acctgactaa      480

gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggca agcgttatcc      540

ggatttactg ggtgtaaagg gagcgtagac ggtaatgcaa gtctgatgtg aaaacccggg      600

gctcaacccc gggactgcat tggaaactgt gtgactagag tgtcggagag gtaagtggaa      660

ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata ttaggaggaa caccagtggc gaaggcggct      720

tactggacga tgactgacgt tgaggctcga aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc      780

ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgaatac taggtgtcgg gtggcaaagc cattcggtgc      840

cgcagcaaac gcagtaagta ttccacctgg ggagtacgtt cgcaagaatg aaactcaaag      900
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gaattgacgg ggacccgcac aagcggtgga gcatgtggtt taattcgaag caacgcgaag      960

aaccttacct gctcttgaca tcccgctgac cggccagtaa tgtggccttc ccttcggggc     1020

agtggagaca ggtggtgcat ggttgtcgtc agctcgtgtc gtgagatgtt gggttaagtc     1080

ccgcaacgag cgcaaccctt atctttagta gccagcggtc aggccgggca ctctagagag     1140

actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatga     1200

gcagggctac acacgtgcta caatggcgta aacaaaggga ggcaatactg tgaagtggag     1260

caaatcccaa aaataacgtc tcagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagct     1320

ggaatcgcta gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca     1380

caccgcccgt cacaccatgg gagttggtaa cgcccgaagt cagtgaccca accgcaagga     1440

gggagctgcc gaaggtggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtatcg     1500

gaaggtgcgg ctggatcacc t                                               1521

<210>  67

<211>  1521

<212>  DNA

<213>  Clostridium oroticum

<400>  67

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gaagcacttt acttagattt cttcggattg aagagtgttg tgactgagcg gcggacgggt      120

gagtaacgcg tgggtaacct gcctcataca gggggataac agttagaaat gactgctaat      180

accgtataag accacggtgc cgcatggcac agtggtaaaa actccggtgg tatgagatgg      240

acccgcgtct gattagcttg ttggtaaggt aacggcctac caaggcgacg atcagtagcc      300

gacctgagag ggtgaccggc cacattggga ctgagacacg gcccaaactc ctacgggagg      360

cagcagtggg gaatattgca caatggggga aaccctgatg cagcgacgcc gcgtgaagga      420

tgaagtattt cggtacgtaa acttctatca gcagggaaga aaatgacggt acctgactaa      480

gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggca agcgttatcc      540

ggatttactg ggtgtaaagg gagcgtagac ggtgatgcaa gtctgatgtg aaaacccggg      600

gctcaacccc gggactgcat tggaaactgt gtgactagag tgtcggagag gtaagtggaa      660

ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata ttaggaggaa caccagtggc gaaggcggct      720

tactggacga tgactgacgt tgaggctcga aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc      780

ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgaatac taggtgtcgg gtggcaaagc cattcggtgc      840

cgcagcaaac gcagtaagta ttccacctgg ggagtacgtt cgcaagaatg aaactcaaag      900
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gaattgacgg ggacccgcac aagcggtgga gcatgtggtt taattcgaag caacgcgaag      960

aaccttacct gctcttgaca tcccgctgac cggccagtaa tgtggccttc ccttcggggc     1020

agtggagaca ggtggtgcat ggttgtcgtc agctcgtgtc gtgagatgtt gggttaagtc     1080

ccgcaacgag cgcaacccct atctttagta gccagcggtc aggccgggca ctctagagag     1140

actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatga     1200

gcagggctac acacgtgcta caatggcgta aacaaaggga ggcaatactg tgaagtggag     1260

caaatcccaa aaataacgtc tcagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagct     1320

ggaatcgcta gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca     1380

caccgcccgt cacaccatgg gagttggtaa cgcccgaagt cagtgaccca accgcaagga     1440

gggagctgcc gaaggtggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtatcg     1500

gaaggtgcgg ctggatcacc t                                               1521

<210>  68

<211>  1522

<212>  DNA

<213>  Clostridium oroticum

<400>  68

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gaagcacaat actcaagatt tcttcggatt gaagagtgtt gtgactgagc ggcggacggg      120

tgagtaacgc gtgggtaacc tgcctcatac agggggataa cagttagaaa tgactgctaa      180

taccgtataa gaccacagtg ccgcatggca cagtggtaaa aactccggtg gtatgagatg      240

gacccgcgtc tgattagctt gttggtaagg taacggctta ccaaggcgac gatcagtagc      300

cgacctgaga gggtgaccgg ccacattggg actgagacac ggcccaaact cctacgggag      360

gcagcagtgg ggaatattgc acaatggggg aaaccctgat gcagcgacgc cgcgtgaagg      420

atgaagtatt tcggtatgta aacttctatc agcagggaag aaaatgacgg tacctgacta      480

agaagccccg gctaactacg tgccagcagc cgcggtaata cgtagggggc aagcgttatc      540

cggatttact gggtgtaaag ggagcgtaga cggtgatgca agtctgatgt gaaaacccgg      600

ggctcaaccc cgggactgca ttggaaactg tgtgactaga gtgtcggaga ggtaagtgga      660

attcctagtg tagcggtgaa atgcgtagat attaggagga acaccagtgg cgaaggcggc      720

ttactggacg atgactgacg ttgaggctcg aaagcgtggg gagcaaacag gattagatac      780

cctggtagtc cacgccgtaa acgatgaata ctaggtgtcg ggtggcaaag ccattcggtg      840

ccgcagcaaa cgcagtaagt attccacctg gggagtacgt tcgcaagaat gaaactcaaa      900

공개특허 10-2018-0083894

- 175 -



ggaattgacg gggacccgca caagcggtgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa      960

gaaccttacc tgctcttgac atcccgctga ccggccagta atgtggcctt cccttcgggg     1020

cagtggagac aggtggtgca tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt     1080

cccgcaacga gcgcaaccct tatctttagt agccagcggc ttggccgggc actctagaga     1140

gactgccagg gataacctgg aggaaggtgg ggatgacgtc aaatcatcat gccccttatg     1200

agcagggcta cacacgtgct acaatggcgt aaacaaaggg aggcaatact gtgaagtgga     1260

gcaaatccca aaaataacgt ctcagttcgg attgtagtct gcaactcgac tacatgaagc     1320

tggaatcgct agtaatcgcg aatcagaatg tcgcggtgaa tacgttcccg ggtcttgtac     1380

acaccgcccg tcacaccatg ggagttggta acgcccgaag tcagtgaccc aaccgcaagg     1440

agggagctgc cgaaggtggg accgataact ggggtgaagt cgtaacaagg tagccgtatc     1500

ggaaggtgcg gctggatcac ct                                              1522

<210>  69

<211>  1521

<212>  DNA

<213>  Clostridium oroticum

<400>  69

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gaagcacttt acttagattt cttcggattg aagagtgttg tgactgagcg gcggacgggt      120

gagtaacgcg tgggtaacct gcctcataca gggggataac agttagaaat gactgctaat      180

accgtataag accacggtgc cgcatggcac agtggtaaaa actccggtgg tatgagatgg      240

acccgcgtct gattagctag ttggtagggt aacggcttac caaggcgacg atcagtagcc      300

gacctgagag ggtgaccggc cacattggga ctgagacacg gcccaaactc ctacgggagg      360

cagcagtggg gaatattgca caatggggga aaccctgatg cagcgacgcc gcgtgaagga      420

tgaagtattt cggtatgtaa acttctatca gcagggaaga aaatgacggt acctgactaa      480

gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggca agcgttatcc      540

ggatttactg ggtgtaaagg gagcgtagac ggtgatgcaa gtctgatgtg aaaacccggg      600

gctcaacccc gggactgcat tggaaactgt gtgactagag tgtcggagag gtaagtggaa      660

ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata ttaggaggaa caccagtggc gaaggcggct      720

tactggacga tgactgacgt tgaggctcga aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc      780

ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgaatac taggtgtcgg gtggcaaagc cattcggtgc      840

cgcagcaaac gcagtaagta ttccacctgg ggagtacgtt cgcaagaatg aaactcaaag      900

공개특허 10-2018-0083894
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gaattgacgg ggacccgcac aagcggtgga gcatgtggtt taattcgaag caacgcgaag      960

aaccttacct gctcttgaca tcccgctgac cggccagtaa tgtggccttc ccttcggggc     1020

agtggagaca ggtggtgcat ggttgtcgtc agctcgtgtc gtgagatgtt gggttaagtc     1080

ccgcaacgag cgcaaccctt atctttagta gccagcggtc aggccgggca ctctagagag     1140

actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatga     1200

gcagggctac acacgtgcta caatggcgta aacaaaggga ggcaatactg tgaagtggag     1260

caaatcccaa aaataacgtc tcagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagct     1320

ggaatcgcta gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca     1380

caccgcccgt cacaccatgg gagttggtaa cgcccgaagt cagtgaccca accgcaagga     1440

gggagctgcc gaaggtggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtatcg     1500

gaaggtgcgg ctggatcacc t                                               1521

<210>  70

<211>  1521

<212>  DNA

<213>  Eubacterium contortum

<400>  70

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gaagcgcttt acttagattt cttcggattg aagagttttg cgactgagcg gcggacgggt      120

gagtaacgcg tgggtaacct gcctcataca gggggataac agttagaaat gactgctaat      180

accgcataag accacagtac cgcatggtac cgtgggaaaa actccggtgg tatgagatgg      240

acccgcgtct gattagctag ttggtaaggt aacggcttac caaggcgacg atcagtagcc      300

gacctgagag ggtgaccggc cacattggga ctgagacacg gcccaaactc ctacgggagg      360

cagcagtggg gaatattgca caatggggga aaccctgatg cagcgacgcc gcgtgaagga      420

tgaagtattt cggtatgtaa acttctatca gcagggaaga aaatgacggt acctgactaa      480

gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggca agcgttatcc      540

ggatttactg ggtgtaaagg gagcgtagac ggttatgtaa gtctgatgtg aaaacccggg      600

gctcaacccc gggactgcat tggaaactat gtaactagag tgtcggagag gtaagtggaa      660

ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata ttaggaggaa caccagtggc gaaggcggct      720

tactggacga tgactgacgt tgaggctcga aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc      780

ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgcatac taggtgtcgg gtggcaaagc cattcggtgc      840

cgcagcaaac gcaataagta tgccacctgg ggagtacgtt cgcaagaatg aaactcaaag      900
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gaattgacgg ggacccgcac aagcggtgga gcatgtggtt taattcgaag caacgcgaag      960

aaccttacct gctcttgaca tccccctgac cggcgcgtaa tggtgccttt ccttcgggac     1020

aggggagaca ggtggtgcat ggttgtcgtc agctcgtgtc gtgagatgtt gggttaagtc     1080

ccgcaacgag cgcaaccctt atctttagta gccagcggtt cggccgggca ctctagagag     1140

actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatga     1200

gcagggctac acacgtgcta caatggcgta aacaaaggga ggcgaagccg cgaggtggag     1260

caaatcccaa aaataacgtc tcagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagct     1320

ggaatcgcta gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca     1380

caccgcccgt cacaccatgg gagttggtaa cgcccgaagt cagtgaccca accgtaagga     1440

gggagctgcc gaaggtggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtatcg     1500

gaaggtgcgg ctggatcacc t                                               1521

<210>  71

<211>  1521

<212>  DNA

<213>  Eubacterium contortum

<400>  71

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gaagcgcttt acttagattt cttcggattg aagagttttg cgactgagcg gcggacgggt      120

gagtaacgcg tgggtaacct gcctcataca gggggacaac agttagaaat gactgctaat      180

accgcataag accacggtac cgcatggtac agtgggaaaa actccggtgg tatgagatgg      240

acccgcgtct gattagctag ttggtaaggt aacggcttac caaggcgacg atcagtagcc      300

gacctgagag ggtgaccggc cacattggga ctgagacacg gcccaaactc ctacgggagg      360

cagcagtggg gaatattgca caatggggga aaccctgatg cagcgacgcc gcgtgaagga      420

tgaagtattt cggtatgtaa acttctatca gcagggaaga aaatgacggt acctgactaa      480

gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggca agcgttatcc      540

ggatttactg ggtgtaaagg gagcgtagac ggttatgtaa gtctgatgtg aaaacccggg      600

gctcaacccc gggactgcat tggaaactat gtaactagag tgtcggagag gtaagtggaa      660

ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata ttaggaggaa caccagtggc gaaggcggct      720

tactggacga tgactgacgt tgaggctcga aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc      780

ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgcatac taggtgtcgg gtggcaaagc cattcggtgc      840

cgcagcaaac gcaataagta tgccacctgg ggagtacgtt cgcaagaatg aaactcaaag      900
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gaattgacgg ggacccgcac aagcggtgga gcatgtggtt taattcgaag caacgcgaag      960

aaccttacct gctcttgaca tccccctgac cggcgcgtaa tggtgccttt ccttcgggac     1020

aggggagaca ggtggtgcat ggttgtcgtc agctcgtgtc gtgagatgtt gggttaagtc     1080

ccgcaacgag cgcaaccctt atctttagta gccagcggtt cggccgggca ctctagagag     1140

actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatga     1200

gcagggctac acacgtgcta caatggcgta aacaaaggga ggcgaagccg cgaggtggag     1260

caaatcccaa aaataacgtc tcagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagct     1320

ggaatcgcta gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca     1380

caccgcccgt cacaccatgg gagttggtaa cgcccgaagt cagtgaccca accgtaagga     1440

gggagctgcc gaaggtggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtatcg     1500

gaaggtgcgg ctggatcacc t                                               1521

<210>  72

<211>  1521

<212>  DNA

<213>  Eubacterium contortum

<400>  72

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gaagcgcttt acttagattt cttcggattg aagagttttg cgactgagcg gcggacgggt      120

gagtaacgcg tgggtaacct gcctcataca gggggataac agttagaaat gactgctaat      180

accgcataag accacggtac cgcatggtac agtgggaaaa actccggtgg tatgagatgg      240

acccgcgtct gattagctag ttggtaaggt aacggcttac caaggcgacg atcagtagcc      300

gacctgagag ggtgaccggc cacattggga ctgagacacg gcccaaactc ctacgggagg      360

cagcagtggg gaatattgca caatggggga aaccctgatg cagcgacgcc gcgtgaagga      420

tgaagtattt cggtatgtaa acttctatca gcagggaaga aaatgacggt acctgactaa      480

gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggca agcgttatcc      540

ggatttactg ggtgtaaagg gagcgtagac ggttatgtaa gtctgatgtg aaaacccggg      600

gctcaacccc gggactgcat tggaaactat gtaactagag tgtcggagag gtaagtggaa      660

ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata ttaggaggaa caccagtggc gaaggcggct      720

tactggacga tgactgacgt tgaggctcga aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc      780

ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgcatac taggtgtcgg gtggcaaagc cattcggtgc      840

cgcagcaaac gcaataagta tgccacctgg ggagtacgtt cgcaagaatg aaactcaaag      900
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gaattgacgg ggacccgcac aagcggtgga gcatgtggtt taattcgaag caacgcgaag      960

aaccttacct gctcttgaca tccccctgac cggcgcgtaa tggtgccttt ccttcgggac     1020

aggggagaca ggtggtgcat ggttgtcgtc agctcgtgtc gtgagatgtt gggttaagtc     1080

ccgcaacgag cgcaaccctt atctttagta gccagcggtt cggccgggca ctctagagag     1140

actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatga     1200

gcagggctac acacgtgcta caatggcgta aacaaaggga ggcgaagccg cgaggtggag     1260

caaatcccaa aaataacgtc tcagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagct     1320

ggaatcgcta gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca     1380

caccgcccgt cacaccatgg gagttggtaa cgcccgaagt cagtgaccca accgtaagga     1440

gggagctgcc gaaggtggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtatcg     1500

gaaggtgcgg ctggatcacc t                                               1521

<210>  73

<211>  1521

<212>  DNA

<213>  Eubacterium contortum

<400>  73

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

gaagcacttt acttagattt cttcggaatg aagagtgttg tgactgagcg gcggacgggt      120

gagtaacgcg tgggtaacct gcctcataca gggggataac agttagaaat gactgctaat      180

accgcataag accacggtac cgcatggtac agtgggaaaa actccggtgg tatgagatgg      240

acccgcgtct gattagctag ttggtaaggt aacggcttac caaggcgacg atcagtagcc      300

gacctgagag ggtgaccggc cacattggga ctgagacacg gcccaaactc ctacgggagg      360

cagcagtggg gaatattgca caatggggga aaccctgatg cagcgacgcc gcgtgaagga      420

tgaagtattt cggtatgtaa acttctatca gcagggaaga aaatgacggt acctgactaa      480

gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggca agcgttatcc      540

ggatttactg ggtgtaaagg gagcgtagac ggttatgtaa gtctgatgtg aaaacccggg      600

gctcaacccc gggactgcat tggaaactat gtaactagag tgtcggagag gtaagtggaa      660

ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata ttaggaggaa caccagtggc gaaggcggct      720

tactggacga tgactgacgt tgaggctcga aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc      780

ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgcatac taggtgtcgg gtggcaaagc cattcggtgc      840

cgcagcaaac gcaataagta tgccacctgg ggagtacgtt cgcaagaatg aaactcaaag      900
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gaattgacgg ggacccgcac aagcggtgga gcatgtggtt taattcgaag caacgcgaag      960

aaccttacct gctcttgaca tccccctgac cggcgcgtaa tggtgccttt ccttcgggac     1020

aggggagaca ggtggtgcat ggttgtcgtc agctcgtgtc gtgagatgtt gggttaagtc     1080

ccgcaacgag cgcaaccctt atctttagta gccagcggtt cggccgggca ctctagagag     1140

actgccaggg ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatga     1200

gcagggctac acacgtgcta caatggcgta aacaaaggga ggcgaagccg cgaggtggag     1260

caaatcccaa aaataacgtc tcagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagct     1320

ggaatcgcta gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca     1380

caccgcccgt cacaccatgg gagttggtaa cgcccgaagt cagtgaccca accgtaagga     1440

gggagctgcc gaaggtggga ccgataactg gggtgaagtc gtaacaaggt agccgtatcg     1500

gaaggtgcgg ctggatcacc t                                               1521

<210>  74

<211>  1519

<212>  DNA

<213>  Clostridium symbiosum

<400>  74

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgaac       60

gaagcgattt aacggaagtt ttcggatgga agttgaattg actgagtggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg ggtaacctgc cttgtactgg gggacaacag ttagaaatga ctgctaatac      180

cgcataagcg cacagtatcg catgatacgg tgtgaaaaac tccggtggta caagatggac      240

ccgcgtctga ttagctagtt ggtaaggtaa cggcttacca aggcgacgat cagtagccga      300

cctgagaggg tgaccggcca cattgggact gagacacggc ccaaactcct acgggaggca      360

gcagtgggga atattgcaca atgggcgaaa gcctgatgca gcgacgccgc gtgagtgaag      420

aagtatttcg gtatgtaaag ctctatcagc agggaagaaa atgacggtac ctgactaaga      480

agccccggct aactacgtgc cagcagccgc ggtaatacgt agggggcaag cgttatccgg      540

atttactggg tgtaaaggga gcgtagacgg taaagcaagt ctgaagtgaa agcccgcggc      600

tcaactgcgg gactgctttg gaaactgttt aactggagtg tcggagaggt aagtggaatt      660

cctagtgtag cggtgaaatg cgtagatatt aggaggaaca ccagtggcga aggcgactta      720

ctggacgata actgacgttg aggctcgaaa gcgtggggag caaacaggat tagataccct      780

ggtagtccac gccgtaaacg atgaatacta ggtgttgggg agcaaagctc ttcggtgccg      840

tcgcaaacgc agtaagtatt ccacctgggg agtacgttcg caagaatgaa actcaaagga      900
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attgacgggg acccgcacaa gcggtggagc atgtggttta attcgaagca acgcgaagaa      960

ccttaccagg tcttgacatc gatccgacgg gggagtaacg tccccttccc ttcggggcgg     1020

agaagacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg gttaagtccc     1080

gcaacgagcg caacccttat tctaagtagc cagcggttcg gccgggaact cttgggagac     1140

tgccagggat aacctggagg aaggtgggga tgacgtcaaa tcatcatgcc ccttatgatc     1200

tgggctacac acgtgctaca atggcgtaaa caaagagaag cgagaccgcg aggtggagca     1260

aatctcaaaa ataacgtctc agttcggact gcaggctgca actcgcctgc acgaagctgg     1320

aatcgctagt aatcgcgaat cagaatgtcg cggtgaatac gttcccgggt cttgtacaca     1380

ccgcccgtca caccatggga gtcagtaacg cccgaagtca gtgacccaac cgcaaggagg     1440

gagctgccga aggcgggacc gataactggg gtgaagtcgt aacaaggtag ccgtatcgga     1500

aggtgcggct ggatcacct                                                  1519

<210>  75

<211>  1519

<212>  DNA

<213>  Clostridium symbiosum

<400>  75

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgaac       60

gaagcgattt aacggaagtt ttcggatgga agttgaattg actgagtggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg ggtaacctgc cttgtactgg gggacaacag ttagaaatga ctgctaatac      180

cgcataagcg cacagtatcg catgatacag tgtgaaaaac tccggtggta caagatggac      240

ccgcgtctga ttagctagtt ggtaaggtaa cggcttacca aggcgacgat cagtagccga      300

cctgagaggg tgaccggcca cattgggact gagacacggc ccaaactcct acgggaggca      360

gcagtgggga atattgcaca atgggcgaaa gcctgatgca gcgacgccgc gtgagtgaag      420

aagtatttcg gtatgtaaag ctctatcagc agggaagaaa atgacggtac ctgactaaga      480

agccccggct aactacgtgc cagcagccgc ggtaatacgt agggggcaag cgttatccgg      540

atttactggg tgtaaaggga gcgtagacgg taaagcaagt ctgaagtgaa agcccgcggc      600

tcaactgcgg gactgctttg gaaactgttt aactggagtg tcggagaggt aagtggaatt      660

cctagtgtag cggtgaaatg cgtagatatt aggaggaaca ccagtggcga aggcgactta      720

ctggacgata actgacgttg aggctcgaaa gcgtggggag caaacaggat tagataccct      780

ggtagtccac gccgtaaacg atgaatacta ggtgttgggg agcaaagctc ttcggtgccg      840

tcgcaaacgc agtaagtatt ccacctgggg agtacgttcg caagaatgaa actcaaagga      900
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attgacgggg acccgcacaa gcggtggagc atgtggttta attcgaagca acgcgaagaa      960

ccttaccagg tcttgacatc gatccgacgg gggagtaacg tccccttccc ttcggggcgg     1020

agaagacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg gttaagtccc     1080

gcaacgagcg caacccttat tctaagtagc cagcggttcg gccgggaact cttgggagac     1140

tgccagggat aacctggagg aaggtgggga tgacgtcaaa tcatcatgcc ccttatgatc     1200

tgggctacac acgtgctaca atggcgtaaa caaagagaag caagaccgcg aggtggagca     1260

aatctcaaaa ataacgtctc agttcggact gcaggctgca actcgcctgc acgaagctgg     1320

aatcgctagt aatcgcgaat cagaatgtcg cggtgaatac gttcccgggt cttgtacaca     1380

ccgcccgtca caccatggga gtcagtaacg cccgaagtca gtgacccaac cgcaaggagg     1440

gagctgccga aggcgggacc gataactggg gtgaagtcgt aacaaggtag ccgtatcgga     1500

aggtgcggct ggatcacct                                                  1519

<210>  76

<211>  1519

<212>  DNA

<213>  Clostridium symbiosum

<400>  76

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgaac       60

gaagcgattt aacggaagtt ttcggatgga agttgaattg actgagtggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg ggtaacctgc cttgtactgg gggacaacag ttagaaatga ctgctaatac      180

cgcataagcg cacagtatcg catgatacag tgtgaaaaac tccggtggta caagatggac      240

ccgcgtctga ttagctagtt ggtaaggtaa cggcttacca aggcgacgat cagtagccga      300

cctgagaggg tgaccggcca cattgggact gagacacggc ccaaactcct acgggaggca      360

gcagtgggga atattgcaca atgggcgaaa gcctgatgca gcgacgccgc gtgagtgaag      420

aagtatttcg gtatgtaaag ctctatcagc agggaagaaa atgacggtac ctgactaaga      480

agccccggct aactacgtgc cagcagccgc ggtaatacgt agggggcaag cgttatccgg      540

atttactggg tgtaaaggga gcgtagacgg taaagcaagt ctgaagtgaa agcccgcggc      600

tcaactgcgg gactgctttg gaaactgttt aactggagtg tcggagaggt aagtggaatt      660

cctagtgtag cggtgaaatg cgtagatatt aggaggaaca ccagtggcga aggcgactta      720

ctggacgata actgacgttg aggctcgaaa gcgtggggag caaacaggat tagataccct      780

ggtagtccac gccgtaaacg atgaatacta ggtgttgggg agcaaagctc ttcggtgccg      840

tcgcaaacgc agtaagtatt ccacctgggg agtacgttcg caagaatgaa actcaaagga      900
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attgacgggg acccgcacaa gcggtggagc atgtggttta attcgaagca acgcgaagaa      960

ccttaccagg tcttgacatc gatccgacgg gggagtaacg tccccttccc ttcggggcgg     1020

agaagacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg gttaagtccc     1080

gcaacgagcg caacccttat tctaagtaac cagcggttcg gccgggaact cttgggagac     1140

tgccagggat aacctggagg aaggtgggga tgacgtcaaa tcatcatgcc ccttatgatc     1200

tgggctacac acgtgctaca atggcgtaaa caaagagaag caagaccgcg aggtggagca     1260

aatctcaaaa ataacgtctc agttcggact gcaggctgca actcgcctgc acgaagctgg     1320

aatcgctagt aatcgcgaat cagaatgtcg cggtgaatac gttcccgggt cttgtacaca     1380

ccgcccgtca caccatggga gtcagtaacg cccgaagtca gtgacccaac cgcaaggagg     1440

gagctgccga aggcgggacc gataactggg gtgaagtcgt aacaaggtag ccgtatcgga     1500

aggtgcggct ggatcacct                                                  1519

<210>  77

<211>  1519

<212>  DNA

<213>  Clostridium symbiosum

<400>  77

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgaac       60

gaagcaattt aacggaagtt ttcggatgga agttgaattg actgagtggc ggacgggtga      120

gtaacgcgtg ggtaacctgc cttgtactgg gggacaacag ttagaaatga ctgctaatac      180

cgcataagcg cacagtatcg catgatacag tgtgaaaaac tccggtggta caagatggac      240

ccgcgtctga ttagctagtt ggtaaggtaa cggcttacca aggcgacgat cagtagccga      300

cctgagaggg tgaccggcca cattgggact gagacacggc ccaaactcct acgggaggca      360

gcagtgggga atattgcaca atgggcgaaa gcctgatgca gcgacgccgc gtgagtgaag      420

aagtatttcg gtatgtaaag ctctatcagc agggaagaaa atgacggtac ctgactaaga      480

agccccggct aactacgtgc cagcagccgc ggtaatacgt agggggcaag cgttatccgg      540

atttactggg tgtaaaggga gcgtagacgg taaagcaagt ctgaagtgaa agcccgcggc      600

tcaactgcgg gactgctttg gaaactgttt aactggagtg tcggagaggt aagtggaatt      660

cctagtgtag cggtgaaatg cgtagatatt aggaggaaca ccagtggcga aggcgactta      720

ctggacgata actgacgttg aggctcgaaa gcgtggggag caaacaggat tagataccct      780

ggtagtccac gccgtaaacg atgaatacta ggtgttgggg agcaaagctc ttcggtgccg      840

tcgcaaacgc agtaagtatt ccacctgggg agtacgttcg caagaatgaa actcaaagga      900
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attgacgggg acccgcacaa gcggtggagc atgtggttta attcgaagca acgcgaagaa      960

ccttaccagg tcttgacatc gatccgacgg gggagtaacg tccccttccc ttcggggcgg     1020

agaagacagg tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg gttaagtccc     1080

gcaacgagcg caacccttat tctaagtagc cagcggttcg gccgggaact cttgggagac     1140

tgccagggat aacctggagg aaggtgggga tgacgtcaaa tcatcatgcc ccttatgatc     1200

tgggctacac acgtgctaca atggcgtaaa caaagagaag caagaccgcg aggtggagca     1260

aatctcaaaa ataacgtctc agttcggact gcaggctgca actcgcctgc acgaagctgg     1320

aatcgctagt aatcgcgaat cagaatgtcg cggtgaatac gttcccgggt cttgtacaca     1380

ccgcccgtca caccatggga gtcagtaacg cccgaagtca gtgacccaac cgcaaggagg     1440

gagctgccga aggcgggacc gataactggg gtgaagtcgt aacaaggtag ccgtatcgga     1500

aggtgcggct ggatcacct                                                  1519

<210>  78

<211>  1505

<212>  DNA

<213>  Eubacterium_sp_WAL_14571

<400>  78

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gagaagccat tgactgaaac ttcggtagaa ggatatggtg gaaagcggcg gacgggtgag      120

taacgcgtag gcaacctgcc ccttacagag ggatagccat tggaaacgat gattaaaacc      180

tcataacgca tcccccccac atggagggga agccaaagat tcatcggtaa gggatgggcc      240

tgcgtctgat tagcttgttg gcggggtaac ggcccaccaa ggcgacgatc agtagccgac      300

ctgagagggt gatcggccac attggaactg agacacggtc caaactccta cgggaggcag      360

cagtggggaa tattgcacaa tgggcgaaag cctgatgcag caacgccgcg tgagggatga      420

aggccttcgg gtcgtaaacc tctgtccttg gggaagaaac aaatgacggt acccatggag      480

gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggcg agcgttatcc      540

ggaattattg ggcgtaaaga gtgcgtaggt ggttacctaa gcgcagggtc taaggcaatg      600

gctcaaccat tgttcgccct gcgaactggg ctacttgagt gcaggagagg aaagcggaat      660

tcctagtgta gcggtgaaat gcgtagatat taggaggaac accagtggcg aaggcggctt      720

tctggactgt tactgacact gaggcacgaa agcgtgggga gcaaacagga ttagataccc      780

tggtagtcca cgccgtaaac gatgagcact aggtgtcggg gccgcaaggc ttcggtgccg      840

cagttaacgc attaagtgct ccgcctgggg agtacgcacg caagtgtgaa actcaaagga      900
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attgacgggg acccgcacaa gcagcggagc atgtggttta attcgaagca acgcgaagaa      960

ccttaccagg acttgacatc ccactgacag atccctaacc ggatccttct tcggacagtg     1020

gagacaggtg gtgcatggtt gtcgtcagct cgtgtcgtga gatgttgggt taagtcccgc     1080

aacgagcgca acccttgcca ttagttgcca tcattcagtt gggcactcta atgggactgc     1140

cggggacaac tcggaggaag gtggggatga cgtcaaatca tcatgcccct tatgttctgg     1200

gctacacacg tgctacaatg gccggtacag caagaagcaa aaccgcgagg tggagcaaat     1260

ctcaaaaacc ggtcccagtt cggactgcag gctgaaaccc gcctgcacga agccggagtt     1320

gctagtaatc gtggatcaga atgccacggt gaatgcgttc ccgggtcttg tacacaccgc     1380

ccgtcacacc atggaagttg ggggtgcccg aagccggcag ggaaatatgc tgtctaaggc     1440

aaaaccaatg actggggtga agtcgtaaca aggtagccgt atcggaaggt gcggctggat     1500

cacct                                                                 1505

<210>  79

<211>  1505

<212>  DNA

<213>  Eubacterium_sp_WAL_14571

<400>  79

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gagaagccat tgactgaaac ttcggtagaa ggatatggtg gaaagcggcg gacgggtgag      120

taacgcgtag gcaacctgcc ccttacagag ggatagccat tggaaacgat gattaaaacc      180

tcataacgca tccccctcac atggagggga tgccaaagat tcatcggtaa gggatgggcc      240

tgcgtctgat tagcttgttg gcggggtaac ggcccaccaa ggcgacgatc agtagccgac      300

ctgagagggt gatcggccac attggaactg agacacggtc caaactccta cgggaggcag      360

cagtggggaa tattgcacaa tgggcgaaag cctgatgcag caacgccgcg tgagggatga      420

aggccttcgg gtcgtaaacc tctgtccttg gggaagaaac aaatgacggt acccatggag      480

gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggcg agcgttatcc      540

ggaattattg ggcgtaaaga gtgcgtaggt ggttacctaa gcgcagggtc taaggcaatg      600

gctcaaccat tgttcgccct gcgaactggg ctacttgagt gcaggagagg aaagcggaat      660

tcctagtgta gcggtgaaat gcgtagatat taggaggaac accagtggcg aaggcggctt      720

tctggactgt tactgacact gaggcacgaa agcgtgggga gcaaacagga ttagataccc      780

tggtagtcca cgccgtaaac gatgagcact aggtgtcggg gccgcaaggc ttcggtgccg      840

cagttaacgc attaagtgct ccgcctgggg agtacgcacg caagtgtgaa actcaaagga      900
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attgacgggg acccgcacaa gcagcggagc atgtggttta attcgaagca acgcgaagaa      960

ccttaccagg acttgacatc ccactgacag atccctaacc ggatccttct tcggacagtg     1020

gagacaggtg gtgcatggtt gtcgtcagct cgtgtcgtga gatgttgggt taagtcccgc     1080

aacgagcgca acccttgcca ttagttgcca tcattcagtt gggcactcta atgggactgc     1140

cggggacaac tcggaggaag gtggggatga cgtcaaatca tcatgcccct tatgttctgg     1200

gctacacacg tgctacaatg gccggtacag caagaagcaa aaccgcgagg tggagcaaat     1260

ctcaaaaacc ggtcccagtt cggactgcag gctgaaaccc gcctgcacga agccggagtt     1320

gctagtaatc gtggatcaga atgccacggt gaatgcgttc ccgggtcttg tacacaccgc     1380

ccgtcacacc atggaagttg ggggtgcccg aagccggcag ggaaatatgc tgtctaaggc     1440

aaaaccaatg actggggtga agtcgtaaca aggtagccgt atcggaaggt gcggctggat     1500

cacct                                                                 1505

<210>  80

<211>  1505

<212>  DNA

<213>  Eubacterium_sp_WAL_14571

<400>  80

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgagc       60

gagaagccat tgactgaaac ttcggtagaa ggatatggtg gaaagcggcg gacgggtgag      120

taacgcgtag gcaacctgcc ccttacagag ggatagccat tggaaacgat gattaaaacc      180

tcataacgca tcccccccac atggagggga agccaaagat tcatcggtaa gggatgggcc      240

tgcgtctgat tagcttgttg gcggggtaac ggcccaccaa ggcgacgatc agtagccgac      300

ctgagagggt gatcggccac attggaactg agacacggtc caaactccta cgggaggcag      360

cagtggggaa tattgcacaa tgggcgaaag cctgatgcag caacgccgcg tgagggatga      420

aggccttcgg gtcgtaaacc tctgtccttg gggaagaaac aaatgacggt acccatggag      480

gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggcg agcgttatcc      540

ggaattattg ggcgtaaaga gtgcgtaggt ggttacctaa gcgcagggtc taaggcaatg      600

gctcaaccat tgttcgccct gcgaactggg ctacttgagt gcaggagagg aaagcggaat      660

tcctagtgta gcggtgaaat gcgtagatat taggaggaac accagtggcg aaggcggctt      720

tctggactgt tactgacact gaggcacgaa agcgtgggga gcaaacagga ttagataccc      780

tggtagtcca cgccgtaaac gatgagcact aggtgtcggg gccgcaaggc ttcggtgccg      840

cagttaacgc attaagtgct ccgcctgggg agtacgcacg caagtgtgaa actcaaagga      900
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attgacgggg acccgcacaa gcagcggagc atgtggttta attcgaagca acgcgaagaa      960

ccttaccagg acttgacatc ccactgacag atccctaacc ggatccttct tcggacagtg     1020

gagacaggtg gtgcatggtt gtcgtcagct cgtgtcgtga gatgttgggt taagtcccgc     1080

aacgagcgca acccttgcca ttagttgcca tcattcagtt gggcactcta atgggactgc     1140

cggggacaac tcggaggaag gtggggatga cgtcaaatca tcatgcccct tatgttctgg     1200

gctacacacg tgctacaatg gccggtacag caagaagcaa aaccgcgagg tggagcaaat     1260

ctcaaaaacc ggtcccagtt cggactgcag gctgaaaccc gcctgcacga agccggagtt     1320

gctagtaatc gtggatcaga atgccacggt gaatgcgttc ccgggtcttg tacacaccgc     1380

ccgtcacacc atggaagttg ggggtgcccg aagccggcag ggaaatatgc tgtctaaggc     1440

aaaaccaatg actggggtga agtcgtaaca aggtagccgt atcggaaggt gcggctggat     1500

cacct                                                                 1505

<210>  81

<211>  1525

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium_5_1_57FAA

<400>  81

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgaac       60

gaagcgcttc cgcctgattt tcttcggaga tgaaggcggt tgcgactgag tggcggacgg      120

gtgagtaacg cgtgggcaac ctgccttgca ctgggggata acagccagaa atggctgcta      180

ataccgcata agaccgaagc gccgcatggc gcagcggcca aagccccggc ggtgcaagat      240

gggcccgcgt ctgattaggt agttggcggg gtaacggccc accaagccga cgatcagtag      300

ccgacctgag agggtgaccg gccacattgg gactgagaca cggcccagac tcctacggga      360

ggcagcagtg gggaatattg cacaatgggg gaaaccctga tgcagcgacg ccgcgtgaag      420

gatgaagtat ttcggtatgt aaacttctat cagcagggaa gaagatgacg gtacctgact      480

aagaagcccc ggctaactac gtgccagcag ccgcggtaat acgtaggggg caagcgttat      540

ccggatttac tgggtgtaaa gggagcgtag acggcgatgc aagccagatg tgaaagcccg      600

gggctcaacc ccgggactgc atttggaact gcgtggctgg agtgtcggag aggcaggcgg      660

aattcctagt gtagcggtga aatgcgtaga tattaggagg aacaccagtg gcgaaggcgg      720

cctgctggac gatgactgac gttgaggctc gaaagcgtgg ggagcaaaca ggattagata      780

ccctggtagt ccacgccgta aacgatgact actaggtgtc gggtggcaag gccattcggt      840

gccgcagcaa acgcaataag tagtccacct ggggagtacg ttcgcaagaa tgaaactcaa      900
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aggaattgac ggggacccgc acaagcggtg gagcatgtgg tttaattcga agcaacgcga      960

agaaccttac ctgatcttga catcccgatg ccaaagcgcg taacgcgctc tttcttcgga     1020

acatcggtga caggtggtgc atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttgggttaag     1080

tcccgcaacg agcgcaaccc ctatcttcag tagccagcat tccggatggg cactctggag     1140

agactgccag ggacaacctg gaggaaggtg gggatgacgt caaatcatca tgccccttat     1200

gaccagggct acacacgtgc tacaatggcg taaacaaagg gaggcgaacc cgcgagggtg     1260

ggcaaatccc aaaaataacg tctcagttcg gattgtagtc tgcaactcga ctacatgaag     1320

ctggaatcgc tagtaatcgc gaatcagaat gtcgcggtga atacgttccc gggtcttgta     1380

cacaccgccc gtcacaccat gggagtcagt aacgcccgaa gccggtgacc caacccgcaa     1440

gggagggagc cgtcgaaggt gggaccgata actggggtga agtcgtaaca aggtagccgt     1500

atcggaaggt gcggctggat cacct                                           1525

<210>  82

<211>  1525

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium_5_1_57FAA

<400>  82

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgaac       60

gaagcgcttc cgcctgattt tcttcggaga tgaaggcggc tgcgactgag tggcggacgg      120

gtgagtaacg cgtgggcaac ctgccttgca ctgggggata acagccagaa atggctgcta      180

ataccgcata agaccgaagc gccgcatggc gcagcggcca aagccccggc ggtgcaagat      240

gggcccgcgt ctgattaggt agttggcggg gtaacggccc accaagccga cgatcagtag      300

ccgacctgag agggtgaccg gccacattgg gactgagaca cggcccagac tcctacggga      360

ggcagcagtg gggaatattg cacaatgggg gaaaccctga tgcagcgacg ccgcgtgaag      420

gatgaagtat ttcggtatgt aaacttctat cagcagggaa gaagatgacg gtacctgact      480

aagaagcccc ggctaactac gtgccagcag ccgcggtaat acgtaggggg caagcgttat      540

ccggatttac tgggtgtaaa gggagcgtag acggcgatgc aagccagatg tgaaagcccg      600

gggctcaacc ccgggactgc atttggaact gcgtggctgg agtgtcggag aggcaggcgg      660

aattcctagt gtagcggtga aatgcgtaga tattaggagg aacaccagtg gcgaaggcgg      720

cctgctggac gatgactgac gttgaggctc gaaagcgtgg ggagcaaaca ggattagata      780

ccctggtagt ccacgccgta aacgatgact actaggtgtc gggtggcaag gccattcggt      840

gccgcagcaa acgcaataag tagtccacct ggggagtacg ttcgcaagaa tgaaactcaa      900
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aggaattgac ggggacccgc acaagcggtg gagcatgtgg tttaattcga agcaacgcga      960

agaaccttac ctgatcttga catcccgatg ccaaagcgcg taacgcgctc tttcttcgga     1020

acatcggtga caggtggtgc atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttgggttaag     1080

tcccgcaacg agcgcaaccc ctatcttcag tagccagcat tccggatggg cactctggag     1140

agactgccag ggacaacctg gaggaaggtg gggatgacgt caaatcatca tgccccttat     1200

gaccagggct acacacgtgc tacaatggcg taaacaaagg gaggcgaacc cgcgagggtg     1260

ggcaaatccc aaaaataacg tctcagttcg gattgtagtc tgcaactcga ctacatgaag     1320

ctggaatcgc tagtaatcgc gaatcagaat gtcgcggtga atacgttccc gggtcttgta     1380

cacaccgccc gtcacaccat gggagtcagt aacgcccgaa gccggtgacc caacccgcaa     1440

gggagggagc cgtcgaaggt gggaccgata actggggtga agtcgtaaca aggtagccgt     1500

atcggaaggt gcggctggat cacct                                           1525

<210>  83

<211>  1523

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium_5_1_57FAA

<400>  83

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgaac       60

gaagcgcctg gccccgactt cttcggaatg aggagccttg cgactgagtg gcggacgggt      120

gagtaacgcg tgggcaacct gccttgcact gggggataac agccagaaat ggctgctaat      180

accgcataag accgaagcgc cgcatggcgc agcggccaaa gccccggcgg tgcaagatgg      240

gcccgcgtct gattaggtag ttggcggggt aacggcccac caagccgacg atcagtagcc      300

gacctgagag ggtgaccggc cacattggga ctgagacacg gcccagactc ctacgggagg      360

cagcagtggg gaatattgca caatggggga aaccctgatg cagcgacgcc gcgtgaagga      420

tgaagtattt cggtatgtaa acttctatca gcagggaaga agatgacggt acctgactaa      480

gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggca agcgttatcc      540

ggatttactg ggtgtaaagg gagcgtagac ggcgatgcaa gccagatgtg aaagcccggg      600

gctcaacccc gggactgcat ttggaactgc gtggctggag tgtcggagag gcaggcggaa      660

ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata ttaggaggaa caccagtggc gaaggcggcc      720

tgctggacga tgactgacgt tgaggctcga aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc      780

ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgactac taggtgtcgg gtggcaaggc cattcggtgc      840

cgcagcaaac gcaataagta gtccacctgg ggagtacgtt cgcaagaatg aaactcaaag      900
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gaattgacgg ggacccgcac aagcggtgga gcatgtggtt taattcgaag caacgcgaag      960

aaccttacct gatcttgaca tcccgatgcc aaagcgcgta acgcgctctt tcttcggaac     1020

atcggtgaca ggtggtgcat ggttgtcgtc agctcgtgtc gtgagatgtt gggttaagtc     1080

ccgcaacgag cgcaacccct atcttcagta gccagcattt cggatgggca ctctggagag     1140

actgccaggg acaacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatga     1200

ccagggctac acacgtgcta caatggcgta aacaaaggga ggcgaacccg cgagggtggg     1260

caaatcccaa aaataacgtc tcagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagct     1320

ggaatcgcta gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca     1380

caccgcccgt cacaccatgg gagtcagtaa cgcccgaagc cggtgaccca acccgtatgg     1440

gagggagccg tcgaaggtgg gaccgataac tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat     1500

cggaaggtgc ggctggatca cct                                             1523

<210>  84

<211>  1523

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium_5_1_57FAA

<400>  84

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaacacatg caagtcgaac       60

gaagcgcctg gccccgactt cttcggaacg aggagccttg cgactgagtg gcggacgggt      120

gagtaacgcg tgggcaacct gccttgcact gggggataac agccagaaat ggctgctaat      180

accgcataag accgaagcgc cgcatggcgc tgcggccaaa gccccggcgg tgcaagatgg      240

gcccgcgtct gattaggtag ttggcggggt aacggcccac caagccgacg atcagtagcc      300

gacctgagag ggtgaccggc cacattggga ctgagacacg gcccagactc ctacgggagg      360

cagcagtggg gaatattgca caatggggga aaccctgatg cagcgacgcc gcgtgaagga      420

tgaagtattt cggtatgtaa acttctatca gcagggaaga agatgacggt acctgactaa      480

gaagccccgg ctaactacgt gccagcagcc gcggtaatac gtagggggca agcgttatcc      540

ggatttactg ggtgtaaagg gagcgtagac ggcgatgcaa gccagatgtg aaagcccggg      600

gctcaacccc gggactgcat ttggaactgc gtggctggag tgtcggagag gcaggcggaa      660

ttcctagtgt agcggtgaaa tgcgtagata ttaggaggaa caccagtggc gaaggcggcc      720

tgctggacga tgactgacgt tgaggctcga aagcgtgggg agcaaacagg attagatacc      780

ctggtagtcc acgccgtaaa cgatgactac taggtgtcgg gtggcaaggc cattcggtgc      840

cgcagcaaac gcaataagta gtccacctgg ggagtacgtt cgcaagaatg aaactcaaag      900
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gaattgacgg ggacccgcac aagcggtgga gcatgtggtt taattcgaag caacgcgaag      960

aaccttacct gatcttgaca tcccgatgcc aaagcgcgta acgcgctctt tcttcggaac     1020

atcggtgaca ggtggtgcat ggttgtcgtc agctcgtgtc gtgagatgtt gggttaagtc     1080

ccgcaacgag cgcaacccct atcttcagta gccagcattc cggatgggca ctctggagag     1140

actgccaggg acaacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatga     1200

ccagggctac acacgtgcta caatggcgta aacaaaggga ggcgaacccg cgagggtggg     1260

caaatcccaa aaataacgtc tcagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagct     1320

ggaatcgcta gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca     1380

caccgcccgt cacaccatgg gagtcagtaa cgcccgaagc cggtgaccca acccgcaagg     1440

gagggagccg tcgaaggtgg gaccgataac tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat     1500

cggaaggtgc ggctggatca cct                                             1523

<210>  85

<211>  1518

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 10972

<400>  85

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

ggagtattta accggaagtc ttcggatgga aagttagata cttagcggcg gacgggtgag      120

taacgcgtgg gcaacctgcc ccataccggg ggataacagc cagaaatggc tgctaatacc      180

gcataagcgc acagcgcccc atggcgcggt gtgaaaattc cggtggtatg ggatgggccc      240

gcgtctgatt aggtagttgg cggggtaacg gcccaccaag ccgacgatca gtagccgacc      300

tgagagggtg accggccaca ttgggactga gacacggccc aaactcctac gggaggcagc      360

agtggggaat attgcacaat gggggaaacc ctgatgcagc gacgccgcgt gagcgaagaa      420

gtatttcggt atgtaaagct ctatcagcag ggaagaaaat gacggtacct gactaagaag      480

ccccggctaa ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag ggggcaagcg ttatccggat      540

ttactgggtg taaagggagc gtagacggcc aggcaagtct gatgtgaaag gcaggggctc      600

aacccctgga ctgcattgga aactgtcagg ctggagtgcc ggagaggtaa gcggaattcc      660

tagtgtagcg gtgaaatgcg tagatattag gaggaacacc agtggcgaag gcggcttact      720

ggacggtaac tgacgttgat gctcgaaagc gtggggagca aacaggatta gataccctgg      780

tagtccacgc cgtaaacgat gaatactagg tgtcgggggg caaagccctt cggtgccgcc      840

gcaaacgcat taagtattcc acctggggag tacgttcgca agaatgaaac tcaaaggaat      900
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tgacggggac ccgcacaagc ggtggagcat gtggtttaat tcgaagcaac gcgaagaacc      960

ttaccaagcc ttgacatccc attgaagcca gagtaacgtc tgggggcctt cgggacaatg     1020

gagacaggtg gtgcatggtt gtcgtcagct cgtgtcgtga gatgttgggt taagtcccgc     1080

aacgagcgca acccttatct tcagtagcca gcacgcgatg gtgggcactc tggagagact     1140

gccagggaca acctggagga aggtggggat gacgtcaaat catcatgccc cttatggctt     1200

gggctacaca cgtgctacaa tggcgtaaac agagggaagc agccctgcga aggtgagcga     1260

atcccaaaaa taacgtctca gttcggattg tagtctgcaa ctcgactaca tgaagctgga     1320

atcgctagta atcgcgaatc agaatgtcgc ggtgaatacg ttcccgggtc ttgtacacac     1380

cgcccgtcac accatgggag tcagtaacgc ccgaagtcag tgacctaacc gaaaggaagg     1440

agctgccgaa ggcgggactg gtaactgggg tgaagtcgta acaaggtagc cgtatcggaa     1500

ggtgcggctg gatcacct                                                   1518

<210>  86

<211>  1517

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 10972

<400>  86

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

ggagtgttta accggaagtc ttcggatgga aggttagata tttagcggcg gacgggtgag      120

taacgcgtgg gcaacctgcc ccataccggg ggataacagc cagaaatggc tgctaatacc      180

gcataagcgc acagcgcctc atggcgcggt gtgaaaaact ccggtggtat gggatgggcc      240

cgcgtctgat taggtagttg gcggggtaac ggcccaccaa gccgacgatc agtagccgac      300

ctgagagggt gaccggccac attgggactg agacacggcc caaactccta cgggaggcag      360

cagtggggaa tattgcacaa tgggggaaac cctgatgcag cgacgccgcg tgagcgaaga      420

agtatttcgg tatgtaaagc tctatcagca gggaagaaaa tgacggtacc tgactaagaa      480

gccccggcta actacgtgcc agcagccgcg gtaatacgta gggggcaagc gttatccgga      540

tttactgggt gtaaagggag cgtagacggc caggcaagtc tgatgtgaaa ggcaggggct      600

caacccctgg actgcattgg aaactgtcag gctggagtgc cggagaggta agcggaattc      660

ctagtgtagc ggtgaaatgc gtagatatta ggaggaacac cagtggcgaa ggcggcttac      720

tggacggtaa ctgacgttga tgctcgaaag cgtggggagc aaacaggatt agataccctg      780

gtagtccacg ccgtaaacga tgaatactag gtgtcggggg caaagccctt cggtgccgct      840

gcaaacgcat taagtattcc acctggggag tacgttcgca agaatgaaac tcaaaggaat      900
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tgacggggac ccgcacaagc ggtggagcat gtggtttaat tcgaagcaac gcgaagaacc      960

ttaccaagcc ttgacatccc attgaagcca gagtaacgtc tgacggcctt cgggacaatg     1020

gagacaggtg gtgcatggtt gtcgtcagct cgtgtcgtga gatgttgggt taagtcccgc     1080

aacgagcgca acccttatct tcagtagcca gcacgcagag gtgggcactc tggagagact     1140

gccagggaca acctggagga aggtggggat gacgtcaaat catcatgccc ttatggcttg     1200

ggctacacac gtgctacaat ggcgtaaaca gagggaagca gccctgcgaa ggtgagcgaa     1260

tcccaaaaat aacgtctcag ttcggattgt agtctgcaac tcgactacat gaagctggaa     1320

tcgctagtaa tcgcgaatca gaatgtcgcg gtgaatacgt tcccgggtct tgtacacacc     1380

gcccgtcaca ccatgggagt cagtaacgcc cgaagtcagt gacctaaccg aaaggaagga     1440

gctgccgaag gcgggactgg taactggggt gaagtcgtaa caaggtagcc gtatcggaag     1500

gtgcggctgg atcacct                                                    1517

<210>  87

<211>  1519

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 10972

<400>  87

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

ggagtattta aacggaagtc ttcggatgga agtttggata cttagcggcg gacgggtgag      120

taacgcgtgg gcaacctgcc ccataccggg ggataacagc cagaaatggc tgctaatacc      180

gcataagcgc acagcgcctc atggcgcggt gtgaaaaact ccggtggtat gggatgggcc      240

cgcgtctgat taggtagttg gcggggtaac ggcccaccaa gccgacgatc agtagccgac      300

ctgagagggt gaccggccac attgggactg agacacggcc caaactccta cgggaggcag      360

cagtggggaa tattgcacaa tgggggaaac cctgatgcag cgacgccgcg tgagcgaaga      420

agtatttcgg tatgtaaagc tctatcagca gggaagaaaa tgacggtacc tgactaagaa      480

gccccggcta actacgtgcc agcagccgcg gtaatacgta gggggcaagc gttatccgga      540

tttactgggt gtaaagggag cgtagacggc caggcaagtc tgatgtgaaa ggcaggggct      600

caacccctgg actgcattgg aaactgtcag gctggagtgc cggagaggta agcggaattc      660

ctagtgtagc ggtgaaatgc gtagatatta ggaggaacac cagtggcgaa ggcggcttac      720

tggacggtaa ctgacgttga tgctcgaaag cgtggggagc aaacaggatt agataccctg      780

gtagtccacg ccgtaaacga tgaatactag gtgtcggggg gcaaagccct tcggtgccgc      840

cgcaaacgca ttaagtattc cacctgggga gtacgttcgc aagaatgaaa ctcaaaggaa      900
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ttgacgggga cccgcacaag cggtggagca tgtggtttaa ttcgaagcaa cgcgaagaac      960

cttaccaagc cttgacatcc cattgaagcc agagtaacgt ctgacggcct tcgggacaat     1020

ggagacaggt ggtgcatggt tgtcgtcagc tcgtgtcgtg agatgttggg ttaagtcccg     1080

caacgagcgc aacccttatc ttcagtagcc agcacgcgat ggtgggcact ctggagagac     1140

tgccagggac aacctggagg aaggtgggga tgacgtcaaa tcatcatgcc ccttatggct     1200

tgggctacac acgtgctaca atggcgtaaa cagagggaag cagccctgcg aaggtgagcg     1260

aatcccaaaa ataacgtctc agttcggatt gtagtctgca actcgactac atgaagctgg     1320

aatcgctagt aatcgcgaat cagaatgtcg cggtgaatac gttcccgggt cttgtacaca     1380

ccgcccgtca caccatggga gtcagtaacg cccgaagtca gtgacctaac cgaaaggaag     1440

gagctgccga aggcgggact ggtaactggg gtgaagtcgt aacaaggtag ccgtatcgga     1500

aggtgcggct ggatcacct                                                  1519

<210>  88

<211>  1518

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 10972

<400>  88

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

ggagtattta aacggaagtc ttcggatgga agtttggata cttagcggcg gacgggtgag      120

taacgcgtgg gcaacctgcc ccataccggg ggataacagc cagaaatggc tgctaatacc      180

gcataagcgc acagcgcctc atggcgcggt gtgaaaaact ccggtggtat gggatgggcc      240

cgcgtctgat taggtagttg gcggggtaac ggcccaccaa gccgacgatc agtagccgac      300

ctgagagggt gaccggccac attgggactg agacacggcc caaactccta cgggaggcag      360

cagtggggaa tattgcacaa tgggggaaac cctgatgcag cgacgccgcg tgagcgaaga      420

agtatttcgg tatgtaaagc tctatcagca gggaagaaaa tgacggtacc tgactaagaa      480

gccccggcta actacgtgcc agcagccgcg gtaatacgta gggggcaagc gttatccgga      540

tttactgggt gtaaagggag cgtagacggc caggcaagtc tgatgtgaaa ggcaggggct      600

caacccctgg actgcattgg aaactgtcag gctggagtgc cggagaggta agcggaattc      660

ctagtgtagc ggtgaaatgc gtagatatta ggaggaacac cagtggcgaa ggcggcttac      720

tggacggtaa ctgacgttga tgctcgaaag cgtggggagc aaacaggatt agataccctg      780

gtagtccacg ccgtaaacga tgaatactag gtgtcggggg caaagccctt cggtgccgcc      840

gcaaacgcat taagtattcc acctggggag tacgttcgca agaatgaaac tcaaaggaat      900
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tgacggggac ccgcacaagc ggtggagcat gtggtttaat tcgaagcaac gcgaagaacc      960

ttaccaagcc ttgacatccc attgaagcca gagtaacgtc tgacggcctt cgggacaatg     1020

gagacaggtg gtgcatggtt gtcgtcagct cgtgtcgtga gatgttgggt taagtcccgc     1080

aacgagcgca acccttatct tcagtagcca gcacgcgatg gtgggcactc tggagagact     1140

gccagggaca acctggagga aggtggggat gacgtcaaat catcatgccc cttatggctt     1200

gggctacaca cgtgctacaa tggcgtaaac agagggaagc agccctgcga aggtgagcga     1260

atcccaaaaa taacgtctca gttcggattg tagtctgcaa ctcgactaca tgaagctgga     1320

atcgctagta atcgcgaatc agaatgtcgc ggtgaatacg ttcccgggtc ttgtacacac     1380

cgcccgtcac accatgggag tcagtaacgc ccgaagtcag tgacctaacc gaaaggaagg     1440

agctgccgaa ggcgggactg gtaactgggg tgaagtcgta acaaggtagc cgtatcggaa     1500

ggtgcggctg gatcacct                                                   1518

<210>  89

<211>  1515

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 10972

<400>  89

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

ggagtatcta aacggaagtc ttcggatgga aggttagata cttagcgcgg acgggtgagt      120

aacgcgtggg caacctgccc cataccgggg gataacagcc agaaatggct gctaataccg      180

cataagcgca cagcgcccca tggcgcggtg tgaaaaattc cggtggtatg ggatgggccc      240

gcgtctgatt aggtagttgg cggggtaacg gcccaccaag ccgacgatca gtagccgacc      300

tgagagggtg accggccaca ttgggactga gacacggccc aaactcctac gggaggcagc      360

agtggggaat attgcacaat gggggaaacc ctgatgcagc gacgccgcgt gagcgaagaa      420

gtatttcggt atgtaaagct ctatcagcag ggaagaaaat gacggtacct gactaagaag      480

ccccggctaa ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag gggcaagcgt tatccggatt      540

tactgggtgt aaagggagcg tagacggcca ggcaagtctg atgtgaaagg caggggctca      600

acccctggac tgcattggaa actgtcaggc tggagtgccg gagaggtaag cggaattcct      660

agtgtagcgg tgaaatgcgt agatattagg aggaacacca gtggcgaagg cggcttactg      720

gacggtaact gacgttgatg ctcgaaagcg tgggagcaaa caggattaga taccctggta      780

gtccacgccg taaacgatga atactaggtg tcggggggca aagcccttcg gtgccgccgc      840

aaacgcatta agtattccac ctggggagta cgttcgcaag aatgaaactc aaaggaattg      900
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acggggaccc gcacaagcgg tggagcatgt ggtttaattc gaagcaacgc gaagaacctt      960

accaagcctt gacatcccat tgaagccaga gtaacgtctg acggccttcg ggacaatgga     1020

gacaggtggt gcatggttgt cgtcagctcg tgtcgtgaga tgttgggtta agtcccgcaa     1080

cgagcgcaac ccttatcttc agtagccagc acgcagaggt gggcactctg gagagactgc     1140

cagggacaac ctggaggaag gtggggatga cgtcaaatca tcatgcccct tatggcttgg     1200

gctacacacg tgctacaatg gcgtaaacag agggaagcag ccctgcgaag gtgagcgaat     1260

cccaaaataa cgtctcagtt cggattgtag tctgcaactc gactacatga agctggaatc     1320

gctagtaatc gcgaatcaga atgtcgcggt gaatacgttc ccgggtcttg tacacaccgc     1380

ccgtcacacc atgggagtca gtaacgcccg aagtcagtga cctaaccgaa aggaaggagc     1440

tgccgaaggc gggactggta actggggtga agtcgtaaca aggtagccgt atcggaaggt     1500

gcggctggat cacct                                                      1515

<210>  90

<211>  1513

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 11041

<400>  90

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggactgcgag gagcttgctc ctcaaagtta gtggcggacg ggtgagtaac gcgtgggtaa      120

cctgccctat gcagggggat aacgtttgga aacgaacgct aataccgcat aacctagtcg      180

gttcgcatga actgactagc aaagatttat cggcatagga tggacccgcg ttagattagc      240

tagttggtga gataacagcc caccaaggca acgatctata gccggcctga gagggtgaac      300

ggccacactg ggactgagac acggcccaga ctcctacggg aggcagcagt ggggaatatt      360

gcacaatggg cgcaagcctg atgcagcgac gccgcgtgaa ggatgaaggt cttcggatcg      420

taaacttcta tcagcaggga agaataccat gacggtacct gactaagaag ccccggctaa      480

ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag ggggcaagcg ttatccggaa ttactgggtg      540

taaagggtgc gtaggtggcg atttaagtca gatgtgaaaa ctcagggctc aaccttgaga      600

ctgcatctga aactgagttg ctagagtgca ggagaggaaa gcggaattcc gagtgtagcg      660

gtgaaatgcg tagatattcg gaggaacacc agtagcgaag gcggctttct ggactgtaac      720

tgacactgag gcacgaaagc gtggggagcg aacaggatta gataccctgg tagtccacgc      780

cgtaaacgat gaatactagg tgtcggggct cacgggtctc ggtgccgcag ctaacgcatt      840

aagtattcca cctgggaagt acgaccgcaa ggttgaaact caaaggaatt gacggggacc      900
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cgcacaagcg gtggagcatg tggtttaatt cgaagcaacg cgaagaacct tacctaaact      960

tgacatcctt ttgaccgatc cttaatcgga tctttactag cttgctagta cagaagtgac     1020

aggtggtgca tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga     1080

gcgcaacccc tatctttagt agccatcatt cagttgggca ctctagagag actgccaggg     1140

ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ttagggctac     1200

acacgtgcta caatgggtgc tacaaaggga agcaaaaccg cgaggtcaag caaatcccaa     1260

aaaggcactc ccagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagtt ggaatcgcta     1320

gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt     1380

cacaccacgg gagttggggg ggcccaacgc cagtgaccta acccttcggg gagggagctg     1440

tctaaggcaa aaccaatgac tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc     1500

ggctggatca cct                                                        1513

<210>  91

<211>  1513

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 11041

<400>  91

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggactttgag gagcttgctc ctcaaagtta gtggcggacg ggtgagtaac gcgtgggtaa      120

cctgccctat gcagggggat aacgtttgga aacgaacgct aataccgcat aacctagtcg      180

gttcgcatga actgactagc aaagatttat cggcatagga tggacccgcg ttagattagc      240

tagttggtga gataacagcc caccaaggca acgatctata gccggcctga gagggtgaac      300

ggccacactg ggactgagac acggcccaga ctcctacggg aggcagcagt ggggaatatt      360

gcacaatggg cgcaagcctg atgcagcgac gccgcgtgaa ggatgaaggt cttcggatcg      420

taaacttcta tcagcaggga agaataccat gacggtacct gactaagaag ccccggctaa      480

ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag ggggcaagcg ttatccggaa ttactgggtg      540

taaagggtgc gtaggtggcg atttaagtca gatgtgaaaa ctcagggctc aaccttgaga      600

ctgcatctga aactgagttg ctagagtgca ggagaggaaa gcggaattcc gagtgtagcg      660

gtgaaatgcg tagatattcg gaggaacacc agtagcgaag gcggctttct ggactgtaac      720

tgacactgag gcacgaaagc gtggggagcg aacaggatta gataccctgg tagtccacgc      780

cgtaaacgat gaatactagg tgtcggggct cacgggtctc ggtgccgcag ctaacgcatt      840

aagtattcca cctgggaagt acgaccgcaa ggttgaaact caaaggaatt gacggggacc      900

공개특허 10-2018-0083894

- 198 -



cgcacaagcg gtggagcatg tggtttaatt cgaagcaacg cgaagaacct tacctaaact      960

tgacatcctt ttgaccgatc cttaatcgga tctttactag cttgctagta caaaagtgac     1020

aggtggtgca tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga     1080

gcgcaacccc tatctttagt agccatcatt cagttgggca ctctagagag actgccaggg     1140

ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ttagggctac     1200

acacgtgcta caatgggtgc tacaaaggga agcaaaaccg cgaggtcaag caaatcccaa     1260

aaaggcactc ccagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagtt ggaatcgcta     1320

gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt     1380

cacaccacgg gagttggggg ggcccaacgc cagtgaccta accctttggg gagggagctg     1440

tctaaggcaa aaccaatgac tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc     1500

ggctggatca cct                                                        1513

<210>  92

<211>  1513

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 11041

<400>  92

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggactgcgag gagcttgctc ctcaaagtta gtggcggacg ggtgagtaac gcgtgggtaa      120

cctgccctat gcagggggat aacgtttgga aacgaacgct aataccgcat aacctagtcg      180

gttcgcatga actggctagc aaagatttat cggcatagga tggacccgcg ttagattagc      240

tagttggtga gataacagcc caccaaggca acgatctata gccggcctga gagggtgaac      300

ggccacactg ggactgagac acggcccaga ctcctacggg aggcagcagt ggggaatatt      360

gcacaatggg cgcaagcctg atgcagcgac gccgcgtgaa ggatgaaggt cttcggatcg      420

taaacttcta tcagcaggga agaataccat gacggtacct gactaagaag ccccggctaa      480

ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag ggggcaagcg ttatccggaa ttactgggtg      540

taaagggtgc gtaggtggcg atttaagtca gatgtgaaaa ctcagggctc aaccttgaga      600

ctgcatctga aactgagttg ctagagtgca ggagaggaaa gcggaattcc gagtgtagcg      660

gtgaaatgcg tagatattcg gaggaacacc agtagcgaag gcggctttct ggactgtaac      720

tgacactgag gcacgaaagc gtggggagcg aacaggatta gataccctgg tagtccacgc      780

cgtaaacgat gaatactagg tgtcggggct cacgggtctc ggtgccgcag ctaacgcatt      840

aagtattcca cctgggaagt acgaccgcaa ggttgaaact caaaggaatt gacggggacc      900
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cgcacaagcg gtggagcatg tggtttaatt cgaagcaacg cgaagaacct tacctaaact      960

tgacatccca ttgaccgatc cttaatcgga tctttactag cttgctagta caatggtgac     1020

aggtggtgca tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga     1080

gcgcaacccc tatctttagt agccatcatt cagttgggca ctctagagag actgccaggg     1140

ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ttagggctac     1200

acacgtgcta caatgggtgc tacaaaggga agcaaaaccg cgaggtcaag caaatcccaa     1260

aaaggcactc ccagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagtt ggaatcgcta     1320

gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt     1380

cacaccacgg gagttggggg ggcccaacgc cagtgaccta acccttcggg gagggagctg     1440

tctaaggcaa aaccaatgac tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc     1500

ggctggatca cct                                                        1513

<210>  93

<211>  1513

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 11041

<400>  93

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggactgcgag gagcttgctc ctcaaagtta gtggcggacg ggtgagtaac gcgtgggtaa      120

cctgccctat gcagggggat aacgtttgga aacgaacgct aataccgcat aacctagtcg      180

gttcgcatga actgactagc aaagatttat cggcatagga tggacccgcg ttagattagc      240

tagttggtga gataacagcc caccaaggca acgatctata gccggcctga gagggtgaac      300

ggccacactg ggactgagac acggcccaga ctcctacggg aggcagcagt ggggaatatt      360

gcacaatggg cgcaagcctg atgcagcgac gccgcgtgaa ggatgaaggt cttcggatcg      420

taaacttcta tcagcaggga agaataccat gacggtacct gactaagaag ccccggctaa      480

ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag ggggcaagcg ttatccggaa ttactgggtg      540

taaagggtgc gtaggtggcg atttaagtca gatgtgaaaa ctcagggctc aaccttgaga      600

ctgcatctga aactgagttg ctagagtgca ggagaggaaa gcggaattcc gagtgtagcg      660

gtgaaatgcg tagatattcg gaggaacacc agtagcgaag gcggctttct ggactgtaac      720

tgacactgag gcacgaaagc gtggggagcg aacaggatta gataccctgg tagtccacgc      780

cgtaaacgat gaatactagg tgtcggggct cacgggtctc ggtgccgcag ctaacgcatt      840

aagtattcca cctgggaagt acgaccgcaa ggttgaaact caaaggaatt gacggggacc      900
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cgcacaagcg gtggagcatg tggtttaatt cgaagcaacg cgaagaacct tacctaaact      960

tgacatcctt ttgaccgatc cttaatcgga tctttactag cttgctagta cagaagtgac     1020

aggtggtgca tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga     1080

gcgcaacccc tatctttagt agccatcatt cagttgggca ctctagagag actgccaggg     1140

ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ttagggctac     1200

acacgtgcta caatgggtgc tacaaaggga agcaaaaccg cgaggtcaag caaatcccaa     1260

aaaggcactc ccagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagtt ggaatcgcta     1320

gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt     1380

cacaccacgg gagttggggg ggcccaacgc cagtgaccta acccttcggg gagggagctg     1440

tctaaggcaa aaccaatgac tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc     1500

ggctggatca cct                                                        1513

<210>  94

<211>  1513

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 11041

<400>  94

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggactgcgag gagcttgctc ctcaaagtta gtggcggacg ggtgagtaac gcgtgggtaa      120

cctgccctat gcagggggat aacgtttgga aacgaacgct aataccgcat aacctagttg      180

gttcgcatga actgactagc aaagatttat cggcatagga tggacccgcg ttagattagc      240

tagttggtga gataacagcc caccaaggca acgatctata gccggcctga gagggtgaac      300

ggccacactg ggactgagac acggcccaga ctcctacggg aggcagcagt ggggaatatt      360

gcacaatggg cgcaagcctg atgcagcgac gccgcgtgaa ggatgaaggt cttcggatcg      420

taaacttcta tcagcaggga agaataccat gacggtacct gactaagaag ccccggctaa      480

ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag ggggcaagcg ttatccggaa ttactgggtg      540

taaagggtgc gtaggtggcg atttaagtca gatgtgaaaa ctcagggctc aaccttgaga      600

ctgcatctga aactgagttg ctagagtgca ggagaggaaa gcggaattcc gagtgtagcg      660

gtgaaatgcg tagatattcg gaggaacacc agtagcgaag gcggctttct ggactgtaac      720

tgacactgag gcacgaaagc gtggggagcg aacaggatta gataccctgg tagtccacgc      780

cgtaaacgat gaatactagg tgtcggggct cacgggtctc ggtgccgcag ctaacgcatt      840

aagtattcca cctgggaagt acgaccgcaa ggttgaaact caaaggaatt gacggggacc      900
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cgcacaagcg gtggagcatg tggtttaatt cgaagcaacg cgaagaacct tacctaaact      960

tgacatcctt ttgaccgatc cttaatcgga tctttactag cttgctagta cagaagtgac     1020

aggtggtgca tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga     1080

gcgcaacccc tatctttagt agccatcatt cagttgggca ctctagagag actgccaggg     1140

ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ttagggctac     1200

acacgtgcta caatgggtgc tacaaaggga agcaaaaccg cgaggtcaag caaatcccaa     1260

aaaggcactc ccagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagtt ggaatcgcta     1320

gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt     1380

cacaccacgg gagttggggg ggcccaacgc cagtgaccta acccttcggg gagggagctg     1440

tctaaggcaa aaccaatgac tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc     1500

ggctggatca cct                                                        1513

<210>  95

<211>  1509

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 11041

<400>  95

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggacagaggg agcttgctcc caaagttagt ggcggacggg tgagtaacgc gtgggtaacc      120

taccctatgc agggggataa cgtttggaaa cgaacgctaa taccgcataa cctagtcggt      180

ttgcatgaac tgactagcaa agatttatcg gcataggatg gacccgcgtt agattagcta      240

gttggtgaga taacagccca ccaaggcaac gatctatagc cggcctgaga gggtgaacgg      300

ccacactggg actgagacac ggcccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc      360

acaatgggcg caagcctgat gcagcgacgc cgcgtgaagg atgaaggtct tcggatcgta      420

aacttctatc agcagggaag aataccatga cggtacctga ctaagaagcc ccggctaact      480

acgtgccagc agccgcggta atacgtaggg gcaagcgtta tccggaatta ctgggtgtaa      540

agggtgcgta ggtggcgatt taagtcagat gtgaaaactc agggctcaac cttgagactg      600

catctgaaac tgagttgcta gagtgcagga gaggaaagcg gaattccgag tgtagcggtg      660

aaatgcgtag atattcggag gaacaccagt agcgaaggcg gctttctgga ctgtaactga      720

cactgaggca cgaaagcgtg gggagcgaac aggattagat accctggtag tccacgccgt      780

aaacgatgaa tactaggtgt cggggctcac gggtctcggt gccgcagcta acgcattaag      840

tattccacct gggaagtacg accgcaaggt tgaaactcaa aggaattgac ggggacccgc      900

공개특허 10-2018-0083894
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acaagcggtg gagcatgtgg tttaattcga agcaacgcga agaaccttac ctaaacttga      960

catccttttg accgatcctt aataggatct ttactagctt gctagtacaa aagtgacagg     1020

tggtgcatgg ttgtcgtcag ctcgtgtcgt gagatgttgg gttaagtccc gcaacgagcg     1080

caacccctat ctttagtagc catcattcag ttgggcactc tagagagact gccagggata     1140

acctggagga aggtggggat gacgtcaaat catcatgccc cttatgttta gggctacaca     1200

cgtgctacaa tgggtgctac aaagggaagc aaaaccgcga ggtcaagcaa atcccaaaaa     1260

ggcactccca gttcggattg tagtctgcaa ctcgactaca tgaagttgga atcgctagta     1320

atcgcgaatc agaatgtcgc ggtgaatacg ttcccgggtc ttgtacacac cgcccgtcac     1380

accacgggag ttggggggcc caacgccagt gacctaaccc tttggggagg gagctgtcta     1440

aggcaaaacc aatgactggg gtgaagtcgt aacaaggtag ccgtatcgga aggtgcggct     1500

ggatcacct                                                             1509

<210>  96

<211>  1513

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 11041

<400>  96

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggactgcgag gagcttgctc ctcaaagtta gtggcggacg ggtgagtaac gcgtgggtaa      120

cctgccctat gcagggggat aacgtttgga aacgaacgct aataccgcat aacctagtcg      180

gttcgcatga actgactagc aaagatttat cggcatagga tggacccgcg ttagattagc      240

tagttggtga gataacagcc caccaaggca acgatctata gccggcctga gagggtgaac      300

ggccacactg ggactgagac acggcccaga ctcctacggg aggcagcagt ggggaatatt      360

gcacaatggg cgcaagcctg atgcagcgac gccgcgtgaa ggatgaaggt cttcggatcg      420

taaacttcta tcagcaggga agaataccat gacggtacct gactaagaag ccccggctaa      480

ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag ggggcaagcg ttatccggaa ttactgggtg      540

taaagggtgc gtaggtggcg atttaagtca gatgtgaaaa ctcagggctc aaccttgaga      600

ctgcatctga aactgagttg ctagagtgca ggagaggaaa gcggaattcc gagtgtagcg      660

gtgaaatgcg tagatattcg gaggaacacc agtagcgaag gcggctttct ggactgtaac      720

tgacactgag gcacgaaagc gtggggagcg aacaggatta gataccctgg tagtccacgc      780

cgtaaacgat gaatactagg tgtcggggct cacgggtctc ggtgccgcag ctaacgcatt      840

aagtattcca cctgggaagt acgaccgcaa ggttgaaact caaaggaatt gacggggacc      900

공개특허 10-2018-0083894
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cgcacaagcg gtggagcatg tggtttaatt cgaagcaacg cgaagaacct tacctaaact      960

tgacatcctt ttgaccgatc cttaatcgga tctttactag cttgctagta cagaagtgac     1020

aggtggtgca tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga     1080

gcgcaacccc tatctttagt agccatcatt cagttgggca ctctagagag actgccaggg     1140

ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ttagggctac     1200

acacgtgcta caatgggtgc tacaaaggga agcaaaaccg cgaggtcaag caaatcccaa     1260

aaaggcactc ccagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagtt ggaatcgcta     1320

gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt     1380

cacaccacgg gagttggggg ggcccaacgc cagtgaccta acccttcggg gagggagctg     1440

tctaaggcaa aaccaatgac tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc     1500

ggctggatca cct                                                        1513

<210>  97

<211>  1513

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 11041

<400>  97

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggactgcgag gagcttgctc ctcaaagtta gtggcggacg ggtgagtaac gcgtgggtaa      120

cctgccctat gcagggggat aacgtttgga aacgaacgct aataccgcat aatctagttg      180

gttcgcatga actgactagc aaagatttat cggcatagga tggacccgcg ttagattagc      240

tagttggtga gataacagcc caccaaggca acgatctata gccggcctga gagggtgaac      300

ggccacactg ggactgagac acggcccaga ctcctacggg aggcagcagt ggggaatatt      360

gcacaatggg cgcaagcctg atgcagcgac gccgcgtgaa ggatgaaggt cttcggatcg      420

taaacttcta tcagcaggga agaataccat gacggtacct gactaagaag ccccggctaa      480

ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag ggggcaagcg ttatccggaa ttactgggtg      540

taaagggtgc gtaggtggcg atttaagtca gatgtgaaaa ctcagggctc aaccttgaga      600

ctgcatctga aactgagttg ctagagtgca ggagaggaaa gcggaattcc gagtgtagcg      660

gtgaaatgcg tagatattcg gaggaacacc agtagcgaag gcggctttct ggactgtaac      720

tgacactgag gcacgaaagc gtggggagcg aacaggatta gataccctgg tagtccacgc      780

cgtaaacgat gaatactagg tgtcggggct cacgggtctc ggtgccgcag ctaacgcatt      840

aagtattcca cctgggaagt acgaccgcaa ggttgaaact caaaggaatt gacggggacc      900

공개특허 10-2018-0083894
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cgcacaagcg gtggagcatg tggtttaatt cgaagcaacg cgaagaacct tacctaaact      960

tgacatcctt ttgaccgatc cttaatcgga tctttactag cttgctagta cagaagtgac     1020

aggtggtgca tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga     1080

gcgcaacccc tatctttagt agccatcatt cagttgggca ctctagagag actgccaggg     1140

ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ttagggctac     1200

acacgtgcta caatgggtgc tacaaaggga agcaaaaccg cgaggtcaag caaatcccca     1260

aaaggcactc ccagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagtt ggaatcgcta     1320

gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt     1380

cacaccacgg gagttggggg ggcccaacgc cagtgaccta acccttcggg gagggagctg     1440

tctaaggcaa aaccaatgac tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc     1500

ggctggatca cct                                                        1513

<210>  98

<211>  1513

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 11041

<400>  98

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggactgcgag gagcttgctc ctcaaagtta gtggcggacg ggtgagtaac gcgtgggtaa      120

cctgccctat gcagggggat aacgtttgga aacgaacgct aataccgcat aacctagtcg      180

gttcgcatga actgactagc aaagatttat cggcatagga tggacccgcg ttagattagc      240

tagttggtga gataacagcc caccaaggca acgatctata gccggcctga gagggtgaac      300

ggccacactg ggactgagac acggcccaga ctcctacggg aggcagcagt ggggaatatt      360

gcacaatggg cgcaagcctg atgcagcgac gccgcgtgaa ggatgaaggt cttcggatcg      420

taaacttcta tcagcaggga agaataccat gacggtacct gactaagaag ccccggctaa      480

ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag ggggcaagcg ttatccggaa ttactgggtg      540

taaagggtgc gtaggtggcg atttaagtca gatgtgaaaa ctcagggctc aaccttgaga      600

ctgcatctga aactgagttg ctagagtgca ggagaggaaa gcggaattcc gagtgtagcg      660

gtgaaatgcg tagatattcg gaggaacacc agtagcgaag gcggctttct ggactgtaac      720

tgacactgag gcacgaaagc gtggggagcg aacaggatta gataccctgg tagtccacgc      780

cgtaaacgat gaatactagg tgtcggggct cacgggtctc ggtgccgcag ctaacgcatt      840

aagtattcca cctgggaagt acgaccgcaa ggttgaaact caaaggaatt gacggggacc      900

공개특허 10-2018-0083894
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cgcacaagcg gtggagcatg tggtttaatt cgaagcaacg cgaagaacct tacctaaact      960

tgacatcctt ttgaacgatc cttaatcgga tctttactag cttgctagta cagaagtgac     1020

aggtggtgca tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga     1080

gcgcaacccc tatctttagt agccatcatt cagttgggca ctctagagag actgccaggg     1140

ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ttagggctac     1200

acacgtgcta caatgggtgc tacaaaggga agcaaaaccg cgaggtcaag caaatcccaa     1260

aaaggcactc ccagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagtt ggaatcgcta     1320

gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt     1380

cacaccacgg gagttggggg ggcccaacgc cagtgaccta acccttcggg gagggagctg     1440

tctaaggcaa aaccaatgac tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc     1500

ggctggatca cct                                                        1513

<210>  99

<211>  1513

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 11041

<400>  99

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggactgcgag gagcttgctc ctcaaagtta gtggcggacg ggtgagtaac gcgtgggtaa      120

cctgccctat gcagggggat aacgtttgga aacgaacgct aataccgcat aatctagtcg      180

gttcgcatga actgactagc aaagatttat cggcatagga tggacccgcg ttagattagc      240

tagttggtga gataacagcc caccaaggca acgatctata gccggcctga gagggtgaac      300

ggccacactg ggactgagac acggcccaga ctcctacggg aggcagcagt ggggaatatt      360

gcacaatggg cgcaagcctg atgcagcgac gccgcgtgaa ggatgaaggt cttcggatcg      420

taaacttcta tcagcaggga agaataccat gacggtacct gactaagaag ccccggctaa      480

ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag ggggcaagcg ttatccggaa ttactgggtg      540

taaagggtgc gtaggtggcg atttaagtca gatgtgaaaa ctcagggctc aaccttgaga      600

ctgcatctga aactgagttg ctagagtgca ggagaggaaa gcggaattcc gagtgtagcg      660

gtgaaatgcg tagatattcg gaggaacacc agtagcgaag gcggctttct ggactgtaac      720

tgacactgag gcacgaaagc gtggggagcg aacaggatta gataccctgg tagtccacgc      780

cgtaaacgat gaatactagg tgtcggggct cacgggtctc ggtgccgcag ctaacgcatt      840

aagtattcca cctgggaagt acgaccgcaa ggttgaaact caaaggaatt gacggggacc      900

공개특허 10-2018-0083894
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cgcacaagcg gtggagcatg tggtttaatt cgaagcaacg cgaagaacct tacctaaact      960

tgacatccca ttgaccgatc cttaatcgga tctttactag cttgctagta caatggtgac     1020

aggtggtgca tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga     1080

gcgcaacccc tatctttagt agccatcatt cagttgggca ctctagagag actgccaggg     1140

ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ttagggctac     1200

acacgtgcta caatgggtgc tacaaaggga agcaaaaccg tgaggtcaag caaatcccaa     1260

aaaggcactc ccagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagtt ggaatcgcta     1320

gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt     1380

cacaccacgg gagttggggg ggcccaacgc cagtgaccta acccttcggg gagggagctg     1440

tctaaggcaa aaccaatgac tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc     1500

ggctggatca cct                                                        1513

<210>  100

<211>  1513

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 11041

<400>  100

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggactgcgag gagcttgctc ctcaaagtta gtggcggacg ggtgagtaac gcgtgggtaa      120

cctgccctat gcagggggat aacgtttgga aacgaacgct aataccgcat aacctagttg      180

gttcgcatga actgactagc aaagatttat cggcatagga tggacccgcg ttagattagc      240

tagttggtga gataacagcc caccaaggca acgatctata gccggcctga gagggtgaac      300

ggccacactg ggactgagac acggcccaga ctcctacggg aggcagcagt ggggaatatt      360

gcacaatggg cgcaagcctg atgcagcgac gccgcgtgaa ggatgaaggt cttcggatcg      420

taaacttcta tcagcaggga agaataccat gacggtacct gactaagaag ccccggctaa      480

ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag ggggcaagcg ttatccggaa ttactgggtg      540

taaagggtgc gtaggtggcg atttaagtca gatgtgaaaa ctcagggctc aaccttgaga      600

ctgcatctga aactgagttg ctagagtgca ggagaggaaa gcggaattcc gagtgtagcg      660

gtgaaatgcg tagatattcg gaggaacacc agtagcgaag gcggctttct ggactgtaac      720

tgacactgag gcacgaaagc gtggggagcg aacaggatta gataccctgg tagtccacgc      780

cgtaaacgat gaatactagg tgtcggggct cacgggtctc ggtgccgcag ctaacgcatt      840

aagtattcca cctgggaagt acgaccgcaa ggttgaaact caaaggaatt gacggggacc      900

공개특허 10-2018-0083894
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cgcacaagcg gtggagcatg tggtttaatt cgaagcaacg cgaagaacct tacctaaact      960

tgacatcctt ttgaccgatc cttaatcgga tctttactag cttgctagta cagaagtgac     1020

aggtggtgca tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga     1080

gcgcaacccc tatctttagt agccatcatt cagttgggca ctctagagag actgccaggg     1140

ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ttagggctac     1200

acacgtgcta caatgggtgc tacaaaggga agcaaaaccg cgaggtcaag caaatcccaa     1260

aaaggcactc ccagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagtt ggaatcgcta     1320

gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt     1380

cacaccacgg gagttggggg ggcccaacgc cagtgaccta acccttcggg gagggagctg     1440

tctaaggcaa aaccaatgac tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc     1500

ggctggatca cct                                                        1513

<210>  101

<211>  1513

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 11041

<400>  101

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggactgcgag gagcttgctc ctcaaagtta gtggcggacg ggtgagtaac gcgtgggtaa      120

cctgccctat gcagggggat aacgtttgga aacgaacgct aataccgcat aacctagtcg      180

gttcgcatga actgactagc aaagatttat cggcatagga tggacccgcg ttagattagc      240

tagttggtga gataacagcc caccaaggca acgatctata gccggcctga gagggtgaac      300

ggccacactg ggactgagac acggcccaga ctcctacggg aggcagcagt ggggaatatt      360

gcacaatggg cgcaagcctg atgcagcgac gccgcgtgaa ggatgaaggt cttcggatcg      420

taaacttcta tcagcaggga agaataccat gacggtacct gactaagaag ccccggctaa      480

ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag ggggcaagcg ttatccggaa ttactgggtg      540

taaagggtgc gtaggtggcg atttaagtca gatgtgaaaa ctcagggctc aaccttgaga      600

ctgcatctga aactgagttg ctagagtgca ggagaggaaa gcggaattcc gagtgtagcg      660

gtgaaatgcg tagatattcg gaggaacacc agtagcgaag gcggctttct ggactgtaac      720

tgacactgag gcacgaaagc gtggggagcg aacaggatta gataccctgg tagtccacgc      780

cgtaaacgat gaatactagg tgtcggggct cacgggtctc ggtgccgcag ctaacgcatt      840

aagtattcca cctgggaagt acgaccgcaa ggttgaaact caaaggaatt gacggggacc      900

공개특허 10-2018-0083894

- 208 -



cgcacaagcg gtggagcatg tggtttaatt cgaagcaacg cgaagaacct tacctaaact      960

tgacatcctt ttgaccgatc tttaatcgga tctttactag cttgctagta cagaagtgac     1020

aggtggtgca tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga     1080

gcgcaacccc tatctttagt agccatcatt tggttgggca ctctagagag actgccaggg     1140

ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ttagggctac     1200

acacgtgcta caatgggtgc tacaaaggga agcaaaaccg cgaggtcaag caaatcccaa     1260

aaaggcactc ccagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagtt ggaatcgcta     1320

gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt     1380

cacaccacgg gagttggggg ggcccaacgc cagtgaccta acccttcggg gagggagctg     1440

tctaaggcaa aaccaatgac tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc     1500

ggctggatca cct                                                        1513

<210>  102

<211>  1513

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 11041

<400>  102

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggactgcgag gagcttgctc ctcaaagtta gtggcggacg ggtgagtaac gcgtgggtaa      120

cctgccctat gcagggggat aacgtttgga aacgaacgct aataccgcat aacctagttg      180

gttcgcatga actgactagc aaagatttat cggcatagga tggacccgcg ttagattagc      240

tagttggtga gataacagcc caccaaggca acgatctata gccggcctga gagggtgaac      300

ggccacactg ggactgagac acggcccaga ctcctacggg aggcagcagt ggggaatatt      360

gcacaatggg cgcaagcctg atgcagcgac gccgcgtgaa ggatgaaggt cttcggatcg      420

taaacttcta tcagcaggga agaataccat gacggtacct gactaagaag ccccggctaa      480

ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag ggggcaagcg ttatccggaa ttactgggtg      540

taaagggtgc gtaggtggcg atttaagtca gatgtgaaaa ctcagggctc aaccttgaga      600

ctgcatctga aactgagttg ctagagtgca ggagaggaaa gcggaattcc gagtgtagcg      660

gtgaaatgcg tagatattcg gaggaacacc agtagcgaag gcggctttct ggactgtaac      720

tgacactgag gcacgaaagc gtggggagcg aacaggatta gataccctgg tagtccacgc      780

cgtaaacgat gaatactagg tgtcggggct cacgggtctc ggtgccgcag ctaacgcatt      840

aagtattcca cctgggaagt acgaccgcaa ggttgaaact caaaggaatt gacggggacc      900

공개특허 10-2018-0083894

- 209 -



cgcacaagcg gtggagcatg tggtttaatt cgaagcaacg cgaagaacct tacctaaact      960

tgacatcctt ttgaccgatc cttaatcgga tctttactag cttgctagta cagaagtgac     1020

aggtggtgca tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga     1080

gcgcaacccc tatctttagt agccatcatt cagttgggca ctctagagag actgccaggg     1140

ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ttagggctac     1200

acacgtgcta caatgggtgc tacaaaggga agcaaaaccg cgaggtcaag caaatcccaa     1260

aaaggcactc ccagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagtt ggaatcgcta     1320

gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt     1380

cacaccacgg gagttggggg ggcccaacgc cagtgaccta acccttcggg gagggagctg     1440

tctaaggcaa aaccaatgac tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc     1500

ggctggatca cct                                                        1513

<210>  103

<211>  1183

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 11041

<400>  103

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggactgcgag gagcttgctc ctcaaagtta gtggcggacg ggtgagtaac gcgtgggtaa      120

cctgccctat gcagggggat aacgtttgga aacgaacgct aataccgcat aacctagttg      180

gttcgcatga actgactagc aaagatttat cggcatagga tggacccgcg ttagattagc      240

tagttggtga gataacagcc caccaaggca acgatctata gccggcctga gagggtgaac      300

ggccacactg ggactgagac acggcccaga ctcctacggg aggcagcagt gggaatattg      360

cacaatgggc gcaagcctga tgcagcgacg ccgcgtgaag gatgaaggtc ttcggatcgt      420

aaacttctat cagcagggaa gaataccatg acggtacctg actaagaagc cccggctaac      480

tacgtgccag cagccgcggt aatacgtagg gggcaagcgt tatccggaat tactgggtgt      540

aaagggtgcg taggtggcga tttaagtcag atgtgaaaac tcagggctca accttgagac      600

tgcatctgaa actgagttgc tagagtgcag gagaggaaag cggaattccg agtgtagcgg      660

tgaaatgcgt agatattcgg aggaacacca gtagcgaagg cggctttctg gactgtaact      720

gacactgagg cacgaaagcg tggggagcga acaggattag ataccctggt agtccacgcc      780

gtaaacgatg aatactaggt gtcggggctc acgggtctcg gtgccgcagc taacgcatta      840

agtattccac ctggaagtac gaccgcaagg ttgaaactca aaggaattga cggggacccg      900
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cacaagcggt ggagcatgtg gtttaattcg aagcaacgcg aagaacctta cctaaacttg      960

acatcctttt gaccgatcct taatcggatc tttactagct tgctagtaca gaagtgacag     1020

gtggtgcatg gttgtcgtca gctcgtgtcg tgagatgttg ggttaagtcc cgcaacgagc     1080

gcaaccccta tctttagtag ccatcattca gttgggcact ctagagagac tgccagggat     1140

aacctggagg aaggtgggat gacgtcaaat catcatgccc ctt                       1183

<210>  104

<211>  1513

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 11041

<400>  104

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggactgcgag gagcttgctc ctcaaagtta gtggcggacg ggtgagtaac gcgtgggtaa      120

cctgccctat gcagggggat aacgtttgga aacgaacgct aataccgcat aacctagttg      180

gttcgcatga actgactagc aaagatttat cggcatagga tggacccgcg ttagattagc      240

tagttggtga gataacagcc caccaaggca acgatctata gccggcctga gagggtgaac      300

ggccacactg ggactgagac acggcccaga ctcctacggg aggcagcagt ggggaatatt      360

gcacaatggg cgcaagcctg atgcagcgac gccgcgtgaa ggatgaaggt cttcggatcg      420

taaacttcta tcagcaggga agaataccat gacggtacct gactaagaag ccccggctaa      480

ctacgtgcca gcagccgcgg taatacgtag ggggcaagcg ttatccggaa ttactgggtg      540

taaagggtgc gtaggtggcg atttaagtca gatgtgaaaa ctcagggctc aaccttgaga      600

ctgcatctga aactgagttg ctagagtgca ggagaggaaa gcggaattcc gagtgtagcg      660

gtgaaatgcg tagatattcg gaggaacacc agtagcgaag gcggctttct ggactgtaac      720

tgacactgag gcacgaaagc gtggggagcg aacaggatta gataccctgg tagtccacgc      780

cgtaaacgat gaatactagg tgtcggggct cacgggtctc ggtgccgcag ctaacgcatt      840

aagtattcca cctgggaagt acgaccgcaa ggttgaaact caaaggaatt gacggggacc      900

cgcacaagcg gtggagcatg tggtttaatt cgaagcaacg cgaagaacct tacctaaact      960

tgacatcctt ttgaccgatc cttaatcgga tctttactag cttgctagta cagaagtgac     1020

aggtggtgca tggttgtcgt cagctcgtgt cgtgagatgt tgggttaagt cccgcaacga     1080

gcgcaacccc tatctttagt agccatcatt cagttgggca ctctagagag actgccaggg     1140

ataacctgga ggaaggtggg gatgacgtca aatcatcatg ccccttatgt ttagggctac     1200

acacgtgcta caatgggtgc tacaaaggga agcaaaaccg cgaggtcaag caaatcccaa     1260
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aaaggcactc ccagttcgga ttgtagtctg caactcgact acatgaagtt ggaatcgcta     1320

gtaatcgcga atcagaatgt cgcggtgaat acgttcccgg gtcttgtaca caccgcccgt     1380

cacaccacgg gagttggggg ggcccaacgc cagtgaccta acccttcggg gagggagctg     1440

tctaaggcaa aaccaatgac tggggtgaag tcgtaacaag gtagccgtat cggaaggtgc     1500

ggctggatca cct                                                        1513

<210>  105

<211>  1512

<212>  DNA

<213>  Lachnospiraceae bacterium 11041

<400>  105

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgaac       60

ggactgcgag gagcttgctc ctcaaagtta gtggcggacg ggtgagtaac gcgtgggtaa      120

cctgccctat gcaggggata acgtttggaa acgaacgcta ataccgcata acctagttgg      180

ttcgcatgaa ctgactagca aagatttatc ggcataggat ggacccgcgt tagattagct      240

agttggtgag ataacagccc accaaggcaa cgatctatag ccggcctgag agggtgaacg      300

gccacactgg gactgagaca cggcccagac tcctacggga ggcagcagtg gggaatattg      360

cacaatgggc gcaagcctga tgcagcgacg ccgcgtgaag gatgaaggtc ttcggatcgt      420

aaacttctat cagcagggaa gaataccatg acggtacctg actaagaagc cccggctaac      480

tacgtgccag cagccgcggt aatacgtagg gggcaagcgt tatccggaat tactgggtgt      540

aaagggtgcg taggtggcga tttaagtcag atgtgaaaac tcagggctca accttgagac      600

tgcatctgaa actgagttgc tagagtgcag gagaggaaag cggaattctg agtgtagcgg      660

tgaaatgcgt agatattcgg aggaacacca gtagcgaagg cggctttctg gactgtaact      720

gacactgagg cacgaaagcg tggggagcga acaggattag ataccctggt agtccacgcc      780

gtaaacgatg aatactaggt gtcggggctc acgggtctcg gtgccgcagc taacgcatta      840

agtattccac ctgggaagta cgaccgcaag gttgaaactc aaaggaattg acggggaccc      900

gcacaagcgg tggagcatgt ggtttaattc gaagcaacgc gaagaacctt acctaaactt      960

gacatcccat tgaccgatcc ttaatcggat ctttactagc ttgctagtac aatggtgaca     1020

ggtggtgcat ggttgtcgtc agctcgtgtc gtgagatgtt gggttaagtc ccgcaacgag     1080

cgcaacccct atctttagta gccatcattc agttgggcac tctagagaga ctgccaggga     1140

taacctggag gaaggtgggg atgacgtcaa atcatcatgc cccttatgtt tagggctaca     1200

cacgtgctac aatgggtgct acaaagggaa gcaaaaccgc gaggtcaagc aaatcccaaa     1260
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aaggcactcc cagttcggat tgtagtctgc aactcgacta catgaagttg gaatcgctag     1320

taatcgcgaa tcagaatgtc gcggtgaata cgttcccggg tcttgtacac accgcccgtc     1380

acaccacggg agttgggggg gcccaacgcc agtgacctaa cccttcgggg agggagctgt     1440

ctaaggcaaa accaatgact ggggtgaagt cgtaacaagg tagccgtatc ggaaggtgcg     1500

gctggatcac ct                                                         1512

<210>  106

<211>  1519

<212>  DNA

<213>  Ruminococcus lactaris

<400>  106

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

ggagtattta aacggaagtc ttcggatgga agtttggata cttagcggcg gacgggtgag      120

taacgcgtgg gcaacctgcc ccataccggg ggataacagc cagaaatggc tgctaatacc      180

gcataagcgc acagcgcctc atggcgcggt gtgaaaaact ccggtggtat gggatgggcc      240

cgcgtctgat taggtagttg gcggggtaac ggcccaccaa gccgacgatc agtagccgac      300

ctgagagggt gaccggccac attgggactg agacacggcc caaactccta cgggaggcag      360

cagtggggaa tattgcacaa tgggggaaac cctgatgcag cgacgccgcg tgagcgaaga      420

agtatttcgg tatgtaaagc tctatcagca gggaagaaaa tgacggtacc tgactaagaa      480

gccccggcta actacgtgcc agcagccgcg gtaatacgta gggggcaagc gttatccgga      540

tttactgggt gtaaagggag cgtagacggc caggcaagtc tgatgtgaaa ggcaggggct      600

caacccctgg actgcattgg aaactgtcag gctggagtgc cggagaggta agcggaattc      660

ctagtgtagc ggtgaaatgc gtagatatta ggaggaacac cagtggcgaa ggcggcttac      720

tggacggtaa ctgacgttga tgctcgaaag cgtggggagc aaacaggatt agataccctg      780

gtagtccacg ccgtaaacga tgaatactag gtgtcggggg gcaaagccct tcggtgccgc      840

cgcaaacgca ttaagtattc cacctgggga gtacgttcgc aagaatgaaa ctcaaaggaa      900

ttgacgggga cccgcacaag cggtggagca tgtggtttaa ttcgaagcaa cgcgaagaac      960

cttaccaagc cttgacatcc cattgaagcc agagtaacgt ctgacggcct tcgggacaat     1020

ggagacaggt ggtgcatggt tgtcgtcagc tcgtgtcgtg agatgttggg ttaagtcccg     1080

caacgagcgc aacccttatc ttcagtagcc agcacgcgat ggtgggcact ctggagagac     1140

tgccagggac aacctggagg aaggtgggga tgacgtcaaa tcatcatgcc ccttatggct     1200

tgggctacac acgtgctaca atggcgtaaa cagagggaag cagccctgcg aaggtgagcg     1260
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aatcccaaaa ataacgtctc agttcggatt gtagtctgca actcgactac atgaagctgg     1320

aatcgctagt aatcgcgaat cagaatgtcg cggtgaatac gttcccgggt cttgtacaca     1380

ccgcccgtca caccatggga gtcagtaacg cccgaagtca gtgacctaac cgaaaggaag     1440

gagctgccga aggcgggact ggtaactggg gtgaagtcgt aacaaggtag ccgtatcgga     1500

aggtgcggct ggatcacct                                                  1519

<210>  107

<211>  1519

<212>  DNA

<213>  Ruminococcus lactaris

<400>  107

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

ggagtgttta accggaagtc ttcggatgga aggttagata tttagcggcg gacgggtgag      120

taacgcgtgg gcaacctgcc ccataccggg ggataacagc cagaaatggc tgctaatacc      180

gcataagcgc acagcgcctc atggcgcggt gtgaaaaact ccggtggtat gggatgggcc      240

cgcgtctgat taggtagttg gcggggtaac ggcccaccaa gccgacgatc agtagccgac      300

ctgagagggt gaccggccac attgggactg agacacggcc caaactccta cgggaggcag      360

cagtggggaa tattgcacaa tgggggaaac cctgatgcag cgacgccgcg tgagcgaaga      420

agtatttcgg tatgtaaagc tctatcagca gggaagaaaa tgacggtacc tgactaagaa      480

gccccggcta actacgtgcc agcagccgcg gtaatacgta gggggcaagc gttatccgga      540

tttactgggt gtaaagggag cgtagacggc caggcaagtc tgatgtgaaa ggcaggggct      600

caacccctgg actgcattgg aaactgtcag gctggagtgc cggagaggta agcggaattc      660

ctagtgtagc ggtgaaatgc gtagatatta ggaggaacac cagtggcgaa ggcggcttac      720

tggacggtaa ctgacgttga tgctcgaaag cgtggggagc aaacaggatt agataccctg      780

gtagtccacg ccgtaaacga tgaatactag gtgtcggggg gcaaagccct tcggtgccgc      840

tgcaaacgca ttaagtattc cacctgggga gtacgttcgc aagaatgaaa ctcaaaggaa      900

ttgacgggga cccgcacaag cggtggagca tgtggtttaa ttcgaagcaa cgcgaagaac      960

cttaccaagc cttgacatcc cattgaagcc agagtaacgt ctgacggcct tcgggacaat     1020

ggagacaggt ggtgcatggt tgtcgtcagc tcgtgtcgtg agatgttggg ttaagtcccg     1080

caacgagcgc aacccttatc ttcagtagcc agcacgcaga ggtgggcact ctggagagac     1140

tgccagggac aacctggagg aaggtgggga tgacgtcaaa tcatcatgcc ccttatggct     1200

tgggctacac acgtgctaca atggcgtaaa cagagggaag cagccctgcg aaggtgagcg     1260
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aatcccaaaa ataacgtctc agttcggatt gtagtctgca actcgactac atgaagctgg     1320

aatcgctagt aatcgcgaat cagaatgtcg cggtgaatac gttcccgggt cttgtacaca     1380

ccgcccgtca caccatggga gtcagtaacg cccgaagtca gtgacctaac cgaaaggaag     1440

gagctgccga aggcgggact ggtaactggg gtgaagtcgt aacaaggtag ccgtatcgga     1500

aggtgcggct ggatcacct                                                  1519

<210>  108

<211>  1519

<212>  DNA

<213>  Ruminococcus lactaris

<400>  108

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

ggagtattta aacggaagtc ttcggatgga agtttggata cttagcggcg gacgggtgag      120

taacgcgtgg gcaacctgcc ccataccggg ggataacagc cagaaatggc tgctaatacc      180

gcataagcgc acagcgcctc atggcgcggt gtgaaaaact ccggtggtat gggatgggcc      240

cgcgtctgat taggtagttg gcggggtaac ggcccaccaa gccgacgatc agtagccgac      300

ctgagagggt gaccggccac attgggactg agacacggcc caaactccta cgggaggcag      360

cagtggggaa tattgcacaa tgggggaaac cctgatgcag cgacgccgcg tgagcgaaga      420

agtatttcgg tatgtaaagc tctatcagca gggaagaaaa tgacggtacc tgactaagaa      480

gccccggcta actacgtgcc agcagccgcg gtaatacgta gggggcaagc gttatccgga      540

tttactgggt gtaaagggag cgtagacggc caggcaagtc tgatgtgaaa ggcaggggct      600

caacccctgg actgcattgg aaactgtcag gctggagtgc cggagaggta agcggaattc      660

ctagtgtagc ggtgaaatgc gtagatatta ggaggaacac cagtggcgaa ggcggcttac      720

tggacggtaa ctgacgttga tgctcgaaag cgtggggagc aaacaggatt agataccctg      780

gtagtccacg ccgtaaacga tgaatactag gtgtcggggg gcaaagccct tcggtgccgc      840

cgcaaacgca ttaagtattc cacctgggga gtacgttcgc aagaatgaaa ctcaaaggaa      900

ttgacgggga cccgcacaag cggtggagca tgtggtttaa ttcgaagcaa cgcgaagaac      960

cttaccaagc cttgacatcc cattgaagcc agagtaacgt ctgacggcct tcgggacaat     1020

ggagacaggt ggtgcatggt tgtcgtcagc tcgtgtcgtg agatgttggg ttaagtcccg     1080

caacgagcgc aacccttatc ttcagtagcc agcacgcgat ggtgggcact ctggagagac     1140

tgccagggac aacctggagg aaggtgggga tgacgtcaaa tcatcatgcc ccttatggct     1200

tgggctacac acgtgctaca atggcgtaaa cagagggaag cagccctgcg aaggtgagcg     1260

공개특허 10-2018-0083894
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aatcccaaaa ataacgtctc agttcggatt gtagtctgca actcgactac atgaagctgg     1320

aatcgctagt aatcgcgaat cagaatgtcg cggtgaatac gttcccgggt cttgtacaca     1380

ccgcccgtca caccatggga gtcagtaacg cccgaagtca gtgacctaac cgaaaggaag     1440

gagctgccga aggcgggact ggtaactggg gtgaagtcgt aacaaggtag ccgtatcgga     1500

aggtgcggct ggatcacct                                                  1519

<210>  109

<211>  1519

<212>  DNA

<213>  Ruminococcus lactaris

<400>  109

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

ggagtattta accggaagtc ttcggatgga aagttagata cttagcggcg gacgggtgag      120

taacgcgtgg gcaacctgcc ccataccggg ggataacagc cagaaatggc tgctaatacc      180

gcataagcgc acagcgcccc atggcgcggt gtgaaaaatt ccggtggtat gggatgggcc      240

cgcgtctgat taggtagttg gcggggtaac ggcccaccaa gccgacgatc agtagccgac      300

ctgagagggt gaccggccac attgggactg agacacggcc caaactccta cgggaggcag      360

cagtggggaa tattgcacaa tgggggaaac cctgatgcag cgacgccgcg tgagcgaaga      420

agtatttcgg tatgtaaagc tctatcagca gggaagaaaa tgacggtacc tgactaagaa      480

gccccggcta actacgtgcc agcagccgcg gtaatacgta gggggcaagc gttatccgga      540

tttactgggt gtaaagggag cgtagacggc caggcaagtc tgatgtgaaa ggcaggggct      600

caacccctgg actgcattgg aaactgtcag gctggagtgc cggagaggta agcggaattc      660

ctagtgtagc ggtgaaatgc gtagatatta ggaggaacac cagtggcgaa ggcggcttac      720

tggacggtaa ctgacgttga tgctcgaaag cgtggggagc aaacaggatt agataccctg      780

gtagtccacg ccgtaaacga tgaatactag gtgtcggggg gcaaagccct tcggtgccgc      840

cgcaaacgca ttaagtattc cacctgggga gtacgttcgc aagaatgaaa ctcaaaggaa      900

ttgacgggga cccgcacaag cggtggagca tgtggtttaa ttcgaagcaa cgcgaagaac      960

cttaccaagc cttgacatcc cattgaagcc agagtaacgt ctgggggcct tcgggacaat     1020

ggagacaggt ggtgcatggt tgtcgtcagc tcgtgtcgtg agatgttggg ttaagtcccg     1080

caacgagcgc aacccttatc ttcagtagcc agcacgcgat ggtgggcact ctggagagac     1140

tgccagggac aacctggagg aaggtgggga tgacgtcaaa tcatcatgcc ccttatggct     1200

tgggctacac acgtgctaca atggcgtaaa cagagggaag cagccctgcg aaggtgagcg     1260

공개특허 10-2018-0083894
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aatcccaaaa ataacgtctc agttcggatt gtagtctgca actcgactac atgaagctgg     1320

aatcgctagt aatcgcgaat cagaatgtcg cggtgaatac gttcccgggt cttgtacaca     1380

ccgcccgtca caccatggga gtcagtaacg cccgaagtca gtgacctaac cgaaaggaag     1440

gagctgccga aggcgggact ggtaactggg gtgaagtcgt aacaaggtag ccgtatcgga     1500

aggtgcggct ggatcacct                                                  1519

<210>  110

<211>  1519

<212>  DNA

<213>  Ruminococcus lactaris

<400>  110

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ttaacacatg caagtcgagc       60

ggagtatcta aacggaagtc ttcggatgga aggttagata cttagcggcg gacgggtgag      120

taacgcgtgg gcaacctgcc ccataccggg ggataacagc cagaaatggc tgctaatacc      180

gcataagcgc acagcgcccc atggcgcggt gtgaaaaatt ccggtggtat gggatgggcc      240

cgcgtctgat taggtagttg gcggggtaac ggcccaccaa gccgacgatc agtagccgac      300

ctgagagggt gaccggccac attgggactg agacacggcc caaactccta cgggaggcag      360

cagtggggaa tattgcacaa tgggggaaac cctgatgcag cgacgccgcg tgagcgaaga      420

agtatttcgg tatgtaaagc tctatcagca gggaagaaaa tgacggtacc tgactaagaa      480

gccccggcta actacgtgcc agcagccgcg gtaatacgta gggggcaagc gttatccgga      540

tttactgggt gtaaagggag cgtagacggc caggcaagtc tgatgtgaaa ggcaggggct      600

caacccctgg actgcattgg aaactgtcag gctggagtgc cggagaggta agcggaattc      660

ctagtgtagc ggtgaaatgc gtagatatta ggaggaacac cagtggcgaa ggcggcttac      720

tggacggtaa ctgacgttga tgctcgaaag cgtggggagc aaacaggatt agataccctg      780

gtagtccacg ccgtaaacga tgaatactag gtgtcggggg gcaaagccct tcggtgccgc      840

cgcaaacgca ttaagtattc cacctgggga gtacgttcgc aagaatgaaa ctcaaaggaa      900

ttgacgggga cccgcacaag cggtggagca tgtggtttaa ttcgaagcaa cgcgaagaac      960

cttaccaagc cttgacatcc cattgaagcc agagtaacgt ctgacggcct tcgggacaat     1020

ggagacaggt ggtgcatggt tgtcgtcagc tcgtgtcgtg agatgttggg ttaagtcccg     1080

caacgagcgc aacccttatc ttcagtagcc agcacgcaga ggtgggcact ctggagagac     1140

tgccagggac aacctggagg aaggtgggga tgacgtcaaa tcatcatgcc ccttatggct     1200

tgggctacac acgtgctaca atggcgtaaa cagagggaag cagccctgcg aaggtgagcg     1260

공개특허 10-2018-0083894
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aatcccaaaa ataacgtctc agttcggatt gtagtctgca actcgactac atgaagctgg     1320

aatcgctagt aatcgcgaat cagaatgtcg cggtgaatac gttcccgggt cttgtacaca     1380

ccgcccgtca caccatggga gtcagtaacg cccgaagtca gtgacctaac cgaaaggaag     1440

gagctgccga aggcgggact ggtaactggg gtgaagtcgt aacaaggtag ccgtatcgga     1500

aggtgcggct ggatcacct                                                  1519

<210>  111

<211>  1504

<212>  DNA

<213>  Turicibacter sanguinis

<400>  111

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaatacatg caagtcgagc       60

gaaccacttc ggtggtgagc ggcgaacggg tgagtaacac gtaggttatc tgcccatcag      120

acggggacaa cgattggaaa cgatcgctaa taccggatag gacgaaagtt taaaggtgct      180

tcggcaccac tgatggatga gcctgcggcg cattagctag ttggtagggt aaaggcctac      240

caaggcgacg atgcgtagcc gacctgagag ggtgaacggc cacactggga ctgagacacg      300

gcccagactc ctacgggagg cagcagtagg gaatcttcgg caatgggcga aagcctgacc      360

gagcaacgcc gcgtgaatga tgaaggcctt cgggttgtaa aattctgtta taagggaaga      420

atggctctag taggaaatgg ctagagtgtg acggtacctt atgagaaagc cacggctaac      480

tacgtgccag cagccgcggt aatacgtagg tggcgagcgt tatccggaat tattgggcgt      540

aaagagcgcg caggtggttg attaagtctg atgtgaaagc ccacggctta accgtggagg      600

gtcattggaa actggtcaac ttgagtgcag aagagggaag tggaattcca tgtgtagcgg      660

tgaaatgcgt agagatatgg aggaacacca gtggcgaagg cggcttcctg gtctgtaact      720

gacactgagg cgcgaaagcg tggggagcaa acaggattag ataccctggt agtccacgcc      780

gtaaacgatg agtgctaagt gttgggggtc gaacctcagt gctgaagtta acgcattaag      840

cactccgcct ggggagtacg gtcgcaagac tgaaactcaa aggaattgac ggggacccgc      900

acaagcggtg gagcatgtgg tttaattcga agcaacgcga agaaccttac caggtcttga      960

cataccagtg accgtcctag agataggatt ttcccttcgg ggacaatgga tacaggtggt     1020

gcatggttgt cgtcagctcg tgtcgtgaga tgttgggtta agtcccgcaa cgagcgcaac     1080

ccctgtcgtt agttgccagc attcagttgg ggactctaac gagactgcca gtgacaaact     1140

ggaggaaggt ggggatgacg tcaaatcatc atgcccctta tgacctgggc tacacacgtg     1200

ctacaatggt tggtacaaag agaagcgaag cggtgacgtg gagcaaacct cataaagcca     1260

공개특허 10-2018-0083894

- 218 -



atctcagttc ggattgtagg ctgcaactcg cctacatgaa gttggaatcg ctagtaatcg     1320

cgaatcagca tgtcgcggtg aatacgttcc cgggtcttgt acacaccgcc cgtcacacca     1380

cgagagttta caacacccga agtcagtggc ctaaccgcaa ggagggagct gcctaaggtg     1440

gggtagatga ttggggtgaa gtcgtaacaa ggtatcccta ccggaaggtg gggatggatc     1500

acct                                                                  1504

<210>  112

<211>  1504

<212>  DNA

<213>  Turicibacter sanguinis

<400>  112

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaatacatg caagtcgagc       60

gaaccacttc ggtggtgagc ggcgaacggg tgagtaacac gtaggttatc tgcccatcag      120

acggggacaa cgattggaaa cgatcgctaa taccggatag gacgaaagtt taaaggtgct      180

tcggcaccac tgatggatga gcctgcggcg cattagctag ttggtagggt aaaggcctac      240

caaggcgacg atgcgtagcc gacctgagag ggtgaacggc cacactggga ctgagacacg      300

gcccagactc ctacgggagg cagcagtagg gaatcttcgg caatgggcga aagcctgacc      360

gagcaacgcc gcgtgaatga tgaaggcctt cgggttgtaa aattctgtta taagggaaga      420

atggctctag taggaaatgg ctagagtgtg acggtacctt atgagaaagc cacggctaac      480

tacgtgccag cagccgcggt aatacgtagg tggcgagcgt tatccggaat tattgggcgt      540

aaagagcgcg caggtggttg attaagtctg atgtgaaagc ccacggctta accgtggagg      600

gtcattggaa actggtcaac ttgagtgcag aagagggaag tggaattcca tgtgtagcgg      660

tgaaatgcgt agagatatgg aggaacacca gtggcgaagg cggcttcctg gtctgtaact      720

gacactgagg cgcgaaagcg tggggagcaa acaggattag ataccctggt agtccacgcc      780

gtaaacgatg agtgctaagt gttgggggtc gaacctcagt gctgaagtta acgcattaag      840

cactccgcct ggggagtacg gtcgcaagac tgaaactcaa aggaattgac ggggacccgc      900

acaagcggtg gagcatgtgg tttaattcga agcaacgcga agaaccttac caggtcttga      960

cataccagtg accgtcctag agataggatt ttcccttcgg ggacaatgga tacaggtggt     1020

gcatggttgt cgtcagctcg tgtcgtgaga tgttgggtta agtcccgcaa cgagcgcaac     1080

ccctgtcgtt agttgccagc attcagttgg ggactctaac gagactgcca gtgacaaact     1140

ggaggaaggt ggggatgacg tcaaatcatc atgcccctta tgacctgggc tacacacgtg     1200

ctacaatggt tggtacaaag agaagcgaag cggtgacgtg gagcaaacct cataaagcca     1260

공개특허 10-2018-0083894

- 219 -



atctcagttc ggattgtagg ctgcaactcg cctacatgaa gttggaatcg ctagtaatcg     1320

cgaatcagca tgtcgcggtg aatacgttcc cgggtcttgt acacaccgcc cgtcacacca     1380

cgagagttta caacacccga agtcagtggc ctaaccgcaa ggagggagct gcctaaggtg     1440

gggtagatga ttggggtgaa gtcgtaacaa ggtatcccta ccggaaggtg gggatggatc     1500

acct                                                                  1504

<210>  113

<211>  1504

<212>  DNA

<213>  Turicibacter sanguinis

<400>  113

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaatacatg caagtcgagc       60

gaaccacttc ggtggtgagc ggcgaacggg tgagtaacac gtaggttatc tgcccatcag      120

acggggacaa cgattggaaa cgatcgctaa taccggatag gacgaaagtt taaaggtgct      180

tcggcaccac tgatggatga gcctgcggcg cattagctag ttggtagggt aaaggcctac      240

caaggcgacg atgcgtagcc gacctgagag ggtgaacggc cacactggga ctgagacacg      300

gcccagactc ctacgggagg cagcagtagg gaatcttcgg caatgggcga aagcctgacc      360

gagcaacgcc gcgtgaatga tgaaggcctt cgggttgtaa aattctgtta taagggaaga      420

atggctctag taggaaatgg ctagagtgtg acggtacctt atgagaaagc cacggctaac      480

tacgtgccag cagccgcggt aatacgtagg tggcgagcgt tatccggaat tattgggcgt      540

aaagagcgcg caggtggttg attaagtctg atgtgaaagc ccacggctta accgtggagg      600

gtcattggaa actagtcaac ttgagtgcag aagagggaag tggaattcca tgtgtagcgg      660

tgaaatgcgt agagatatgg aggaacacca gtggcgaagg cggcttcctg gtctgtaact      720

gacactgagg cgcgaaagcg tggggagcaa acaggattag ataccctggt agtccacgcc      780

gtaaacgatg agtgctaagt gttgggggtc gaacctcagt gctgaagtta acgcattaag      840

cactccgcct ggggagtacg gtcgcaagac tgaaactcaa aggaattgac ggggacccgc      900

acaagcggtg gagcatgtgg tttaattcga agcaacgcga agaaccttac caggtcttga      960

cataccagtg accgtcctag agataggatt ttcccttcgg ggacaatgga tacaggtggt     1020

gcatggttgt cgtcagctcg tgtcgtgaga tgttgggtta agtcccgcaa cgagcgcaac     1080

ccctgtcgtt agttgccagc attcagttgg ggactctaac gagactgcca gtgacaaact     1140

ggaggaaggt ggggatgacg tcaaatcatc atgcccctta tgacctgggc tacacacgtg     1200

ctacaatggt tggtacaaag agaagcgaag cggtgacgtg gagcaaacct cataaagcca     1260

공개특허 10-2018-0083894

- 220 -



atctcagttc ggattgtagg ctgcaactcg cctacatgaa gttggaatcg ctagtaatcg     1320

cgaatcagca tgtcgcggtg aatacgttcc cgggtcttgt acacaccgcc cgtcacacca     1380

cgagagttta caacacccga agtcagtggc ctaaccgcaa ggagggagct gcctaaggtg     1440

gggtagatga ttggggtgaa gtcgtaacaa ggtatcccta ccggaaggtg gggatggatc     1500

acct                                                                  1504

<210>  114

<211>  1504

<212>  DNA

<213>  Turicibacter sanguinis

<400>  114

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaatacatg caagtcgagc       60

gaaccacttc ggtggtgagc ggcgaacggg tgagtaacac gtaggttatc tgcccatcag      120

acggggacaa cgattggaaa cgatcgctaa taccggatag gacgaaagtt taaaggtgct      180

tcggcaccac tgatggatga gcctgcggcg cattagctag ttggtagggt aaaggcctac      240

caaggcgacg atgcgtagcc gacctgagag ggtgaacggc cacactggga ctgagacacg      300

gcccagactc ctacgggagg cagcagtagg gaatcttcgg caatgggcga aagcctgacc      360

gagcaacgcc gcgtgaatga tgaaggcctt cgggttgtaa aattctgtta taagggaaga      420

atggctctag taggaaatgg ctagagtgtg acggtacctt atgagaaagc cacggctaac      480

tacgtgccag cagccgcggt aatacgtagg tggcgagcgt tatccggaat tattgggcgt      540

aaagagcgcg caggtggttg attaagtctg atgtgaaagc ccacggctta accgtggagg      600

gtcattggaa actggtcaac ttgagtgcag aagagggaag tggaattcca tgtgtagcgg      660

tgaaatgcgt agagatatgg aggaacacca gtggcgaagg cggcttcctg gtctgtaact      720

gacactgagg cgcgaaagcg tggggagcaa acaggattag ataccctggt agtccacgcc      780

gtaaacgatg agtgctaagt gttgggggtc gaacctcagt gctgaagtta acgcattaag      840

cactccgcct ggggagtacg gtcgcaagac tgaaactcaa aggaattgac ggggacccgc      900

acaagcggtg gagcatgtgg tttaattcga agcaacgcga agaaccttac caggtcttga      960

cataccagtg accgtcctag agataggatt ttcccttcgg ggacaatgga tacaggtggt     1020

gcatggttgt cgtcagctcg tgtcgtgaga tgttgggtta agtcccgcaa cgagcgcaac     1080

ccctgtcgtt agttgccagc attcagttgg ggactctaac gagactgcca gtgacaaact     1140

ggaggaaggt ggggatgacg tcaaatcatc atgcccctta tgacctgggc tacacacgtg     1200

ctacaatggt tggtacaaag agaagcgaag cggtgacgtg gagcaaacct cataaagcca     1260

공개특허 10-2018-0083894

- 221 -



atctcagttc ggattgtagg ctgcaactcg cctacatgaa gttggaatcg ctagtaatcg     1320

cgaatcagca tgtcgcggtg aatacgttcc cgggtcttgt acacaccgcc cgtcacacca     1380

cgagagttta caacacccga agtcagtggc ctaaccgcaa ggagggagct gcctaaggtg     1440

gggtagatga ttggggtgaa gtcgtaacaa ggtatcccta ccggaaggtg gggatggatc     1500

acct                                                                  1504

<210>  115

<211>  1504

<212>  DNA

<213>  Turicibacter sanguinis

<400>  115

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaatacatg caagtcgagc       60

gaaccacttc ggtggtgagc ggcgaacggg tgagtaacac gtaggttatc tgcccatcag      120

acggggacaa cgattggaaa cgatcgctaa taccggatag gacgaaagtt taaaggtgct      180

tcggcaccac tgatggatga gcctgcggcg cattagctag ttggtagggt aaaggcctac      240

caaggcgacg atgcgtagcc gacctgagag ggtgaacggc cacactggga ctgagacacg      300

gcccagactc ctacgggagg cagcagtagg gaatcttcgg caatgggcga aagcctgacc      360

gagcaacgcc gcgtgaatga tgaaggcctt cgggttgtaa aattctgtta taagggaaga      420

atggctctag taggaaatgg ctagagtgtg acggtacctt atgagaaagc cacggctaac      480

tacgtgccag cagccgcggt aatacgtagg tggcgagcgt tatccggaat tattgggcgt      540

aaagagcgcg caggtggttg attaagtctg atgtgaaagc ccacggctta accgtggagg      600

gtcattggaa actggtcaac ttgagtgcag aagagggaag tggaattcca tgtgtagcgg      660

tgaaatgcgt agagatatgg aggaacacca gtggcgaagg cggcttcctg gtctgtaact      720

gacactgagg cgcgaaagcg tggggagcaa acaggattag ataccctggt agtccacgcc      780

gtaaacgatg agtgctaagt gttgggggtc gaacctcagt gctgaagtta acgcattaag      840

cactccgcct ggggagtacg gtcgcaagac tgaaactcaa aggaattgac ggggacccgc      900

acaagcggtg gagcatgtgg tttaattcga agcaacgcga agaaccttac caggtcttga      960

cataccagtg accgtcctag agataggatt ttcccttcgg ggacaatgga tacaggtggt     1020

gcatggttgt cgtcagctcg tgtcgtgaga tgttgggtta agtcccgcaa cgagcgcaac     1080

ccctgtcgtt agttgccagc attcagttgg ggactctaac gagactgcca gtgacaaact     1140

ggaggaaggt ggggatgacg tcaaatcatc atgcccctta tgacctgggc tacacacgtg     1200

ctacaatggt tggtacaaag agaagcgaag cggtgacgtg gagcaaacct cataaagcca     1260

공개특허 10-2018-0083894

- 222 -



atctcagttc ggattgtagg ctgcaactcg cctacatgaa gttggaatcg ctagtaatcg     1320

cgaatcagca tgtcgcggtg aatacgttcc cgggtcttgt acacaccgcc cgtcacacca     1380

cgagagttta caacacccga agtcagtggc ctaaccgcaa ggagggagct gcctaaggtg     1440

gggtagatga ttggggtgaa gtcgtaacaa ggtatcccta tcggaaggtg gggatggatc     1500

acct                                                                  1504

<210>  116

<211>  1504

<212>  DNA

<213>  Turicibacter sanguinis

<400>  116

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaatacatg caagtcgagc       60

gaaccacttc ggtggtgagc ggcgaacggg tgagtaacac gtaggttatc tgcccatcag      120

acggggacaa cgattggaaa cgatcgctaa taccggatag gacgaaagtt taaaggtgct      180

tcggcaccac tgatggatga gcctgcggcg cattagctag ttggtagggt aaaggcctac      240

caaggcgacg atgcgtagcc gacctgagag ggtgaacggc cacactggga ctgagacacg      300

gcccagactc ctacgggagg cagcagtagg gaatcttcgg caatgggcga aagcctgacc      360

gagcaacgcc gcgtgaatga tgaaggcctt cgggttgtaa aattctgtta taagggaaga      420

atggctctag taggaaatgg ctagagtgtg acggtacctt atgagaaagc cacggctaac      480

tacgtgccag cagccgcggt aatacgtagg tggcgagcgt tatccggaat tattgggcgt      540

aaagagcgcg caggtggttg attaagtctg atgtgaaagc ccacggctta accgtggagg      600

gtcattggaa actggtcaac ttgagtgcag aagagggaag tggaattcca tgtgtagcgg      660

tgaaatgcgt agagatatgg aggaacacca gtggcgaagg cggcttcctg gtctgtaact      720

gacactgagg cgcgaaagcg tggggagcaa acaggattag ataccctggt agtccacgcc      780

gtaaacgatg agtgctaagt gttgggggtc gaacctcagt gctgaagtta acgcattaag      840

cactccgcct ggggagtacg gtcgcaagac tgaaactcaa aggaattgac ggggacccgc      900

acaagcggtg gagcatgtgg tttaattcga agcaacgcga agaaccttac caggtcttga      960

cataccagtg accgtcctag agataggatt ttcccttcgg ggacaatgga tacaggtggt     1020

gcatggttgt cgtcagctcg tgtcgtgaga tgttgggtta agtcccgcaa cgagcgcaac     1080

ccctgtcgtt agttgccagc attcagttgg ggactctaac gagactgcca gtgacaaact     1140

ggaggaaggt ggggatgacg tcaaatcatc atgcccctta tgacctgggc tacacacgtg     1200

ctacaatggt tggtacaaag agaagcgaag cggtgacgtg gagcaaacct cataaagcca     1260

공개특허 10-2018-0083894

- 223 -



atctcagttc ggattgtagg ctgcaactcg cctacatgaa gttggaatcg ctagtaatcg     1320

cgaatcagca tgtcgcggtg aatacgttcc cgggtcttgt acacaccgcc cgtcacacca     1380

cgagagttta caacacccga agtcagtggc ctaaccgcaa ggagggagct gcctaaggtg     1440

gggtagatga ttggggtgaa gtcgtaacaa ggtatcccta ccggaaggtg gggatggatc     1500

acct                                                                  1504

<210>  117

<211>  1504

<212>  DNA

<213>  Turicibacter sanguinis

<400>  117

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaatacatg caagtcgagc       60

gaaccacttc ggtggtgagc ggcgaacggg tgagtaacac gtaggttatc tgcccatcag      120

acggggacaa cgattggaaa cgatcgctaa taccggatag gacgaaagtt taaaggtgct      180

tcggcaccac tgatggatga gcctgcggcg cattagctag ttggtagggt aaaggcctac      240

caaggcgacg atgcgtagcc gacctgagag ggtgaacggc cacactggga ctgagacacg      300

gcccagactc ctacgggagg cagcagtagg gaatcttcgg caatgggcga aagcctgacc      360

gagcaacgcc gcgtgaatga tgaaggcctt cgggttgtaa aattctgtta taagggaaga      420

atggctctag taggaaatgg ctagagtgtg acggtacctt atgagaaagc cacggctaac      480

tacgtgccag cagccgcggt aatacgtagg tggcgagcgt tatccggaat tattgggcgt      540

aaagagcgcg caggtggttg attaagtctg atgtgaaagc ccacggctta accgtggagg      600

gtcattggaa actggtcaac ttgagtgcag aagagggaag tggaattcca tgtgtagcgg      660

tgaaatgcgt agagatatgg aggaacacca gtggcgaagg cggcttcctg gtctgtaact      720

gacactgagg cgcgaaagcg tggggagcaa acaggattag ataccctggt agtccacgcc      780

gtaaacgatg agtgctaagt gttgggggtc gaacctcagt gctgaagtta acgcattaag      840

cactccgcct ggggagtacg gtcgcaagac tgaaactcaa aggaattgac ggggacccgc      900

acaagcggtg gagcatgtgg tttaattcga agcaacgcga agaaccttac caggtcttga      960

cataccagtg accgtcctag agataggatt ttcccttcgg ggacaatgga tacaggtggt     1020

gcatggttgt cgtcagctcg tgtcgtgaga tgttgggtta agtcccgcaa cgagcgcaac     1080

ccctgtcgtt agttgccagc attcagttgg ggactctaac gagactgcca gtgacaaact     1140

ggaggaaggt ggggatgacg tcaaatcatc atgcccctta tgacctgggc tacacacgtg     1200

ctacaatggt tggtacaaag agaagcgaag cggtgacgtg gagcaaacct cataaagcca     1260

공개특허 10-2018-0083894

- 224 -



atctcagttc ggattgtagg ctgcaactcg cctacatgaa gttggaatcg ctagtaatcg     1320

cgaatcagca tgtcgcggtg aatacgttcc cgggtcttgt acacaccgcc cgtcacacca     1380

cgagagttta caacacccga agtcagtggc ctaaccgcaa ggagggagct gcctaaggtg     1440

gggtagatga ttggggtgaa gtcgtaacaa ggtatcccta ccggaaggtg gggatggatc     1500

acct                                                                  1504

<210>  118

<211>  1490

<212>  DNA

<213>  Turicibacter sanguinis

<400>  118

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaatacatg caagtcgagc       60

gaaccacttc ggtggtgagc ggcgaacggg tgagtaacac gtaggttatc tgcccatcag      120

acggggacaa cgattggaaa cgatcgctaa taccggatag gacgaaagtt taaaggtgct      180

tcggcaccac tgatggatga gcctgcggcg cattagctag ttggtagggt aaaggcctac      240

caaggcgacg atgcgtagcc gacctgagag gggaacggcc acactggact gagacacggc      300

ccagactcct acgggaggca gcagtaggga atcttcggca atgggcgaaa gcctgaccga      360

gcaacgccgc gtgaatgatg aaggccttcg ggttgtaaaa ttctgttata agggaagaat      420

ggctctagta ggaaatggct agagtgtgac ggtaccttat gagaaagcca cggctaacta      480

cgtgccagca gccgcggtaa tacgtaggtg gcgagcgtta tccggaatta ttgggcgtaa      540

agagcgcgca ggtggttgat taagtctgat gtgaaagcca cggcttaacc gtggagggtc      600

attggaaact ggtcaacttg agtgcagaag agggaagtgg aattccatgt gtagcggtga      660

aatgcgtaga gatatggagg aacaccagtg gcgaaggcgg cttcctggtc tgtaactgac      720

actgaggcgc gaaagcgtgg gagcaaacag gattagatac ctggtagtcc acgccgtaaa      780

cgatgagtgc taagtgttgg ggtcgaacct cagtgctgaa gttaacgcat taagcactcc      840

gcctggggag tacggtcgca agactgaaac tcaaaggaat tgacggggac ccgcacaagc      900

ggtggagcat gtggtttaat tcgaagcaac gcgaagaacc ttaccaggtc ttgacatacc      960

agtgaccgtc ctagagatag gatttccctt cgggacaatg gatacaggtg gtgcatggtt     1020

gtcgtcagct cgtgtcgtga gatttgggtt aagtcccgca acgagcgcaa cccctgtcgt     1080

agttgccagc attcagttgg ggactctaac gagactgcca gtgacaaact ggaggaaggt     1140

ggggatgacg tcaaatcatc atgcccctta tgacctgggc tacacacgtg ctacaatggt     1200

tggtacaaag agagcgaagc ggtgacgtgg agcaaacctc ataaagccaa tctcagttcg     1260

공개특허 10-2018-0083894

- 225 -



gattgtaggc tgcaactcgc ctacatgaag tggaatcgct agtaatcgcg aatcagcatg     1320

tcgcggtgaa tacgttccgg gtcttgtaca caccgcccgt cacaccacga gagtttacaa     1380

cacccgaagt cagtggccta accgcaagga gggagctgcc taaggtgggt agatgattgg     1440

ggtgaagtcg taacaaggta tccctaccgg aaggtgggga tggatcacct                1490

<210>  119

<211>  1504

<212>  DNA

<213>  Turicibacter sanguinis

<400>  119

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaatacatg caagtcgagc       60

gaaccacttc ggtggtgagc ggcgaacggg tgagtaacac gtaggttatc tgcccatcag      120

acggggacaa cgattggaaa cgatcgctaa taccggatag gacgaaagtt taaaggtgct      180

tcggcaccac tgatggatga gcctgcggcg cattagctag ttggtagggt aaaggcctac      240

caaggcgacg atgcgtagcc gacctgagag ggtgaacggc cacactggga ctgagacacg      300

gcccagactc ctacgggagg cagcagtagg gaatcttcgg caatgggcga aagcctgacc      360

gagcaacgcc gcgtgaatga tgaaggcctt cgggttgtaa aattctgtta taagggaaga      420

atggctctag taggaaatgg ctagagtgtg acggtacctt atgagaaagc cacggctaac      480

tacgtgccag cagccgcggt aatacgtagg tggcgagcgt tatccggaat tattgggcgt      540

aaagagcgcg caggtggttg attaagtctg atgtgaaagc ccacggctta accgtggagg      600

gtcattggaa actggtcaac ttgagtgcag aagagggaag tggaattcca tgtgtagcgg      660

tgaaatgcgt agagatatgg aggaacacca gtggcgaagg cggcttcctg gtctgtaact      720

gacactgagg cgcgaaagcg tggggagcaa acaggattag ataccctggt agtccacgcc      780

gtaaacgatg agtgctaagt gttgggggtc gaacctcagt gctgaagtta acgcattaag      840

cactccgcct ggggagtacg gtcgcaagac tgaaactcaa aggaattgac ggggacccgc      900

acaagcggtg gagcatgtgg tttaattcga agcaacgcga agaaccttac caggtcttga      960

cataccagtg accgtcctag agataggatt ttcccttcgg ggacaatgga tacaggtggt     1020

gcatggttgt cgtcagctcg tgtcgtgaga tgttgggtta agtcccgcaa cgagcgcaac     1080

ccctgtcgtt agttgccagc attcagttgg ggactctaac gagactgcca gtgacaaact     1140

ggaggaaggt ggggatgacg tcaaatcatc atgcccctta tgacctgggc tacacacgtg     1200

ctacaatggt tggtacaaag agaagcgaag cggtgacgtg gagcaaacct cataaagcca     1260

atctcagttc ggattgtagg ctgcaactcg cctacatgaa gttggaatcg ctagtaatcg     1320

공개특허 10-2018-0083894
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cgaatcagca tgtcgcggtg aatacgttcc cgggtcttgt acacaccgcc cgtcacacca     1380

cgagagttta caacacccga agtcagtggc ctaaccgcaa ggagggagct gcctaaggtg     1440

gggtagatga ttggggtgaa gtcgtaacaa ggtatcccta ccggaaggtg gggatggatc     1500

acct                                                                  1504

<210>  120

<211>  1504

<212>  DNA

<213>  Turicibacter sanguinis

<400>  120

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaatacatg caagtcgagc       60

gaaccacttc ggtggtgagc ggcgaacggg tgagtaacac gtaggttatc tgcccatcag      120

acggggacaa cgattggaaa cgatcgctaa taccggatag gacgaaagtt taaaggtgct      180

tcggcaccac tgatggatga gcctgcggcg cattagctag ttggtagggt aaaggcctac      240

caaggcgacg atgcgtagcc gacctgagag ggtgaacggc cacactggga ctgagacacg      300

gcccagactc ctacgggagg cagcagtagg gaatcttcgg caatgggcga aagcctgacc      360

gagcaacgcc gcgtgaatga tgaaggcctt cgggttgtaa aattctgtta taagggaaga      420

atggctctag taggaaatgg ctagagtgtg acggtacctt atgagaaagc cacggctaac      480

tacgtgccag cagccgcggt aatacgtagg tggcgagcgt tatccggaat tattgggcgt      540

aaagagcgcg caggtggttg attaagtctg atgtgaaagc ccacggctta accgtggagg      600

gtcattggaa actggtcaac ttgagtgcag aagagggaag tggaattcca tgtgtagcgg      660

tgaaatgcgt agagatatgg aggaacacca gtggcgaagg cggcttcctg gtctgtaact      720

gacactgagg cgcgaaagcg tggggagcaa acaggattag ataccctggt agtccacgcc      780

gtaaacgatg agtgctaagt gttgggggtc gaacctcagt gctgaagtta acgcattaag      840

cactccgcct ggggagtacg gtcgcaagac tgaaactcaa aggaattgac ggggacccgc      900

acaagcggtg gagcatgtgg tttaattcga agcaacgcga agaaccttac caggtcttga      960

cataccagtg accgtcctag agataggatt ttcccttcgg ggacaatgga tacaggtggt     1020

gcatggttgt cgtcagctcg tgtcgtgaga tgttgggtta agtcccgcaa cgagcgcaac     1080

ccctgtcgtt agttgccagc attcagttgg ggactctaac gagactgcca gtgacaaact     1140

ggaggaaggt ggggatgacg tcaaatcatc atgcccctta tgacctgggc tacacacgtg     1200

ctacaatggt tggtacaaag agaagcgaag cggtgacgtg gagcaaacct cataaagcca     1260

atctcagttc ggattgtagg ctgcaactcg cctacatgaa gttggaatcg ctagtaatcg     1320

공개특허 10-2018-0083894
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cgaatcagca tgtcgcggtg aatacgttcc cgggtcttgt acacaccgcc cgtcacacca     1380

cgagagttta caacacccga agtcagtggc ctaaccgcaa ggagggagct gcctaaggtg     1440

gggtagatga ttggggtgaa gtcgtaacaa ggtatcccta ccggaaggtg gggatggatc     1500

acct                                                                  1504

<210>  121

<211>  1504

<212>  DNA

<213>  Turicibacter sanguinis

<400>  121

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaatacatg caagtcgagc       60

gaaccacttc ggtggtgagc ggcgaacggg tgagtaacac gtaggttatc tgcccatcag      120

acggggacaa cgattggaaa cgatcgctaa taccggatag gacgaaagtt taaaggtgct      180

tcggcaccac tgatggatga gcctgcggcg cattagctag ttggtagggt aaaggcctac      240

caaggcgacg atgcgtagcc gacctgagag ggtgaacggc cacactggga ctgagacacg      300

gcccagactc ctacgggagg cagcagtagg gaatcttcgg caatgggcga aagcctgacc      360

gagcaacgcc gcgtgaatga tgaaggcctt cgggttgtaa aattctgtta taagggaaga      420

atggctctag taggaaatgg ctagagtgtg acggtacctt atgagaaagc cacggctaac      480

tacgtgccag cagccgcggt aatacgtagg tggcgagcgt tatccggaat tattgggcgt      540

aaagagcgcg caggtggttg attaagtctg atgtgaaagc ccacggctta accgtggagg      600

gtcattggaa actggtcaac ttgagtgcag aagagggaag tggaattcca tgtgtagcgg      660

tgaaatgcgt agagatatgg aggaacacca gtggcgaagg cggcttcctg gtctgtaact      720

gacactgagg cgcgaaagcg tggggagcaa acaggattag ataccctggt agtccacgcc      780

gtaaacgatg agtgctaagt gttgggggtc gaacctcagt gctgaagtta acgcattaag      840

cactccgcct ggggagtacg gtcgcaagac tgaaactcaa aggaattgac ggggacccgc      900

acaagcggtg gagcatgtgg tttaattcga agcaacgcga agaaccttac caggtcttga      960

cataccagtg accgtcctag agataggatt ttcccttcgg ggacaatgga tacaggtggt     1020

gcatggttgt cgtcagctcg tgtcgtgaga tgttgggtta agtcccgcaa cgagcgcaac     1080

ccctgtcgtt agttgccagc attcagttgg ggactctaac gagactgcca gtgacaaact     1140

ggaggaaggt ggggatgacg tcaaatcatc atgcccctta tgacctgggc tacacacgtg     1200

ctacaatggt tggtacaaag agaagcgaag cggtgacgtg gagcaaacct cataaagcca     1260

atctcagttc ggattgtagg ctgcaactcg cctacatgaa gttggaatcg ctagtaatcg     1320

공개특허 10-2018-0083894
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cgaatcagca tgtcgcggtg aatacgttcc cgggtcttgt acacaccgcc cgtcacacca     1380

cgagagttta caacacccga agtcagtggc ctaaccgcaa ggagggagct gcctaaggtg     1440

gggtagatga ttggggtgaa gtcgtaacaa ggtatcccta ccggaaggtg gggatggatc     1500

acct                                                                  1504

<210>  122

<211>  1504

<212>  DNA

<213>  Turicibacter sanguinis

<400>  122

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaatacatg caagtcgagc       60

gaaccacttc ggtggtgagc ggcgaacggg tgagtaacac gtaggttatc tgcccatcag      120

acggggacaa cgattggaaa cgatcgctaa taccggatag gacgaaagtt taaaggtgct      180

tcggcaccac tgatggatga gcctgcggcg cattagctag ttggtagggt aaaggcctac      240

caaggcgacg atgcgtagcc gacctgagag ggtgaacggc cacactggga ctgagacacg      300

gcccagactc ctacgggagg cagcagtagg gaatcttcgg caatgggcga aagcctgacc      360

gagcaacgcc gcgtgaatga tgaaggcctt cgggttgtaa aattctgtta taagggaaga      420

atggctctag taggaaatgg ctagagtgtg acggtacctt atgagaaagc cacggctaac      480

tacgtgccag cagccgcggt aatacgtagg tggcgagcgt tatccggaat tattgggcgt      540

aaagagcgcg caggtggttg attaagtctg atgtgaaagc ccacggctta accgtggagg      600

gtcattggaa actggtcaac ttgagtgcag aagagggaag tggaattcca tgtgtagcgg      660

tgaaatgcgt agagatatgg aggaacacca gtggcgaagg cggcttcctg gtctgtaact      720

gacactgagg cgcgaaagcg tggggagcaa acaggattag ataccctggt agtccacgcc      780

gtaaacgatg agtgctaagt gttgggggtc gaacctcagt gctgaagtta acgcattaag      840

cactccgcct ggggagtacg gtcgcaagac tgaaactcaa aggaattgac ggggacccgc      900

acaagcggtg gagcatgtgg tttaattcga agcaacgcga agaaccttac caggtcttga      960

cataccagtg accgtcctag agataggatt ttcccttcgg ggacaatgga tacaggtggt     1020

gcatggttgt cgtcagctcg tgtcgtgaga tgttgggtta agtcccgcaa cgagcgcaac     1080

ccctgtcgtt agttgccagc attcagttgg ggactctaac gagactgcca gtgacaaact     1140

ggaggaaggt ggggatgacg tcaaatcatc atgcccctta tgacctgggc tacacacgtg     1200

ctacaatggt tggtacaaag agaagcgaag cggtgacgtg gagcaaacct cataaagcca     1260

atctcagttc ggattgtagg ctgcaactcg cctacatgaa gttggaatcg ctagtaatcg     1320

공개특허 10-2018-0083894
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cgaatcagca tgtcgcggtg aatacgttcc cgggtcttgt acacaccgcc cgtcacacca     1380

cgagagttta caacacccga agtcagtggc ctaaccgcaa ggagggagct gcctaaggtg     1440

gggtagatga ttggggtgaa gtcgtaacaa ggtatcccta ccggaaggtg gggatggatc     1500

acct                                                                  1504

<210>  123

<211>  1505

<212>  DNA

<213>  Turicibacter sanguinis

<400>  123

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaatacatg caagtcgagc       60

gaaccacttc ggtggtgagc ggcgaacggg tgagtaacac gtaggttatc tgcccatcag      120

acggggacaa cgattggaaa cgatcgctaa taccggatag gacgaaagtt taaaggtgct      180

tcggcaccac tgatggatga gcctgcggcg cattagctag ttggtagggt aaaggcctac      240

caaggcgacg atgcgtagcc gacctgagag ggtgaacggc cacactggga ctgagacacg      300

gcccagactc ctacgggagg cagcagtagg gaatcttcgg caatgggcga aagcctgacc      360

gagcaacgcc gcgtgaatga tgaaggcctt cgggttgtaa aattctgtta taagggaaga      420

atggctctag taggaaatgg ctagagtgtg acggtacctt atgagaaagc cacggctaac      480

tacgtgccag cagccgcggt aatacgtagg tggcgagcgt tatccggaat tattgggcgt      540

aaagagcgcg caggtggttg attaagtctg atgtgaaagc ccacggctta accgtggagg      600

gtcattggaa actggtcaac ttgagtgcag aagagggaag tggaattcca tgtgtagcgg      660

tgaaatgcgt agagatatgg aggaacacca gtggcgaagg cggcttcctg gtctgtaact      720

gacactgagg cgcgaaagcg tggggagcaa acaggattag ataccctggt agtccacgcc      780

gtaaacgatg agtgctaagt gttgggggtc gaacctcagt gctgaagtta acgcattaag      840

cactccgcct ggggagtacg gtcgcaagac tgaaactcaa aggaattgac ggggacccgc      900

acaagcggtg gagcatgtgg tttaattcga agcaacgcga agaaccttac caggtcttga      960

cataccagtg accgtcctag agataggatt ttcccttcgg ggacaatgga tacaggtggt     1020

gcatggttgt cgtcagctcg tgtcgtgaga tgttgggtta agtcccgcaa cgagcgcaac     1080

ccctgtcgtt agttgccagc attcagttgg ggactctaac gagactgcca gtgacaaact     1140

ggaggaaggt ggggatgacg tcaaatcatc atgcccctta tgacctgggc tacacacgtg     1200

ctacaatggt tggtacaaag agaagcgaag cggtgacgtg gagcaaacct cataaagcca     1260

atctcagttc ggattgtagg ctgcaactcg cctacatgaa gttggaatcg ctagtaatcg     1320

공개특허 10-2018-0083894
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cgaatcagca tgtcgcggtg aatacgttcc cgggtcttgt acacaccgcc cgtcacacca     1380

cgagagttta caaacacccg aagtcagtgg cctaaccgca aggagggagc tgcctaaggt     1440

ggggtagatg attggggtga agtcgtaaca aggtatccct accggaaggt ggggatggat     1500

cacct                                                                 1505

<210>  124

<211>  1498

<212>  DNA

<213>  Turicibacter sanguinis

<400>  124

agagtttgat cctggctcag gatgaacgct ggcggcgtgc ctaatacatg caagtcgagc       60

gaaccacttc ggtggtgagc ggcgaacggg tgagtaacac gtaggttatc tgcccatcag      120

acggggacaa cgattggaaa cgatcgctaa taccggatag gacgaaagtt taaaggtgct      180

tcggcaccac tgatggatga gcctgcggcg cattagctag ttggtagggt aaaggcctac      240

caaggcgacg atgcgtagcc gacctgagag ggtgaacggc cacactggga ctgagacacg      300

gcccagactc ctacgggagg cagcagtagg gaatcttcgg caatgggcga aagcctgacc      360

gagcaacgcc gcgtgaatga tgaaggcctt cgggttgtaa aattctgtta taaggaagaa      420

tggctctagt aggaaatggc tagagtgtga cggtacctta tgagaaagcc acggctaact      480

acgtgccagc agccgcggta atacgtaggt ggcgagcgtt atccggaatt attgggcgta      540

aagagcgcgc aggtggttga ttaagtctga tgtgaaagcc cacggcttaa ccgtggaggg      600

tcattggaaa ctggtcaact tgagtgcaga agagggaagt ggaattccat gtgtagcggt      660

gaaatgcgta gagatatgga ggaacaccag tggcgaaggc ggcttcctgg tctgtaactg      720

acactgaggc gcgaaagcgt ggggagcaaa caggattaga taccctggta gtccacgccg      780

taaacgatga gtgctaagtg ttgggggtcg aacctcagtg ctgaagttaa cgcattaagc      840

actccgcctg gggagtacgg tcgcaagact gaaactcaaa ggaattgacg gggacccgca      900

caagcggtgg agcatgtggt ttaattcgaa gcaacgcgaa gaaccttacc aggtcttgac      960

ataccagtga ccgtctagag ataggatttt cccttcgggg acaatggata caggtggtgc     1020

atggttgtcg tcagctcgtg tcgtgagatg ttggttaagt ccgcaacgag cgcaacccct     1080

gtcgttagtt gccagcattc agttggggac tctaacgaga ctgccagtga caaactggag     1140

gaaggtgggg atgacgtcaa atcatcatgc cccttatgac ctgggctaca cacgtgctac     1200

aatggttggt acaaagagaa gcgaagcggt gacgtggagc aaacctcata aagccaatct     1260

cagttcggat tgtaggctgc aactcgccta catgaagttg gaatcgctag taatcgcgaa     1320

공개특허 10-2018-0083894
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tcagcatgtc gcggtgaata cgttcccggt cttgtacaca ccgcccgtca caccacgaga     1380

gtttacaaca cccgaagtca gtggcctaac cgcaaggagg gagctgccta aggtggggta     1440

gatgattggg tgaagtcgta acaaggtatc cctaccggaa ggtggggatg gatcacct       1498

공개특허 10-2018-0083894
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